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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
 1/1/8183  : شايستگي شناسايي  مليشماره

   1/7/89 :  شروع اعتبار
  1/7/94   : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 : صنايع غذايي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي
  
 

  : شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگيگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

   سال 40 صنايع غذايي دكتراي حرفه اي  سيد مصطفي ايرانمنش  1

   سال8 كشاورزي ليسانس سيد محسن جلالي   2

3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
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 :عاريفت
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
   :  نام يك شغل

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  .  و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
   : شايستگي

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  .  تكنولوژي و زبان فني باشد ،) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  رفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق ح

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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   فن آوري نانو در صنعت بسته بندي يكاربر : شايستگينام 

  1شايستگي شرح
 است از حرفه صنايع غذايي كه داراي وظايفي از قبيل تهيه شايستگي  فن آوري نانو در صنعت بسته بندييكاربر

، ، تهيه كمپوزيته ذرات نانو لوله كربن ، تهيه كمپوزيته ذرات نانو سيلور  ( Nano – Clay)كمپوزيته ذرات نانو كلي
كمپوزيته قابل استفاده در انواع ظروف بسته بندي و تحقيق در بازار به تهيه كمپوزيته ذرات تيتانيوم و توليد رول هاي نانو 

منظور معرفي محصولات نانو كمپوزيته براي صنعت بسته بندي را داشته و با مشاغلي از قبيل مديران كارخانجات صنايع 
 .غذايي در ارتباط است 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ) كليه گرايش ها ( كشاورزي يا  فيزيك  يا، شيمي  يا،يع غذايي يا پليمر فوق ديپلم صنا: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل جسماني و رواني :  توانايي جسميحداقل 

   ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت   200      :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    50      :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     75     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     50     :                                زيروكارـ 
  ساعت     25    :                             ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
   %65عملي 
   %25نظري 

  %10اخلاق حرفه اي 

   هاي حرفه اي مربيانصلاحيت 
   سال سابقه در كار مربوطه3با ) كليه گرايش ها ( فوق ليسانس صنايع غذايي يا پليمر يا شيمي يا فيزيك يا كشاورزي 

  
  

                                                 
1. Job Description  
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                              2شايستگياستاندارد 
   شايستگي 3ي هاكار -

  ها توانايي رديف

  ( Nano – Clay)كليتوانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانو  1

  ( Nano – Silver)توانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانوسيلور  2

  (Nano – Carbon tube)توانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانو لوله كربن   3

  (Nano -titanium)توانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانو تيتانيوم   4

  انواع ظروف بسته بندي توانايي توليد رول هاي نانو كمپوزيته قابل استفاده در   5

  توانايي تحقيق در بازار به منظور مصرف محصولات نانو كمپوزيته براي صنعت بسته بندي   6

7    

8    

9    

10    

11    

12    

  

                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
   ( Nano – Clay) توانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانوكلي

8 16 24 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

        :دانش 

      2   روش ساخت ذرات نانوكلي -

 ميزان مناسب تركيب گرانول هاي پتروشيمي به منظور تهيه نايكـسماي            -
  نانويي

2      

      2  ... ، كشش و ، پارگي  روش آزمون مربوط به نسبت ضربه زدگي -

      2  لامتي و ايمني مصرف كنندهي مواد بدست آمده در س اثرات بيوشيماي-

        :مهارت 

    3     استفاده از تجهيزات ساخت ذرات نانوكلي -

ميكروسـكوپ و سيـستم هـاي       ( تنظيم تجهيزات ساخت ذرات نـانوكلي        -
  ) پيشرفته كامپيوتري 

  3    

    2     تست نمونه بر اساس خواص فيزيكي و شيميايي ماده گل رس-

ترودر و تنظيم نسبت هاي ذرات نانوكلي بـا ذرات           استفاده از دستگاه اكس    -
   (FG)گرانول پتروشيمي 

  2    

    2      تست نمونه ها تحت اثر تابش اشعه-

    2     استفاده از سيستم برش دهنده-

    2    اثرات رطوبت و تغييرات دمابررسي  -

  :نگرش 
   دقت در نسبت دقيق گرانول هاي پتروشيمي و ذرات نانوكلي -
  : ني ايم
   كلي استفاده از لباس مخصوص در فضاي استفاده از تجهيزات نانو-

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 
   بن  نانولوله كر

   P4كامپيوتر 
  ويدئو پروژكتور

  وايت برد
  صندلي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ( Nano – Silver) ذرات نانوسيلورتوانايي تهيه كمپوزيته 

8 16 24 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        :دانش 

      2  ذرات نانوسيلور روش ساخت -

ذرات  ميزان مناسب تركيب گرانـول هـاي پتروشـيمي بـه منظـور تهيـه         -
  نانوسيلور

2      

      2  ... ، كشش و ، پارگي  روش آزمون مربوط به نسبت ضربه زدگي -

      2   اثرات بيوشيمايي مواد بدست آمده در سلامتي و ايمني مصرف كننده-

        :رت مها

    2     استفاده از تجهيزات ساخت ذرات نانوسيلور -

ميكروسـكوپ و سيـستم هـاي       ( تنظيم تجهيزات ساخت ذرات نانوسيلور       -
  ) پيشرفته كامپيوتري 

  3    

    3     تست نمونه بر اساس خواص فيزيكي و شيميايي ماده گل رس-

نوسيلور با ذرات    استفاده از دستگاه اكسترودر و تنظيم نسبت هاي ذرات نا          -
   (FG)گرانول پتروشيمي 

  3    

    2      تست نمونه ها تحت اثر تابش اشعه-

    1     استفاده از سيستم برش دهنده-

    2    اثرات رطوبت و تغييرات دمابررسي  -

  :نگرش 
   نانوسيلور دقت در نسبت دقيق گرانول هاي پتروشيمي و ذرات -

  : ايمني 
   سيلورمخصوص در فضاي استفاده از تجهيزات نانو استفاده از لباس -

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 

    نانولوله كربن 
   P4كامپيوتر 

  ويدئو پروژكتور
  ايت بردو

  صندلي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  (Nano – Carbon tube)لوله كربنتوانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانو

8 16 24 

  

   ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        :دانش 

      2  نانو لوله كربنذرات  روش ساخت -

نـانو  ذرات   ميزان مناسب تركيب گرانول هاي پتروشيمي به منظور تهيـه            -
  لوله كربن

2      

      2  ... ، كشش و ، پارگي  روش آزمون مربوط به نسبت ضربه زدگي -

      2   اثرات بيوشيمايي مواد بدست آمده در سلامتي و ايمني مصرف كننده-

        :مهارت 

    3    نانو لوله كربن استفاده از تجهيزات ساخت ذرات -

ــاخت ذرات  - ــزات س ــيم تجهي ــربن  تنظ ــه ك ــانو لول ــكوپ و  (ن ميكروس
  ) سيستمهاي پيشرفته كامپيوتري 

  3    

    2     تست نمونه بر اساس خواص فيزيكي و شيميايي ماده گل رس-

 بـا ذرات  لوله كربننانو  استفاده از دستگاه اكسترودر و تنظيم نسبت هاي   -
   (FG)گرانول پتروشيمي 

  3    

    2      تست نمونه ها تحت اثر تابش اشعه-

    1     استفاده از سيستم برش دهنده-

    2    اثرات رطوبت و تغييرات دمابررسي  -

  :نگرش 
   دقت در نسبت دقيق گرانول هاي پتروشيمي و ذرات نانو لوله كربن -

  : ايمني 
  ز لباس مخصوص در فضاي استفاده از تجهيزات نانو لوله كربن   استفاده ا-

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 

    نانولوله كربن 
   P4كامپيوتر 

  ويدئو پروژكتور
  وايت برد
  صندلي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
   (Nano -titanium) توانايي تهيه كمپوزيته ذرات نانو تيتانيوم

8 16 24 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        :دانش 

      2  تيتانيومنانو ذرات  روش ساخت -

نـانو  ذرات   ميزان مناسب تركيب گرانول هاي پتروشيمي به منظور تهيـه            -
  تيتانيوم

2      

      2  ... ، كشش و ، پارگي  روش آزمون مربوط به نسبت ضربه زدگي -

      2   اثرات بيوشيمايي مواد بدست آمده در سلامتي و ايمني مصرف كننده-

        :مهارت 

    3    تيتانيومنانو  استفاده از تجهيزات ساخت ذرات -

ميكروسـكوپ و سيـستمهاي     (تيتانيوم  نانو   تنظيم تجهيزات ساخت ذرات      -
  ) پيشرفته كامپيوتري 

  3    

    2     تست نمونه بر اساس خواص فيزيكي و شيميايي ماده گل رس-

تيتـانيوم بـا ذرات     نـانو   بت هاي    استفاده از دستگاه اكسترودر و تنظيم نس       -
   (FG)گرانول پتروشيمي 

  3    

    2      تست نمونه ها تحت اثر تابش اشعه-

    1     استفاده از سيستم برش دهنده-

    2    اثرات رطوبت و تغييرات دمابررسي  -

  :نگرش 
   دقت در نسبت دقيق گرانول هاي پتروشيمي و ذرات نانو تيتانيوم -

  : ايمني 
   استفاده از لباس مخصوص در فضاي استفاده از تجهيزات نانو تيتانيوم  -

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 

    نانولوله كربن 
   P4كامپيوتر 

  ويدئو پروژكتور
  ايت بردو

  صندلي

  



 10

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  بندي توانايي توليد رولهاي نانو كمپوزيته قابل استفاده در انواع ظروف بسته

10 13 23 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        :دانش 

      2   خواص شيميايي و فيزيكي خاك رس -

      2   ) 10 -9(  تغيير آرايش هاي اتمي يا مولكول ها در معيار ذرات نانو -

      2   روش استفاده از تجهيزات ساخت ذرات نانوكلي نانويي-

هـاي  نولا روش استفاده از دستگاه تناسب مخلوط كننده ذرات نانويي با گر       -
  پتروشيمي 

2      

، ، تغييرات در برابر نـور       ، پارگي   كششي  (  روش استفاده از دستگاه هاي       -
، نگهداشت رطوبت   ، قدرت مقاومت در برابر نفوذ گازها        فافيت كدر بودن    ش

  ) در محيط بسته بندي 

2      

        :مهارت 

    3     نمونه برداري ذرات نانويي در استحكام ظرف -

گيري نسبت مناسب بين ذرات نانوكلي ساخته شده با گرانول هاي            اندازه   -
   (FG)پتروشيمي 

  3    

    2     (FG)يي و ذرات گرانول پتروشيمي  توزين ذرات نانو-

ــيمي  - ــول پتروش ــانويي و ذرات گران ــب ذرات ن ــستم (FG) تركي  در سي
  اكسترودر 

  2    

    3     تست نمونه ها -

  :نگرش 
  گرانول هاي پتروشيمي و ذرات نانويي  دقت در نيست دقيق -

  : ايمني 
  

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 

    نانولوله كربن 
   P4كامپيوتر 

  ويدئو پروژكتور
  وايت برد
  صندلي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي تحقيق در بازار به منظور مصرف محصولات نانوكمپوزيته براي 

  صنعت بسته بندي 
8 4 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        :دانش 

      2   روش هاي آمارگيري -

      2  ، حجم و وزن ، اندازه  روانشناسي رنگ -

      2   اثرات طعم-

      2   قدرت خريد مصرف كنندگان-

        :مهارت 

    2     آمارگيري از بازار هاي هدف-

    2     بررسي اقتصادي در جامعه مصرف كننده -

        

        

  :نگرش 
  
  

  : ايمني 
  
  

  :توجهات زيست محيطي 
  

CDو فيلم هاي آموزشي   
  اسلايد 

  ميز 
  مولاژ

سنتك از نانو نمونه هاي 
 ،كلي : كمپوزيته ها شامل 

  ،سيلور 
  ، تيتانيوم 

    نانولوله كربن 
   P4كامپيوتر 
  كتورويدئو پروژ
  وايت برد
  صندلي
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

1  CDبه تعداد لازم   و فيلم هاي آموزشي    
     عدد1  اسلايد   2
     عدد4  ميز   3
     عدد4  ژمولا  4
لولـه   ، نـانو  تيتانيوم   ،سيلور   ،كلي  : نمونه هاي سنتك از نانو كمپوزيته ها شامل           5

   كربن 
    به تعداد لازم

     عددP4   3كامپيوتر   6
     عدد1  ويدئو پروژكتور  7
     عدد1  وايت برد  8
     عدد15  صندلي  9

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  . ه شود  نفر در نظر گرفت15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 ، نشر ديبايه ، ناشر گروه بين المللي ره شهر ، ارل بويسن ريچارد بوكر : ، نويسنده نانو فناوري براي همه  1

-57-9، شـماره شـابك      ، مولف سـيد مـصطفي ايـرامنش         ) جلد اول ميوه و سبزي      ( ه و نگهداري مواد غذايي      شناخت سردخان  2
  ، انتشارات نشر نگارش آيدا 1385، سال انتشار چاپ دوم  6830-964

3 WWW.Persiapack.ir

4 WWW.MostafaIranmanesh.com 

  
   
   
  
  
 
  
  
  


