
 
  
  
  
  
  

  
  

  معاونت پژوهش و برنامه ريزي 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  
  
  
  

   و آموزششغلاستاندارد 
  
  

طراح و تحليلگر مدارات 
 PICميكروكنترلر 

  
  

  گروه شغلي كنترل و ابزار دقيق
  
  
  

  شماره ملي شناسايي شغل 
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-1/1/32/32 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/3/1389 :  شروع اعتبار
  1/3/1392  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2 ، ساختمان شماره ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : كنترل و ابزار دقيقي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درس
  
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 



 2

  
    

  
 

   و آموزشگان استاندارد شغلتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال10 كيرونالكت سانسيل د نعمت بخشي حم  1

  سال15 كيالكترون سانسيل يليمهناز قربان اسماع  2
   سال19 الكترونيك ليسانس  رسول سيف نژاد  3

   سال8 بهداشت صنعتي ليسانس مريم قربان اسماعيلي  4

5       
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 :فتعاري
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . ستاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري و ا

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   ند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 فرآي

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ولوژي و زبان فني باشد ، تكن) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  PIC دارات ميكروكنترلرلگر ميطراح و تحل: نام شغل 

  1شغل شرح
 با انواع ييل آشناي از قبيفين شغل وظايا،  برق  است از حوزهي شغلPICروكنترلر خانواده كيلگر مدارات ميطراح و تحل

 ي پروژه هاياده سازي و پPIC16F877Aكروكنترلر نمونه ي كار با م، و اصول كار با آنها PIC يكروكنترلر هايم
 ، يتي امنيستم هاي طراح س، ي صنعتياون كارگاه هيل اتوماسي از قبين شغل با مشاغليا.  را در بر دارد PIC بر يمبتن

 .ك در ارتباط استي رباتي مهندسو  كنترل از راه دوريستم هايطراح س

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   تجربي و ديپلم هاي فنيو ك يزي فياضيرپلم يد: ميزان تحصيلات حداقل 
   ذهني و يسلامت كامل جسم: توانايي جسميحداقل 

  * "تاليجيلگر مدارات ديتحلطراح و " :  استانداردمهارت هاي پيش نياز اين

   موزشآ دوره طول
  ساعت  250     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت  100     :               ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   150   :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت    -      :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -       :                             ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  ٪75 :يآزمون عمل
  ٪15 :يآزمون كتب

 ٪10:ياخلاق حرفه ا

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   سال سابقه كار مرتبط3و  مهندسي برق:يليمدرك تحص -

  
   .  پيش نياز نداردديپلم الكترونيك نياز به گذراندن دوره* 

  

                                                 
1. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3 شايستگي هاي-

 توانايي ها  رديف

   و رسم فلوچارتيسيتم نوي الگورييتوانا  1

 C  Turbo  به زباني مقدماتيسي برنامه نوييتوانا  2

 CCSر  و كار با كامپايلPIC يكروكنترلرهاي م يراه انداز ييتوانا  3

4  
 ـ نماي راه انـداز ييتوانـا   DOT  )ي لمـس ،يك ـي گراف،يكـاراكتر ( LCD,7-Seg,LED  (شگرهاي

MATRIX(  

 KEYPAD ي راه اندازييتوانا  5

  )STEPER،SERVO   BRUSHLESS،يمعمولDC)DC ي كار با انواع موتورهاييتوانا  6

  مري با تاكار ييتوانا  7

   با وقفهكار ييتوانا  8

 A/D با  كارييتوانا  9

  )RAM،EEPROM،FLASH(با انواع حافظه كار ييتوانا  10

  ي ارتباطي باپروتكل هاكار ييتوانا  11

  
                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   و رسم فلوچارتيسيتم نوي الگورييتوانا

5/4 5/6 11 

  

  مني  اي،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  تميف الگوري تعر-
  تميان الگوري بيروش ها-
  فلوچارت-
  عملگرها -
   و تقدم عملگرهايعبارات محاسبات-
  ي شرطيدستورالعملها-
   تكراريحلقه ها-
   تكرار تو در تويحلفه ها-
  تجو و جسي مرتب سازيروش ها-
  تمير الگوريز-

5/4      

  : مهارت 
  تميالگورنوشتن -
  رسم فلوچارت-
  ) VISIOط نرم افزار توس(رسم فلوچارت  -

  5/6    

  : نگرش 
  م زمانيتنظ-
  دقت در رسم فلوچارت-
  يكار گروه انجام -

  : ايمني 
  رگاهكامناسب م نور يتنظ-
  يك انساني مطابق با ارگونوميز و صندليم ميتنظ-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 مخصوص يز وصندليم
 انهيرا

   ت برديتابلو وا
ك مخصوص آن در ي ماژ

  چند رنگ
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  C  Turbo  به زباني مقدماتيسي برنامه نوييتوانا

5/5 13 5/18 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 printf , scanfدستورات  -
   ر ي انواع متغ-
  ي و دستور انتساب و مساوي و منطقيسه اي مقاي عملگرها-
  يدستورات شرط-
   تكراريحلقه ها-
  دستورات پرش-

5/5      

  : مهارت 
  و كاربرد دستورات برنامه نوشتن -
  و كاربرد عملگر هابرنامه نوشتن -
   select-case دستور  برنامه و كاربردنوشتن -
   for دستور  و كاربردبرنامهنوشتن -
  .while دستور وكاربردبرنامه  نوشتن-
   به وسيله ي حلقه هاي تودرتو برنامهنوشتن-

  13    

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  دقت در نوشتن برنامه ها-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه انجام -

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  انهيرا
CDافزار  نرمTURBU C  
 مخصوص يز وصندليم

  انهيرا
  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در ي ماژ
  چند رنگ

  



 8

  تاندارد آموزش اس
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
لر ي كار با كامپاوPIC يكروكنترلرهايم ي راه انداز ييتوانا
ccs 5/9 5/11 21 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 PICنترلرككروي ميامكانات و كاربردها-

 PIC16F877Aكروكنترلري ميمعرف-

  )RAM-FLASH-EEPROM(انواع حافظه -
   TRISستري و رجI/O ي پورت ها-
  )HS-XT-RC -يداخل(لاتوري انواع اس-
  كروي مي راه اندازيحداقل مدار برا-
  RESETمنابع -
  configuration wordيكربندي پيكلمه -
  كروي روشن شدن ميب زمانيترت-
   انواع نويز و منابع نويز -
  IC گنجايش خروجي-
  مفهوم بافر-
 74LS244,74LS245ازمعرفي راه اند-

  جريانهاي پويا و ايستا-
  نوسان زمين-
  حذف جريانهاي گذرا-
  خازن رها كننده ي بزرگ-
  تداخل-
  نا همگوني خط انتقال-

  انهيرا      5/9
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر
  يبرگه اطلاعات

PIC 16F877A 
 مخصوص يز وصندليم

 انهيرا

  ت برديتابلو وا
آن در ك مخصوص يماژ

  چند رنگ
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  تاندارد آموزش اس
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
و كار با كامپايلر PICتوانايي  راه اندازي ميكروكنترلرهاي 

ccs    

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  بع آموزشيمصرفي و منا

  : مهارت 
  PIC16F877Aكروكنترلري مي برگه اطلاعاتاستخراج اطلاعات از -
 CCSلر ينصب كامپا-

  شروع پروژه-
  CCSلر ي كامپاHELPكار با -
   بامنوها  كار-
  يكربنديم پيكار با پروگرامروتنظ-
  طراحي مدار تغذيه ميكروكنترلر با رعايت اصول سيم تابي-
  يت اصول سيم تابيراه اندازي بافر با رعا-

 
 
 
  
  

5/11    

  : نگرش 
  م زمانيتنظ-
   دقت در استفاده از برگه اطلاعاتي-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  استفاده صحيح از پروگرامر-

  : ايمني 
  م نور مناسبيتنظ-
  رعايت توصيه ها هنگام كار با پروگرامر-
  يك انساني با ارگونوميز و صندليم ميتنظ-

  : يطي توجهات زيست مح
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ـ نماي راه انـداز ييتوانـا   LCD,7-Seg,LED  (شگرهاي

  )DOT MATRIX )ي لمس،يكي گراف،يكاراكتر(
  4 21 25 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  تاليجي پورت ها در حالت دي راه انداز اصول-
 & source ( پورت هايان كشي و جريان دهيت جريقابل-

sink(  
  pull-upنقش مقاومت -
 ultra Bright-ultra ultra -يمعمول (LED انواع -

Bright   LED,دورنگ و سه رنگ يها RGB(   
  )آند مشترك-كاتد مشترك (seg-7 انواع  -
- LCDيلمس– يكيگراف-يكاراكتر(وانواع آن(  
  ي كاراكترLCD يه هاي پا-
  LCD ي راه اندازي براCCSتوابع -
  LCDدستورات -
  ديف كاراكتر جدي و تعرCGRAMحافظه -
  DOT MATRIX 8*8 يشگر هايساختار نما-

4      

  : مهارت 
  Data sheet  ها ازLED مشخصات استخراج-
 LEDان ياومت محدودكننده جرقه مبمحاس-
ــدازي - ــه دو روش  LEDراه ان  SOURCEو SINK ب

  كردن پايه هاي ميكرو
   به روش مستقيمseg.7راه اندازي -
  ENCODERبا استفاده ازseg.7راه اندازي -
 دو تـــــائي بـــــا اســـــتفاده از   seg.7راه انـــــدازي -

MULTIPLEX   
   كاراكتريLCDراه اندازي -
  LCDنمايش دادن كاراكترهاي خاص بر روي -
  نوشتاريهاي Effect استفاده از  -
  DOTMATRIX 8*8راه اندازي -
   گرافيكيLCDراه اندازي -

  21    

  انهيرا

CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  

  پروگرامر

  مرتبطي اطلاعاتي ها برگه

PIC 16F877A  

LED 

LCDك ي وگرافي معمول
  يولمس

IC 7447 

7-SEG  

Dot matrix 

8*8  

 مخصوص يز وصندليم
 انهيرا

  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در ي ماژ
  چند رنگ
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 LCD,7-Seg,LED  (توانـايي راه انـدازي نمايـشگرها   

  )DOT MATRIXكاراكتري، گرافيكي، لمسي 
     

  

    ايمني،نگرش  ، مهارت ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتيح از تجهياستفاده صح-
  يح از ابزار و مواد مصرفياستفاده صح-
  دقت در بستن مدارات-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-
  : ني ايم
  رعايت نكات ايمني در بستن مدارات-

  : توجهات زيست محيطي 
-   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  KEYPAD ي راه اندازييتوانا

2 5/5 5/7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  طمرتب توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
    keypad ساختار-
- scanكردن keypad   
-IC74922,IC74923  

2      

  : مهارت 
  SCAN به روشKEYPADراه اندازي -
  IC74923 يا IC74922 با استفاده از  KEYPADراه اندازي -

  5/5    

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتيح از تجهياستفاده صح-
  يفح از ابزار و مواد مصرياستفاده صح-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
  رعايت نكات ايمني در بستن مدار-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  انهيرا
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

   مرتبطي اطلاعاتي ها برگه
PIC 16F877A  

LED 
LCDي معمول   

Keypad 
IC74922 اي  

IC74923  
ص  مخصويز وصندليم

 انهيرا

  ت برديتابلو وا
ك مخصوص آن در ي ماژ

  چند رنگ



 13

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي كار با انواع موتورهاييتوانا

DC)DCيمعمول،STEPER،SERVO         
BRUSHLESS،(  5/5 5/1420 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  )MOSFET,BJT(يكيلكترونا چيئ سو-
  چپگرد و راستگرد كردن موتور-
  H  پل-
  L6203 وL298 ي تراشه ها-
- PWM  
  )مهي س6مه ويس4(يا ه موتور پل    ساختار-
   Stepكرويم پله و مي ن، Half step  Full step يراه اندازاصول -
 Half step ،  Full(ستوري توسط ترانزي موتور پله ايراه اندازاصول -

step(  
  L297,L298 توسطي موتور پله ايراه اندازاصول -
   SERVO MOTORي ساختار داخل-
   SERVO MOTORيراه اندازاصول -
  BRUCHLESS MOTORتار ساخ -

5/5      

  : مهارت 
   توسط سوئيچ ترانزيستوريDCكنترل دور موتور -
   L298تحليل برگه اطلاعاتي-
  به كمـك تراشـه DCراستگرد موتور - مدار چپگرد   وراه اندازي  ي طراح -

L298ي و كنترل دور با توجه به برگه اطلاعات L298  
 full(يك ـيچ الكترونيوئ توسـط س ـ ي  موتـور پلـه ا  ي و راه اندازيطراح-

stepو  half step(  
 با توجه به    L298 و   L297 توسط   ي  موتور پله ا    ي و راه انداز   ي طراح -

  ) آمادهيبا استفاده از برد مدار چاپ(     L298 يبرگه اطلا عات
  servomotor(-90,+90) ي و راه اندازيطراح-

  5/14   

  انهيرا
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

   مرتبطي اطلاعاتي ها برگه
PIC 16F877A  

 )DC موتور
12V/60RPM)  ا ي 

 مشابه 
Steper motor 1.8 °  

Servomotor    كوچك   
L6203-L298-L297 
TIP122-IRF540    

 مخصوص يز وصندليم
 انهيرا
  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در ي ماژ
  چند رنگ
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : نوان توانايي ع
 توانايي كار با انواع موتورهاي 

DC)DCمعمولي،STEPER،SERVO         
BRUSHLESS،(     

  

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتيح از تجهياستفاده صح-
  دقت در كار با موتورها-
  تيدقت در استفاده از برگه هاي اطلاعا-
  يح از ابزار و مواد مصرفياستفاده صح-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
  رعايت هشدار هاي ايمني در استفاده از موتور ها-

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 آموزشزمان 

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  مري با تا كارييتوانا

11 12 23 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مر صفري تا-
  OPTION_REGستريرج -
  مري تايمدكار -
   شمارندهيمد كار -
  سه كنندهيش مقاي پ-
  كيمر ي تا-
  T1CONستريرج -
   همزماني شمارنده    در مد1مريكرد تاعمل -
  ر همزماني غي شمارنده    در مد1مري عملكرد تا-
  2مري تا-
  T2CONستري رج-
 WATCH DOGمريتا -

  WDT يزمان بند -
  CCPواحد سخت افزار  -
  CCP واحدCAPTUREمد عملكرد  -
  CAPTURE مد -
   PWM مد -
  PWM دوره تناوب -
 CCSمر دريتوابع مرتبط با تا -

  انهيرا      11
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

   مرتبطي اطلاعاتي ها برگه
PIC 16F877A 
فانكشن ژنراتور 

ت ي با قابل2MHZتاليجيد
  Duty cycleم يتنظ

LCDي معمول   
 مخصوص يز وصندليم

 انهيرا

  ت برديتابلو وا
ك مخصوص آن در ي ماژ

  چند رنگ
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  استاندارد آموزش 
  ليل آموزشي ي تح  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي كار با تايمر

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
  محاسبه ي فركانس سيگنال ورودي -
 بـا  DUTY CYCLEس و توليد موج مربعـي بـا تنظـيم فركـان     -

  استفاده از تايمر
 DUTY CYCLE با تنظـيم فركـانس و   PWMتوليد سيگنال  -

  با استفاده از تايمر
 بـه طـور   duty cycle با تنظيم فركـانس و PWMتوليد سيگنال  -

  ممداو

  12  
  

  

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد -
  يكار گروه -
  زاتيح از تجهياستفاده صح -
  يح از ابزار و مواد مصرفيحاستفاده ص -
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
-  

  :توجهات زيست محيطي 
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  ستاندارد آموزش ا
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
   با وقفه كارييتوانا

6 5/9 5/15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مفهوم وقفه-
  يوقفه خارج -
  مر صفريز تايوقفه سرر -
  Bت پورت ير وضعييوقفه تغ -
  1مريز تايوقفه سرر -
  2مريز تايوقفه سرر -
  CCP وقفه -
 CCSتوابع مرتبط با انواع وقفه در -

6      

  : مهارت 
  استفاده از وقفه خارجي جهت شمردن يك پديده-
  راحي و ساخت شفت اينكدر توسط وقفه خارجيط-
ــسورهاي   - ــه اي از سن ــدن آراي ــورت  جهــت خوان ــه ي پ اســتفاده از وقف

   )  يا ميكروسوئيچPIRسنسوربه طور مثال (ديجيتال

  5/9    

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتيح از تجهياستفاده صح-
  يح از ابزار و مواد مصرفياستفاده صح-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
   ايمني در استفاده از سنسورها هشدارهايرعايت -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  انهيرا
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

   مرتبطي اطلاعاتي ها برگه
PIC 16F877A  

 )DCموتور
12V/60RPM)  ا ي 

 مشابه 
  PIR سنسور

 ت پخش صدايك
LCDي معمول  

 مخصوص يز وصندليم
 انهيرا
  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در يماژ
  چند رنگ
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  ستاندارد آموزش ا
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  A/D با  كارييتوانا

5/5 5/7 13 

  

    ايمني،نگرش  رت ، مها،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
نرخ -ليزمان تبد -ولتاژ مرجع -صحت-دقت(ADC مفهوم   -

  وكاربرد آن )يانه وتفاضلي تك پاي هايورود-ينمونه بردار
  ADCON1ستر يرج -
     ADCON0ستريرج -
   A/Dليك تبديمراحل انجام  -
  انتخاب ولتاژ مرجع اصول -
  CCS در  ADC استفاده از يتوابع آماده برا -
   ADCل دري تبديخطاها -
   A/D وقفهيكربنديپ -
 CCSدر ADCتوابع مرتبط با  -

5/5      

  : مهارت 
  CCS در ADC استفاده ازي توابع برايبكارگير-
  ADC آنالوگ توسطيرخواندن مقاد-
  ADC خوانده شده توسطير مقاديريزگينو-

  5/7    

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتي از تجهحياستفاده صح-
  يح از ابزار و مواد مصرفياستفاده صح-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  انهيرا
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

 ي اطلاعاتي ها برگه
  مرتبط

PIC 16F877A  
    قرمزسنسور مادون
  بار گراف
 فتوسل

 مخصوص يز وصندليم
 انهيرا
  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در يماژ
  چند رنگ
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  ستاندارد آموزش ا
    ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )RAM،EEPROM،FLASH(با انواع حافظه كار ييتوانا

10 5/8 5/18 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   RAMساختار حافظه -
  FLASHساختار حافظه -
   EEPROM حافظه يفضا-
   EECON1 ستريرج-
   EECON2ستريرج-
   EEDATAستريرج-
   EEDATHستريرج-
   EEADRستريرج-
   EEADRHستريرج-
  EEPROMوقفه اتمام نوشتن در حافظه -
   FLASHمام نوشتن درحافظهتوقفه ا-
- Write-protected  
- Boot loader    
 EEPROMتوابع مرتبط با حافظ-

10  
  

    

  :مهارت 
   FLASH خواندن از حافظه-
   FLASHنوشتن در حافظه -
  EEPROMخواندن از حافظه -
  EEPROMنوشتن در حافظه -
   EEPROM استفاده از ي توابع براييربكارگ-
  EEPROMتا در حافظه يخواندن و نوشتن د-
  ل عملكرد آني  و تحلBOOTLOADER  ييربكار گ-

  5/8 

  
  

  انهيرا
CDلريكامپاCCS  

CDافزار  نرم
PROTEUS  
  پروگرامر

   مرتبطي اطلاعاتي ها برگه
PIC 16F877A  

  چيكرو سوئي  م
LCDي معمول  
 مخصوص يز وصندليم

 انهيرا
  ت برديتابلو وا

ك مخصوص آن در ي ماژ
  چند رنگ
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  ستاندارد آموزش ا
    ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )RAM،EEPROM،FLASH(افظهح با انواع توانايي كار

   

  

  : نگرش 
  م زماني تنظ-
  ت پروژهيريمد-
  يكار گروه-
  زاتيتجهح از ياستفاده صح-
  EEPROMدقت در كار با حافظه -
 BOOTLOADERدقت در بكارگيري -

  يح از ابزار و مواد مصرفياستفاده صح-
   مدار در صورت لزوميابيب ي و عيري گي پ-

  : ايمني 
    EEPROMحافظه    ايمني هنگام كار با هشدارهايرعايت -

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي ارتباطيپروتكل ها    باكار ييتوانا

5/36 5/40 77 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   USARTپروتكل -
  )سنكرون و آسنكرون(ريال و انواع آنمفهوم ارتباط س-
   USART وقفه هاي-
  مفهوم نرخ انتقال-
   TXSTAرجيستر-
   RCSTAرجيستر-
  مفهوم انتقال غيرهمزمان-
  BAUDRATEتوليد كننده-
   USART انتقال غير همزمان-
   USARTدريافت كننده ي غيرهمزمان -
   بيتي با رديابي آدرس9راه اندازي دريافت -
- Synchronous Master Mode  
-Synchronous Master Transmission  
  Synchronous Master receiveآ-
  مد تابع همزمان-
  ارسال تابع همزمان-
  دريافت تابع همزمان-
  CCS در USART توابع -
   RS232 پروتكل ارتباطي-
- MAX232   
   پورت سريال-
  RS232 ارتباط ميكروكامپيوتر ازطريق-
  RS485 پروتكل-

  انهراي     5/36
CDكامپايلرCCS  

CD نرم افزار
PROTEUS  
  پروگرامر

  هاي اطلاعاتي مرتبط برگه
PIC 16F877A  
حافظه هاي سري 

25LCxxو   
24Cxx  

ISD17xx 
PCF8583يا   

DS1307  )ويا  IC هاي
پيشنهاد شده در 
VIZARD CCS ( 

LCDمعمولي   
Keypad  

ميز وصندلي مخصوص 
 رايانه

  تابلو وايت برد 
  ماژيك مخصوص آن در

  چند رنگ
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  پروتكل هاي ارتباطي توانايي كار با

5/36 5/40 77 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  MSSP ارتباط سريال ماژول-
   SPI رابط-
   SPIنحوه ارسال و دريافت توسط رابط-
  MASTER در مد SPIعملكرد پروتكل -
   SLAVE در مدSPI عملكرد پروتكل -
   SPIوقفه پروتكل-
  در مد هاي مديريت توانSPIعملكرد پروتكل -
     EEPROM حافظه هاي سريال خارجي -
 CCSدر SPIتوابع مرتبط با  -
   I2C پروتكل-
   I2Cمزاياي پروتكل-
   I2Cمشخصات گذرگاه-
  )SDA( خط داده سريال-
    )   (SCLخط كلاك پالس -
 در يــــك شــــبكه بــــر روي MASTER-SLAVEمفهــــوم  -

  I2Cگذرگاه
   I2Cچگونگي انتقال اطلاعات در يك شبكه-
  WIRE-ANDويژگي -
   SSPCON2وSSPCON رجيستر هاي كنترلي   -
  SSPSTAT رجيستر وضعيت   -
  SSPADDرجيستر آدرس    -
  SSPBUFآدرس/داده ، دريافت/ رجيستر بافر ارسال-
   شيفت رجيستر-
  I2C بيتي در ماژول 7آدرس دهي -
    I2C بيتي در ماژول10آدرس دهي -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي رينظ

  : عنوان توانايي 
  پروتكل هاي ارتباطي توانايي كار با

5/36 5/40 77 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  MASTERعملكرد رابط  در مد -
  MASTERنحوه ارسال و دريافت اطلاعات در مد -
  SLAVE در مد I2Cعملكرد رابط -
  SLAVEمدهاي آدرس دهي -
  SLAVEو ارسال اطلاعات در مد دريافت -
ــام   - ــي تمـــ ــك SLAVEآدرس دهـــ ــط يـــ ــا توســـ هـــ

MASTER)فراخوان عمومي(  
  MULTI-MASTER مد -
   I2C وقفه رابط -
   و خارج شدن از اين مدSLEEP مد ذخيره توان يا -
  CCS در I2C توابع مربوط به پروتكل  -

      

  : مهارت 
 USARTبكارگيري توابع -
   به صورت غير همزمانUSART از طريق ارسال ديتا كاراكتري-
   به صورت غير همزمانUSARTدريافت ديتا كاراكتري از طريق -
ارسال مقدار ثابـت بـا اسـتفاده از تـابع همزمـان و كـلاك ورودي و                  -

  دريافت آن توسط ميكروي ديگر
   25LCxxهاي سريEEPROMراه اندازي -
  25Cxx هاي سريEEPROMاندازي راه-
  PCF8583بكارگيري تراشه-
  ISD17xx بكارگيري تراشه-
 I2Cبكارگيري توابع -
 I2Cشبكه كردن چند ميكرو با استفاده از پروتكل -
 SPIبكارگيري توابع -
  SPI شبكه كردن چند ميكرو با استفاده از پروتكل -

  5/40    

  

  



 24

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  اي ارتباطيپروتكل هتوانايي كار با  

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  : نگرش 
   تنظيم زمان-
  مديريت پروژه -
  كار گروهي -
  استفاده صحيح از تجهيزات -
  استفاده صحيح از ابزار و مواد مصرفي -
  پي گيري و عيب يابي مدار در صورت لزوم -

  : ايمني 
-  
  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف
     هر دو نفريك دستگاه براي  زات كامل يانه با تجهيرا  1
    ه براي هر كارگاك دستگاهي  تا پروژكتوريد  2
     براي هر كارگاهك دستگاهي  نتريپر  3
    يك دستگاه براي هر دو نفر   ديجيتال2MHZفانكشن ژنراتور   4
     هر دو نفريك دستگاه براي  پروگرامر  5
     براي هر كارگاهعدد 20 ا مشابهي DC(12V/60 RPM) موتور  6
7  STEPER MOTOR 1.8 °    20براي هر كارگاه عدد     
8  SERVOMOTORبراي هر كارگاه عدد20   كوچك     
     عدد براي هر كارگاهPIC 16F877A 20كرو ي    م  9
10       L298,L297,L6203         براي هر كارگاه عدد20از هر كدام     
11    TIP122            20عدد براي هر كارگاه     
12       IRF 540 20عدد براي هر كارگاه     
13    IC 74 922يا IC74923 20د براي هر كارگاه عد    
14    ISD17XX       20عدد براي هر كارگاه     
15  PCF8583يا  DS1307 20عدد براي هر كارگاه     
     عدد براي هر كارگاه25LCXX   20حافظه هاي سري      16
     عدد براي هر كارگاه24CXX    20حافظه هاي سري   17
     عدد براي هر كارگاه20  ميكرو سوئيچ  18
     عدد براي هر كارگاه20   مادون قرمزسنسور  19
     عدد براي هر كارگاه20  بار گراف  20
     عدد براي هر كارگاه20  فتوسل  21
     عدد براي هر كارگاهPIR 20 سنسور  22
     عدد براي هر كارگاه20   كيت پخش صدا  23
24 KEY PAD 20عدد براي هر كارگاه     
25   DOT MATRIX 8*8 20گاه عدد براي هر كار    
26  LCDبراي هر كارگاهعدد20از هر كدام   ي ولمسيكي وگرافي معمول     
     براي هر كارگاه عدد20 ماز هر كدا رنگ3 در LED انواع   26
27  7-SEG  20عدد براي هر كارگاه     
     عدد براي هر كارگاه20  برد بورد  27
 سـيم   -سيم لخت كن  -دم باريك -انبر دست (ابزار مقدماتي الكترونيك    28

  )چين
     براي هر كارگاه عدد8از هر كدام 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف
     براي هر كارگاه عدد8  تاليجي متر ديمولت  29
    براي هر كارگاه متر8از هر رنگ    در چند رنگيم استخوانيس  30
    كارگاه براي هر  عدد16  يره سوسماريم با گيس   31
     براي هر كارگاهي سر8از هر كدام  PICكرو ي ها و مICك از ي هر ي اطلاعاتيبرگه ها   32
33        IC 7447        20براي هر كارگاه عدد     
    براي هر كارگاه دستگاه1 نتريپر 34
     براي هر كارگاه  عدد8  زيم  35
     براي هر كارگاه عدد16  يصندل  36
     براي هر كارگاه عدد1  ت برديتابلو وا  37
        
        
        
        

  
  
  
  
  
  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1 CDلر ي كامپاCCS 

2 CD  نرم افزار  PROTEUS 

 TURBO C نرم افزار  3

4 HELP  نرم افزار CCS 

5 HELP  نرم افزار PROTEUS 

6 HELP  نرم افزار TURBO C  
  CCSت ي سا 7
8  Application notهاي سايت ميكرو چيپ   
  داشخانهيد مجتبيمهندس س– PICكروكنترلريم 9

  مهندس حسن مروج– PICركروكنترليم 10
  يجعفر نژاد قم– TURBO C يسيزبان برنامه نو  11
  م پوريس كري و مهندس  اني جعفر نژاد قم-تميوتر والگوري كامپيمبان  12
مه يضم) د نام ي سپ يترجمه قدرت عل  (يديس مز يليس گ ي و جان  يدي مز يمحمد عل – 8051كروكنترلر  يكتاب م   13

  }3يي توانا بخش انتهاييجهت{پ 
 
  
  
  


