
 
  
  
  
  
  

  
  

  معاونت پژوهش و برنامه ريزي 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  
  
  
  

   و آموزششغلاستاندارد 
  
  
  
  
  

  فن ورز تكنيكهاي نوين علوم زيستي 
  )فقط جهت كاربرد در مراكز تحقيقاتي( 

  

  بيوتكنولوژيگروه شغلي 
  
  
  

  شماره ملي شناسايي شغل 
  

  
 

2/1/22/54-0 
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-2/1/22/54 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/1/88 :  شروع اعتبار
  1/1/93  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : صنايع غذايياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  
   اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران -
  تهران  سينا علي آموزشگاه فني و حرفه اي-
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  

 توسط خانم دكتر نوشين داوودي و آقاي محمد عزيزي و عكس العمل هاي محـيط                1388اين استاندارد بعد از اجراي آزمايشي در شهريور ماه          
  . بازنگري و ساعت آن كاهش يافت و در فرمت جديد قرار گرفت، اجرا
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .يستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شا
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . دي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمن
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
   .شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   رد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير          فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مو       

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  فن ورز تكنيكهاي نوين علوم زيستي: نام شغل 

  1شغل شرح
تهيه محيط كشت، كشت باكتري،  ليفن ورز تكنيكهاي علوم زيستي شغلي از حوزه بيوتكنولوژي كه شايستگي هايي از قب

، كلون سازي ژن ها  و استفاده از برنامه هاي  )PCR ، )RT-PCR سلول، انجام آزمايش RNA,DNAجدا سازي 
  و را توليد كند.....يي، كشاورزي و نرم افزاري گروههاي ژنتيك و بيوتكنولوژي را دارا بوده تا نهايتاً محصولات مطلوب دارو

 .سان مجموعه هاي تحقيقاتي و توليدي محصولات بيوتكنولوژي در ارتباط كاري نزديك مي باشندا مديران و كارشناب

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
بيولوژي با گرايش هاي مختلف ميكرو بيولوژي، جانوري ، گياهي، (  به بعد در دوره كارشناسي رشته هاي4ترم : ميزان تحصيلات حداقل 

  ه هاي دارو سازي و مهندسان كشاورزيسلولي مولوكلي، ژنتيك، دور
  سلامت كامل جسمي:  توانايي جسميحداقل 

   - : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت   202     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    51    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   151   :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت      -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت     -   :                              ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %75: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
ال سابقه كار   سهاي بيوتكنولوژي، ژنتيك، سلولي مولكولي يا زيست شناسي با يك           و بالاتر از رشته     حداقل كارشناس ارشد    

  مرتبط
  

                                                 
١. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

  توانايي تهيه محيط كشت بافرها و كشت باكتري  1

   سلول باكتري RNA و  DNAتوانايي جداسازي   2

 PCR -RT  وPCRتوانايي انجام آزمايش   3

  توانايي كلون سازي ژن ها   4

  توانايي انجام الكتروفورز  5

  )بيوتكنولوژي(توانايي استفاده از نرم افزارهاي علوم زيستي   6

7    

8    

9    

10    

11    

12    

  

                                                 
٢. Occupational  Standard      
٣ Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  محيط كشت، بافرها و كشت باكتري توانايي تهيه 

11 19 30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  ) و باكتريتسلولهاي يوكاريو(انواع سلول و شرايط زيست آنها  -
  ت سلوليانواع محيط هاي كش-
   عوامل موثر در ساخت محيط كشت -
  .......) و TBEو TAE( انواع بافرهاي مورد نياز -
   انواع آنتي بيوتيك هاي مورد مصرف در محيط كشت سلولي -
   انواع روشهاي ضدعفوني-

  
2  
2  

  
2  

  
2  

  
2  
1  

    

  : مهارت 
   ساخت محيط كشت -
  ظتهاي مشخص  ساخت انواع بافر با غل-
  محلولهاي آنتي بيوتيك با غلظت هاي مشخص  تهيه -
  ندسي ژنتيك ه انجام ضدعفوني طبق اصول صحيح در م-
    كشت باكتري طبق اصول صحيح-

    
4  

  
4  

  
4  
4  
3  

  

  : نگرش 
   دقت در رعايت نكات بهداشتي در مراحل كاري استريل -
   دقت در تهيه بافر با غلظت مورد نظر-
  ه محلولهاي آنتي بيوتيك با غلظت صحيح  دقت در تهي-
     دقت در جلوگيري از به هدر رفتن مواد مصرفي-

  ترمال سايكلر
 بن ماري

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner  
 تانك الكتروفورز

Power supply 
 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

  بالن
 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

  لوله ميكروفيوژ
  اريزاريدر

 Westernدستگاه بلاتينـگ  ( 

blot (   
تانك هـاي الكترونـوز عمـومي       ( 

   )Power Suplyهمراه با 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تهيه محيط كشت، بافرها و كشت باكتري

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط جهات زيست محيطيتو

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : ايمني 
   رعايت نكات ايمني هنگام كار با شعله -
    پوشيدن لباس كار مخصوص و دستكش ضمن كار-

  : توجهات زيست محيطي 
   دفع ضايعات طبق اصول صحيح ضايعات بيوتكنولوژي-
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  استاندارد آموزش 
  ليل آموزشي ي تح  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
    سلول باكتريRNA و  DNAتوانايي جداسازي 

18 40 58 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  )RNA و  DNA(ژنوم سلول  -
 DNAهاي خالص سازي و جداسازي  انواع تكنيك-

  RNA انواع تكنيكهاي خالص سازي و جداسازي -

  
6  
6  
6  

  

    

  : مهارت 
 DNA خالص سازي -

  RNA  خالص سازي-
 ـRNA و  DNA كاربرد الكتروفـورز جهـت مـشاهده    - دازه هـاي   در ان

  مختلف 
   تهيه ژل آگارز-
  الكتروفورز با دستگاه RNA و  DNA جداسازي -

  
10  
10  
  
10  
  
  
5  
5  

    

  : نگرش 
  RNA و  DNA دقت در جداسازي -
   دقت در حفظ و نگهداري دستگاه الكتروفورز-

  : ايمني 
    پوشيدن لباس كار مخصوص، دستكش-

  : توجهات زيست محيطي 
  صول صحيح ضايعات بيوتكنولوژي دفع ضايعات طبق ا-

  رايانه متصل به اينترنت
  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

 بن ماري
 سانتريفيوژ

Spinner 
 سمپلر

 سر سمپلر
 راك

 استوانه مدرج
 بالن

 شيشه در دار
 ترازو

 مواد شيميايي لازم
 دستكش
 روپوش

 لوله ميكروفيوژ
 اسپكتروفتومتر
  DNAكيت استخراج 
 تانك الكتروفورز

Power supply 
 استوانه مدرج

 بالن
 آگارز

 پلي آكريلاميد
 كيت استخراج از ژل

  لوله ميكروفيوژ 
  ترانس اليومنيتور 

  دوربين عكس برداري
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
 RTPCR و PCRتوانايي انجام آزمايش 

6 16 22 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  وزشيمصرفي و منابع آم

  : دانش 
   در خارج سلول DNAفرايند تكثير  -
  PCR انواع بافرها، مواد و عناصر مورد استفاده در -
 RNA و DNA فرايند تبديل -

  PCR- RT انواع بافرها ، مواد و عناصر مورد استفاده در -

  
3  
3  

  
3  
3  

    

  : مهارت 
   با كاربرد الگوPCR انجام آزمايش -
-  DNA و پرايمرهاي مورد استفاده   
  كاربرد دستگاه ترموسيكلر -
   بر روي ژل PCRمشاهده و تفسير نتايج آزمايش -
   با كاربرد RT-PCR انجام آزمايش -
  انواع پرايمرهاي مورد استفاده  و DNAالگو -
    ه و تفسير نتيجه آزمايش روي ژلدمشاه-

    
4  
4  
4  
4  

  
8  

  
4  
4  

  

  

  : نگرش 
  PCR دقت در مشاهده و تفسير نتايج آزمايش -

  : ايمني 
   پوشيدن لباس كار مخصوص، دستكش-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 ترمال سايكلر

Spinner 
 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 شروپو

  لوله ميكروفيوژ
 پرايمر

dNTP 
MgCl2 

PCR Buffer 
 حرايمر

  RT-PCRكيت 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  :  توانايي عنوان
  توانايي كلون سازي ژن ها 

8 60 68 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  تيك و انواع روشهاي آن نمهندسي در ژ -

  
  
8  

    

  : مهارت 
  )DNA) Digestion بريدن قطعه -
  )DNA) Cleanup تميز سازي -
  )DNA) Ligation چسباندن -
   بدست آمده DNA كنترل -
  Competent cell تهيه سلول -
ي بدســــت آمــــده بــــداخل ســــلول د پلاســــميDNA انتقــــال -
)Transformation(  
   غربالگري هاي بدست آمده -
 culturing د تكثير سلول حاوي پلاسمي-

 Plasmid extraction بدست آمده د استخراج پلاسمي-

   الكتروفورز كردن روي ژل آگارز-

    
4  
4  

  
4  
4  

  
4  

  
7  

  
  
10  
  
3  
  
10  

  

  : نگرش 
   تميز سازي و چسباندن¸ دقت در مراحل بريدن -

  : ايمني 
   پوشيدن لباس كار مخصوص، دستكش-

  : ي توجهات زيست محيط
-  

 بن ماري
 سانتريفيوژ

Spinner 
 سمپلر

 سر سمپلر
 راك

 مواد شيميايي لازم
 دستكش 
 روپوش

  لوله ميكروفيوژ
 تانك الكتروفورز

Power supply 
 ترمال سايكلر

 رايانه متصل به اينترنت
  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

 اسپكتروفتومتر
 هيتر

 استوانه مدرج
 بالن

 شيشه در دار
 ترازو

 لوله ميكروفيوژ انكوباتور
 پليت
 لوپ

dNTP 
MgCl2 

PCR Buffer 
 حرايمر

  انكوباتور
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي استفاده و بكارگيري نرم افزارهي علوم زيستي 

8 16 24 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  يمصرفي و منابع آموزش

  : دانش 
  انواع بانكهاي اطلاعاتي علوم زيستي  -
   هاي اطلاعاتي علوم زيستي CD انواع -
-  
-  
-  

  
4  
4  

    

  : مهارت 
   بانكهاي اطلاعاتي رد كارب-
   كاربرد سايت هاي بين المللي اطلاعاتي -
-  
-  
-  

    
8  
8  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ي ايمن
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رايانه متصل به اينترنت
  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

       )Power Suplyتانك هاي الكترونوز عمومي همراه با (   1
       ) Western blotدستگاه بلاتينگ (   2
3  dNTP      
4  HOTPLOTE     
5  MgCl2     
6  PCR Buffer     
7  Power supply      
8  Spinner      
9  Strrer  )  همزن(      
      آگارز  10
      اريزاريدر  11
      اسپكتروفتومتر  12
      استوانه مدرج  13
       سانتي گراد  37انكوباتور   14
     انواع لوله ها و تيوپ ها و سمپلرهاي مختلف   15
      انواع محيط هاي كشت مورد نياز   16
     بالن  17
      بن ماري  18
      پرايمر  19
      پلي آكريلاميد  20
      پليت  21
      تانك الكتروفورز  22

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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    ابزار  برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ،-

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      ترازو  23
      ترازوي ديجيتال   24
      ترانس اليومنيتور   25
    UVترانسلوميزتور مشاهده ژل با   26
     ترمال سايكلر  27
     حرايمر  28
      دستكش   29
       به مامبران سلوليRNA , DNAدستگاه انتقال   30
      روفورز دستگاه تانك پاورسوپلاي الكت  31
     Incubator Shakerدستگاه هاي   32
     Thermocycler- PCRدستگاه هاي   33
      دستگاه هاي سانتريفوژ با دور بالا   34
      دوربين عكس برداري  35
      راك  36
      رايانه متصل به اينترنت  37
      روپوش  38
      سانتريفيوژ  39
      سر سمپلر  40

     سمپلر  41
      شيشه در دار  42
     فريزر بزرگ  43
      RT-PCRكيت   44

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      DNAكيت استخراج   45
      كيت استخراج از ژل  46
     كامپيوتر   47
      لوپ  48
      لوله ميكروفيوژ  49
      لوله ميكروفيوژ انكوباتور  50
      مواد شيميايي لازم  51
      نرم افزارهاي بيوانفورماتيك  52
      هود بيولوژيك  53
      هيتر  54
     يخچال   55

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15جهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  ت-
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
  
  


