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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب 
  23/05/1/1/20-0 :   شناسايي شغل مليشماره

  89/03/01 :  شروع اعتبار
  90/03/01  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ره ، ساختمان شما ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 
 شرقي آذربايجان استان اي حرفه و فني آموزش كل اداره -
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
 مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي رديف

   سال6   الكترونيك–برق   يكارشناس  امير داداش وند  1

   سال6   الكترونيك–برق   كارشناسي  رامين صناعت شعار  2

   سال10  مكاترونيك  كارشناسي ارشد  مهدي وكالتي  3

   سال5   الكترونيك–برق   كارشناسي  پويا باقري فرح بخش  4

   سال6   الكترونيك–برق   كارشناسي  محمد نيل كار  5

6          

7   

   
8        

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .ط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محي
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . ق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلا
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . دن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسي

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  . در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد
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  )تكميلي (dsPICبيتي 16لري   مدارات ميكروكنتريطراح : شايستگينام 
  : شايستگي شرح

 از قبيل طراحي كارهايي مكاترونيك و كامپيوتر مي باشد و ، در حوزه برق  شايستگيلريطراحي مدارات ميكروكنتر
اين شايستگي با . عتي ، خانگي و اداري را در بر مي گيرد قسمت هاي الكترونيكي اكثر سيستم هاي برقي و مكانيكي صن

 . مشاغل مهندسي برق ، مهندسي مكاترونيك ، مهندسي ابزار دقيق و مهندسي كامپيوتر در ارتباط است

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  فوق ديپلم كليه گرايش هاي برق و كامپيوتر :ميزان تحصيلات حداقل 
   جسمي و ذهنيمت كاملسلا : توانايي جسميحداقل 

   مقدماتي dspic بيتي 16 مدارات ميكروكنترلري ي طراحشايستگيگذراندن  : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
   ساعت80: طول دوره آموزش      

    ساعت25: ـ زمان آموزش نظري   
  ساعت   55: ـ زمان آموزش عملي   

   ساعت:    ـ كارورزي           
  ساعت:     ـ زمان پروژه        

   شيوه ارزشيابي
  %25: آزمون كتبي

  %65: آزمون عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
مسلط و ) سخت افزار ( و ليسانس كامپيوتر ) كنترل, قدرت ، الكترونيك ( دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي ليسانس برق -
  هاميكروكنترلرم هاي الكترونيكي مبتني بر  طراحي سيستبه
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   شايستگياستاندارد 
 شايستگي ي هاكار -

  ها تواناييرديف

  مدار مناسب براي كنترل المان هاي مورد نياز  تحليل و انتخابتوانايي   1

 dsPICهاي ميكروكنترلر تكميلياحدهاي وآناليز و بكارگيري توانايي   2

 رنامه مناسب براي كنترل پروسهتوانايي نوشتن ب  3

  توانايي شبيه سازي و عيب يابي كردن  نرم افزاري  4

  dsPICهاي ميكروكنترلر با AC و DCتوانايي راه اندازي و كنترل موتورها ي پله اي ،   5

 توانايي طراحي فيلتر ديجيتال  6

  MMC/SDتوانايي كار با كارت هاي حافظه   7

  Sleepار با مدهاي توانايي مديريت توان و ك  8

   DSPتوانايي كار با ماژول   9

  توانايي عيب يابي سخت افزاري  10
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 كنترل المان ي مدار مناسب براتحليل و انتخاب ييتوانا
    ازي مورد نيها

3 4 7 

  

    ايمني،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  اصول استخراج نيازمنديهاي يك پروژه-
  تكميلي سيستمهاي ديجيتالي -
 مفهوم منطبق ساختن يك پروژه با قابليت هـاي سيـستم            -

  هاي ديجيتالي
   بيتي16  پردازنده ها و پردازش ديجيتالي-
  ها و ميكروپروسسورهاميكروكنترلر -
  dsPICهاي ميكروكنترلر تكميلي قابليت هاي -

 

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

  
  

  : مهارت 
 پروژه استخراج نيازمنديهاي -
 پيــاده ســازي پــروژه بــا توجــه بــه قابليــت هــاي        -

  dsPICهاي ميكروكنترلر
 ميكروكنترلر انتخاب -
   انتخاب قطعات جانبي-

   

1  

1  

1  

1  

  

  : نگرش 
  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 چند نمونه از -
 با dsPICهاي ميكروكنترلر
 تكميليقابليت هاي 

 رايانه -

    سنسورهاي مختلف-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  dsPIC يهاميكروكنترلر تكميلي يواحدهايري آناليز و بكارگ ييتوانا

3 5 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 A/D ماژول -
 SPI ماژول -
 UART ماژول -
 I2C ماژول -
   مديريت آنها مفهوم وقفه ها و اصول-

 

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

1  

    

  : مهارت 
 A/D كار با ماژول -
 SPI كار با ماژول -
  UART كار با ماژول -
  I2C كار با ماژول -
  ها كار با وقفه -

   
1  
1  
1  
1  
1  

  

 : نگرش 

  
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

هاي ميكروكنترلر -
dsPIC 

  لوازم كمك آموزشي-

   منبع تغذيه-

   رايانه-

 كامپايلر -
Mikropascal   

   پروگرامر -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   كنترل پروسهي مناسب برابرنامه نوشتن ييتوانا

3 9 12 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول برنامه نويسي ساختار يافته-
    Mikropascal اصول كار با روال هاي آماده كامپايلر -
  ADC اصول كار با كتابخانه -
 SPI اصول كار با كتابخانه -
 UART اصول كار با كتابخانه -
  I2C اصول كار با كتابخانه -

 

 
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  ايجاد كردن الگوريتم -

  ADC  كار با كتابخانه -
  SPI  كار با كتابخانه -
  UART  كار با كتابخانه -
  I2C  كار با كتابخانه -
   نوشتن برنامه -

   
2  

   دقيقه30

  دقيقه 30

   دقيقه30

   دقيقه30

 5  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 

   رايانه -

   نرم افزار -

Mikropascal    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي شبيه سازي و عيب يابي نرم افزاري

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط ت محيطيتوجهات زيس

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
 ي برنامه ساختار يافته اصول شبيه ساز-

   اصول شبيه سازي گام به گام برنامه ساختار يافته-
   اصول عيب يابي برنامه ساختار يافته-
   اصول قراردادن نقاط توقف در برنامه ساختار يافته-

 
 

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  شبيه سازي برنامه ساختار يافته-
   شبيه سازي گام به گام برنامه ساختار يافته-
   قرار دادن نقاط توقف در برنامه ساختار يافته-
   عيب يابي برنامه ساختار يافته-

   
 

1  
1  
1  
1  

  

  :  نگرش 
  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   رايانه -

  نرم افزار -

Mikropascal    

  پروگرامر -
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 AC و DC ، ي پله اي و كنترل كردن موتورهاي راه اندازييتوانا
  dsPIC يهاميكروكنترلربا 

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط جهات زيست محيطيتو

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  درايو كردن موتوراصول -
  DC درايو كردن موتورهاي  اصول-
 AC درايو كردن موتورهاي  اصول-
   درايو كردن موتورهاي پله اياصول -

 

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
 ميكروكنترلر توسط DC كنترل موتورهاي -

 ميكروكنترلر توسط AC كنترل موتورهاي -

  ميكروكنترلر كنترل موتورهاي پله اي توسط -

    
 
2  
2  
2 

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   رايانه -

   نرم افزار -

Mikropascal   

  پروگرامر -

   DC موتور -

 AC موتور -

    موتور پله اي-
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  تاندارد آموزش اس
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  تاليجي ديلترهاي في طراحييتوانا

3 6 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 واع آنها فيلترهاي ديجيتالي و ان-
  FIR اصول طراحي فيلترهاي -
  IIR اصول طراحي فيلترهاي -

 
 
1  
1  
1  

    

  : مهارت 
 Mikropascalكمك كامپايلر ه  بFIR طراحي فيلترهاي -
 Mikropascalكمك كامپايلر ه  بFIR طراحي فيلترهاي - 
  ميكروكنترلر پياده سازي فيلتر طراحي شده توسط -

    
 
2  
2  
2  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 ميكروكنترلر -

  پروگرامر -

   رايانه-

   بردبورد-

 كابل هاي ارتباطي -
  مربوطه

   نرم افزار -

Mikropascal   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 عجم عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  MMC/SD حافظه ي كار با كارت هاييتوانا

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 ميكروكنترلر اصول اتصال كارت حافظه به -
  Mmc_Init اصول كار با روال -
 Mmc_Read_Sector اصول كار با روال -
  Mmc_Write_Sector اصول كار با روال -

 
 

  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 ميكروكنترلر برقرار كردن ارتباط سخت افزاري كارت حافظه و -

dsPIC 
 Mmc_Init با روال  كار-
 Mmc_Read_Sector كار با روال -
  Mmc_Write_Sector كار با روال -

   

1 

1  

1  

1  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميكروكنترلر -

  پروگرامر -

   رايانه-

   بردبورد-

 كابل هاي ارتباطي -
  مربوطه

  حافظه هاي خارجي-
  اعم از انواع فلاش ها

   نرم افزار -

Mikropascal   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Sleep ي توان و كار با مدهاتيري مدييتوانا

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Sleep  انواع مدهاي -
 Sleep اصول كار با ثبات مربوط به -
   اصول دستيابي به حداقل مصرف توان-

 
 

1  

   دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  Sleep كار با انواع مدهاي -
  Sleep كار با ثبات مربوط به -

   
2  
2  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  رلرميكروكنت -

  پروگرامر -

   رايانه-

   بردبورد-

 كابل هاي ارتباطي -
  مربوطه

   نرم افزار -

Mikropascal   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  DSP كار با ماژول ييتوانا

3 7 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 X ,Y مفهوم ديتا باس هاي -
 PSV مفهوم مديريت -
  ، جمع كنندهbarrelده ، شيفت دهنده  اصول عملكرد ضرب كنن-
   مفهوم منطق گردكردن و اشباع-
  DSP اصول كار با دستورات -
  DSP اصول كار با كتابخانه -

 
 

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

1  
1  

    

  : مهارت 
  PSV نوشتن برنامه براي مديريت -
 DSP كار با دستورات -
 DSP  ماژول  SFR كار با ثبات هاي -
  DSP كار با كتابخانه -

   
 
4  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميكروكنترلر -

  پروگرامر -

   رايانه-

   بردبورد-

 كابل هاي ارتباطي -
  مربوطه

   نرم افزار -

Mikropascal   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي سخت افزاريابي بي عييتوانا

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  انواع عيب هاي رايج-
   اصول تفكيك عيوب و تشخيص محل عيب-
   اصول تست كردن قطعات الكترونيكي-
  هوم عيب يابي قسمت به قسمت مف-

 
 

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  كار با دستگاههاي اندازه گيري-
   تست قطعات الكترونيكي توسط دستگاه هاي اندازه گيري-
  افزاري با دستگاههاي اندازه گيري  تست سخت -
   تست قسمت به قسمت سخت افزاري-
   عيب سخت افزاري كردن برطرف-

   
 
1  
1  
2  
1  
1  

  

  : نگرش 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  لوازم كمك آموزشي-

  آوامتر ديجيتالي -

   اسيلسكوپ ديجيتالي-

  ميكروكنترلر -

    پروژه كار شده-
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     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -
  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    دو نفر هر براي عدديك   اسيلسكوپ ديجيتالي  1

    براي هر كارگاهيك سري    برگه هاي اطلاعاتي  2

    يك دستگاه براي هر دو نفر  رايانه با تجهيزات كامل   3

 براي هر دو  عدد2از هر نوع  MMC/SDحافظه خارجي   4
  نفر

  

براي هر   عدد2از هر شماره  dsPICهاي ميكروكنترلرشماره هاي مختلف   5
  دو نفر

  

     نفر 4براي هر يك عدد   با تجهيزات پروگرامر  6

    دو نفر هر  براي عدديك   آوامتر ديجيتالي  7

     نفر 4براي هر يك عدد   مولتي متر  8

     عدد2از هر نوع    و پله ايDC ، ACموتورهاي   9

    براي هر دو نفر يك دستگاه  ميز  10

    يك عدد براي هر نفر  ديتا پروژكتور  11

    نفريك عدد براي هر   صندلي  12

 گيگا بايت  4 با ظرفيت حداقل فلش مموري  13
)Flash memory(  

    يك عدد براي هر نفر

    كارگاهيك عدد براي هر   كپسول اطفاء حريق  14

    كارگاه براي هر يك عدد  جعبه كمك هاي اوليه  15

    كارگاه براي هر يك عدد  پرينتر  16

     نفر دويك عدد براي هر  mikropascalكامپايلر   17

     نفر دو براي هريك عدد  EPICWinنرم افزار    18

    مقادير مختلف براي هر كارگاه  خازن  19

    مقادير مختلف براي هر كارگاه  مقاومت  20
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  .رآموز محاسبه شود  مواد به ازاء يك نفر كا-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرحرديف

  وند  تاليف امير داداشdsPIC بيتي 16هاي ميكروكنترلركتاب  1

 dsPICهاي ميكروكنترلربرگه هاي اطلاعاتي  2

3    

4    

   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


