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  دفتر طرح و برنامه های درسي نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :
  1/6/1111:  شغلآموزش كد ملي شناسايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه های درسي

 پلاك ، ای كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 1، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادی    – تهران

150 

 66560099 – 0تلفن                                                     66044116دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الکترونيکي : 

 

 : بيوتکنولوزیاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزی درسي رشته 

 سيدمحسن جلالي مديرگروه برنامه ريزی درسي بيوتکنولوزی :

 

 

 : همکار برای تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه های حرفه ای و تخصصي 

-  

-  

 بازنگری :  فرآيند اصلاح و 

- 

- 
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   شايستگي    شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

 شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف

سابقه 

كار 

 مرتبط

 ايميل تلفن و، آدرس  

– يعلوم دام سانس يفوق ل  يمحمد نژادگشت 1
ک و اصلاح يژنت

 نژاد دام 

د و   ير توليمد
–شگاه  يآزما

  يلبن واحد

 4444455تلفن ثابت : سال  3

 64555345545تلفن همراه : 
-mايميلللللللللللللللللللللللللللللللل :

nejadgashti@yahoo.com 

طبقله  – يعل يدانا يروبرو–رشت آدرس :
  يفوقان

بيوتکنولوژي  دکتري تخصصي عبدالله محمدي 1
 توليدمثل دام

عضو هيات علمي 
دانشکده 
 کشاورزي

 65452255315تلفن ثابت :  سال  3

 64354445154:  تلفن همراه
 amohammadis@gmail.com:  ايميل

 -انتهاي خيابان فلسلیين  -ساري  آدرس :
  456پلاک 

 

 
 تلفن ثابت :      1

 تلفن همراه : 
 ايميل : 
 آدرس : 
 

 

 

 تلفن ثابت :      4

 تلفن همراه : 
 ايميل : 
 آدرس :

 

 

 ثابت : تلفن      5

 تلفن همراه : 
 ايميل : 
 آدرس : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

 سلتاندارد حرفله اي نيلف گفتله     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملکرد موثر در محيط کلار را گوينلد در بعضلي از ملوارد ا    
 .مي شود

 استاندارد آموزش : 
 تاندارد شغل . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در اس نقشه

 نام يک شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص که از يک شخص در سیح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
، مسئوليت هلا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حوزه شغلي 

 شرايط کاري و استاندارد عملکرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يک استاندارد آموزشي . 

 ويژگي كارآموز ورودی : 
 رود . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي که از يک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي 

 كارورزی:
کارورزي صرفا در مشاغلي است که بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماکت صورت ملي گيلرد و ولرورت    

د در محلل آملوزش بله صلورت     دارد که در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يک شايستگي که فر
 با استفاده از عکس مي آموزد و ورورت دارد مدتي در يک مکان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.( ريکتئو

 ارزشيابي : 
کتبلي عمللي و اخللاق    ، عمللي  بخل    ه، که شلامل سل  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه يک شايستگي بدست آمده است يا خير 

 اهد بود . اي خو حرفه

 صلاحيت حرفه ای مربيان : 
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي که از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام کار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . کله ملي توانلد شلامل عللوم پايله )       حداقل مجموعه اي از معلومات نظري 

 ، تکنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي ، فيفيک رياوي 

 مهارت : 
 ملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي ع

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي که براي شايستگي در يک کار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ايمني : 
 مواردي است که عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خیرات در محيط کار مي شود .

 محيطي :توجهات زيست 

 ملاحظاتي است که در هر شغل بايد رعايت و عمل شود که کمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.
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 شغل: استاندارد آموزش نام 

 تکنسين آزمايشگاه ژنتيک

  :شغلاستاندارد آموزش شرح 

آشنايي با مکانيک سلول هايي از قبيل  تکنسين آزمايشگاه ژنتيک شغلي از حوزه بيوتکنولوژي است که شامل شايستگي

انجام آزمايشات  ،انجام آزمايشات مبتني بر  ژنتيک مندلي ،، تقسيمات ميتوز و ميوز ، کوروموزوم ها و واحدهاي وراثتي

نمونه  ،ساخت محلول و نگهداري مواد در آزمايشگاه ،محاسبات مربوط به آمار و احتمالات ،مبتني بر  ژنتيک جمعيت

انجام کار با دستگاه ترمال  ،DNAکار با آنفيم هاي برشي  ،RNA و DNAاستخراج  ،تهيه کاريوتيپ ،برداري

  مي باشد و با مشاغلي از قبيل فروشندگان لوازم آزمايشگاهي و دستيارات آزمايشگاه ژنتيک در ارتباط مي باشند.سايکلر 

 : ورودیويژگي های كارآموز 

  يو کشاورز ي، علوم پفشک يست شناسيمختلف در شاخه ز ي  هايپلم با گرايه فوق دان دوريپاميزان تحصيلات : حداقل 

  سلامت کامل جسماني و رواني :  و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد: مهارت های پيش نياز 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت   165 طول دوره آموزش                    :     

 ساعت    61   :        ـ زمان آموزش نظری           

 ساعت     04      ـ زمان آموزش عملي                : 

 ساعت        -     كارورزی                       :  زمان ـ 

  ساعت       -   ـ زمان پروژه                            :    

 بودجه بندی ارزشيابي ) به درصد ( 

 %15:  كتبي -

 %65عملي : -

 %19اخلاق حرفه ای : -

 صلاحيت های حرفه ای مربيان :

 ک  يژنتيا يوتکنولوژيب ياز رشته ها يکيارشد در  يکارشناس
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 ( :  اصطلاحي)  استاندارد دقيق تعريف ٭

تکنسين آزمايشگاه ژنتيک پس از گذراندن دوره های آموزشي لازم مي تواند از عهده مديريت آزمايشگاه و انجام 

 مايشات مربوط به ژنتيک برآيد .آز

 

 

 ( : جهاني مشابه اصطلاحات و)  استاندارد انگليسي اصطلاح ٭

Genetics Laboratory Technician 

 

 

 

 

 :  استاندارد اين با مرتبط های رشته و استانداردها ترين مهم ٭

 در آزمايشگاهها و ايمني آزمايشگاهي  ليتو مباني عمومي فعا PCRت اعملي

 

 

 يگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :جا ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادی و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          شاغل سخت و زيان آور  ج : جزو م

           د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
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                        5شغل / شايستگيآموزش استاندارد 

 2شايستگي ها / کارها  -

 عناوين رديف

 يوراثت يوز ، کوروموزوم ها و واحدهايتوز و ميمات ميک سلول ، تقسيانبا مک ييآشنا 1

   يک مندليبر  ژنت يشات مبتنيانجام آزما 1

 تيک جمعيبر  ژنت يشات مبتنيانجام آزما 1

 محاسبات مربوط به آمار و احتمالات  4

 شگاه يمواد در آزما يساخت محلول و نگهدار 5

  ينمونه بردار 6

 پ يوتيه کاريته 6

  RNA و DNAاستخراج  8

  DNA يبرش يم هايکار با آنف 0

 کلر  يانجام کار با دستگاه ترمال سا 19

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1.

 Occupational / Competency Standard      
2
 . Competency / task 
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

وز ، کوروموزوم يتوز و ميمات ميک سلول ، تقسيبا مکان ييآشنا

 يوراثت يها و واحدها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 5 4 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :

5 

 

5 

5 

 ميکروسکوپ  

 لام ولامل 

 اسلايد آماده تقسيم ميتوز 

 محلول رنگ اميفي استوکارمن 

 اسيد کلريدريک 

 شيشه ساعتي 

 ، اسکالپل سوزن تشريح 

 چراغ الکلي 

 ميله شيشه اي 

 محلول کلشي سين 

 %16اتيل الکل خالص و 

 اسيد استيک گلاسيال

 کلروفرم 

فيلم انيميشن تقسيم ميتوز ، 

 ميوز 

 درک پديده ميتوز و مراحل آن -

 درک پديده ميوز و مراحل آن -

 DNAدر ک ساختمان کوروموزوم و واحد وراثتي -

- 

   مهارت :

5 

5 

5 

 

 

 نمونه برداي جهت مشاهده تقسيم ميتوز  -

 کار کردن با ميکروسکوپ  -

 رنگ آميفي نمونه  -

 رنگ آميفي افتراقي کوروموزوم ها  -

 کاريوتيپ انجام  -

 5 

2 

 

- 

 نگرش :

 فان مصرف مواد يدقت در م-

   يف نگه داشتن محل کار پس از انجام آزمايتم -

-  

 د با پوست ياز تماس اس يريجلوگمني و بهداشت : اي

 حيغ اسکالپل و سوزن تشريدقت در استفاده از ت-

 ن کار ياستفاده از روپوش و دستک  در ح-

  توجهات زيست محيیي :

 دفع صحيح وايعات شيميايي -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

   يک مندليبر  ژنت يت مبتنشايانجام آزما ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 4 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :

4/6 
 
4/6 
4/6 
4/6 
 
5 

 بينوکولار   

 بیري محيط کشت 

 اتر 

پتري دي  حاوي ماده جاذب 

 صافي يا کاغذ 

 قیره چکان 

 سوزن نمونه برداري

بیري حاوي اتيل الکل براي 

 حذف مگس ها 

 اتوکلاو 

 اسيد پروپيونيک 

4% 

 آگار 

 آرد ذرت 

 آب مقیر

 داويسيل 

 شيره کارو 

 ملاس 

 مگس سرکه 

فيلم انيميشن از انجام کار با 

 مگس سرکه 

 

 قوانين مندل -         

 رشد و نمو مگس سرکه  -

 س مگس تعيين جن -

 نحوه انتقال صفات ژنتيکي در مگس ها  -

 صفات بارز ، مغلوب و اثرات متقابل ژنها -

   مهارت :

5 

4/6 

5 

4/6 

 

 

5 

  

 

5 

 

 آماده کردن محيط کشت براي مگس سرکه -

 بيهوش کردن مگس ها  -

 کار کردن با ميکروسکوپ بينوکولار  -

ات آزمايشي ناشي ثبت اطلاع - -شناسايي مگس نر از ماده  -

 از تلاقي هاي هدفدار 

 محاسبه آزمونهاي آماري مربوطه جهت تفسير نتايج آزماي  -

محاسبه غلظت مناسب جهت ساخت محلول و محيط کشته  -

 هاي مورد نياز

 نگرش :

 صرفه جويي در مصرف مواد -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ايمني در استفاده از اتر -

 ات زيست محيیي :توجه

 دفع صحيح وايعات شيميايي -
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 استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

 تيک جمعيبر  ژنت يشات مبتنيانجام آزما ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 4 5 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :

 
4/6 
4/6 
4/6 
4/6 
4/6 
4/6 
4/6 
4/6 

 رايانه-   

 قانون هاردي واينبرگ و فراواني ژني  - 

 انواع ژنها  -

 انتخاب طبيعي  -

 رانده شدن ژنتيکي وموتاسيون  -

 مهاجرت  -

 آمار و احتمالات   -

 لگاريتم -

 مفهوم نقشه ژنتيکي  -

- 

   مهارت :

5 

5 

4/6 

 

4/6 

5 

 

 محاسبه فراواني ژني و ژنتوتيپي   -

 تست نمودن وجود تعادل ژنتيکي در يک جمعيت -

 بررسي روند فراواني ژني در طي نسلهاي مختلف  - 

 بررسي  شجره  -

 تعيين محل موتانت بر روي کوروموزوم  -

-  

- 

 نگرش :

- 

 ايمني و بهداشت : 

- 

 توجهات زيست محيیي :

- 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 
 محاسبات مربوط به آمار و احتمالات ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

56 4 54 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
 

 رايانه -   
 

 ميانگين  -

 ميانه  -

 نما  -

 واريانس  -

 انحراف معيار  -

 احتمال شرطي -

 توزيع نرمال -

 تست کاي اسکور  -

 توزيع باينوميال -

 فاکتوريل  -
 

   مهارت :
 
4/6 
 
4/6 
 
4/6 
4/6 
5 
5  

 

محاسبه وراثت پذيري صفات  با اسلتفاده از قلوانين     -
 آماري 

بلا توجله بله وولعيت     محاسبه احتمال وقوع بماري  -
 ژنتيکي والدين 

محاسبه ازمون معني داري ارتباط بين يک صفت بلا   -
 يک عامل ديگر به کمک کاي اسکور 

 احتمالات هاردي واينبرگ  -

 محاسبه فراماني ژني  -

 محاسبه فراواني ژنوتيپي -
 نگرش :

-  

 ايمني و بهداشت : 

- 

 توجهات زيست محيیي :

- 
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 موزش استاندارد آ
 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 شگاهيمواد در آزما يساخت محلول و نگهدار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

52 5 55 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :

2 

3 

 

3 

3 

   Hot plate magnet 

stirrer 

 استوانه مدرج 

 بشر 

 بن ماري 

 بالن 

 شيشه در دار 

 ترازو 

 مواد آزمايشگاهي 

 دستک  

 روپوش 

 سانتريفيوژ

 آکريل آميد 

 بيس آکريل آميد 

 آگارز 

 تمد 

 کلريد سديم 

 سود 

 فرماليدييد 

 شاخص لاندا 

  

 

 محيط و فضاي آزمايشگاه  -

 تجهيفات مورد استفاده در آزمايشگاه  -

 ستفاده در آزمايشگاه مواد مورد ا -

 روش ساخت محلول و نگهداري آنها بر اساس  -

-  

- 

 مهارت :

 محاسبه غلظت محلول جهت ساخت محلول ها  -

 تهيه بافر الکترو فوروز  -

تهيه ژل آگارز با درصد هاي مختللف جهلت اهلداف     -

 مختلف 

 ريل اميد آکتهيه ژل  -

تهيه ترکيب لازم جهت رنگ اميفي اسليد و قليلايي    -

 ل اکريل آميد . ژ

  DNAتهيه بافر جدا کننده  در استخراج  -

  DNAتهيه بافر ليف کننده در استخراج  -

 براي کاريوتيپ رنگ  هايتهيه محلول -

 تهيه محيط کشت برا ي تست کاريوتيپ  -

-  

  

4/6 

4/6 

 

4/6 

 

4/6 

4/6 

 

4/6 

5 

 

5 

5 
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 استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزش برگه -

 

 

 عنوان : 

 محلول و نگهداري مواد در آزمايشگاه ساخت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

  يشگاهيفان مصرف مواد آزمايدقت در م -

، مانند، اسيد، الکل يهايو محلول  يمواد شيمياي Stockعدم قراردادن ظروف  -

 ميف کار  يبرروجامد  يفنل و مواد شيمياي

مواد بدون برچسب در يخچالها و  ياز گذاشتن لوله ها و ظروف حاو يخوددار -

 فريفرها و قفسه ها

 

 تميف کردن  ترازو و قاشقک مخصوص توزين بعد از هرتوزيندقت در  -

 ايمني و بهداشت : 

 شگاهين کار در آزمااستفاده از روپوش و دستک  وم -

 ييايميک و شيولوژيکار با مواد بومن  يمنيت نکات ايرعا -

  دهان  از راه محلول  بوسيله پيپت  يمواد شيميايدن يعدم کش -

 استفاده از کفشهاي جلوبسته در آزمايشگاه -      

 توجهات زيست محيیي :

  ييايميک و شيولوژيعات بيح وايدفع صح -
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 رد آموزش استاندا
 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 
 پيوتيه کاريته ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 1 56 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دان  :
 خصوصيات ظاهري کوروموزوم ها  -
 ده و تغييرات ساختماني کوروموزوم هاي باند ش -
 کاريوتيپ و انواع آن  -

 
4/6 
4/6 
5 
 
5 

 سلول خوني لنفوسيت انساني   
 سرنگ انسولين 

KCL  انکوباتور ، 
 کلشي سين 
 سانتريفيوژ 
 متانول 

 اسيد استيک گلاسيال 
 لام و لامل 
 ميکروسکوپ 

 دوربين عکسبرداري 
 چسب نوترال 
 روغن گفيلول 
 استواورسئين 
  استوکارمين
 رنگ گيمسا 
 چراغ الکلي 

 کاغذ خشک کن 
 اسيداستيک 

 کاغذ صافي فيلتر 
 آب مقیر
 اوره 

 تريپسين 
 پروتئاز

 بافر فسفات 
 نرمال سالين استريل 
 بافر فسفات سورنسون 

 باکتو تريپسين 
 هيدروکسيد باريم 

ماده رنگي کوئين اکرين 
 موستاز 

 اکريدين اورنج 
سولفو کروم )اسيد سولفوريک ، 

کرومات پتاسيم ، آب  دي
 مقیر دوبار تقیير (
 پيپيت پاستور 
 پيپت مدرج 

RPMI 1640  
 هپارين 

 فيتو هموگلوتينين 
 سرم جنين گوساله 
 پني سيلي ن 
 انکوباتور 
 سانتريفيوژ 
 بن ماري 
 لامينار هود 
 يخچال 

 لوله استريل درب دار 

فنوتيپ کوروموزوم هاي سالم تلا کوروملوزوم هلاي     -

 معيوب

   مهارت :

5 

5 

5 

5 

5 

5 

 

 تهيه کاريوتيپ  -

 نمونه برداري -

 رنگ آميفي روي لام  -

 کار کردن با ميکروسکوپ هاي بينوکولار  -

 تفکيک کوروموزوم سالم از معيوب  -

  2  توانايي در تهيه فتو ميکرو گراف -       

 نگرش :

 ان کار يم پانان از خاموش بودن دستگاه ، بستن شير گاز و آب در هنگاياطم -

 شگاهيو مشکل به مسئول آزما ياعلام به موقع هر نوع خراب -

 در داخل روپوش توسط خانم ها  يقرار دادن مقنعه يا روسر -

 خودداري از قرار دادن کيف و وسايل شخصي در محيط آزمايشگاه -      

 ايمني و بهداشت : 

 س از انجام کارتميف کردن و در صورت لفوم ودعفوني کردن محل کار پ -

  توجهات زيست محيیي :

 دفع صحيح وايعات بيولوژيکي و شيميايي -
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 استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 
 RNAو  DNAاستخراج  ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 24 33 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،ت تجهيزا

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :
3 
2 
 
2 
2 

 ورتکس    
Tris –HCL 10Mm 
Triton X-100 1% 

Sucrose 0.32M 

Mgcl 25 

 5666سانتريفيوژ با سرع ت تا 
 دور در دقيقه 

Na2EDTA 2Mm  
Nacl 400 Mm  

SDS 56  درصد 
  kآنفيم پروتيناز 
 بن ماري 
 گليسرول 
Cacl2  
 کلروفرم
 پلاستيکي لوله 

 استات سديم 
 اتانل میلق

 ميله شيشه اي 
 درصد  16اتانل 

 فرمالدييد 

 ژنتيک مولکولي  -

 به روش فنل کلروفوم  DNAاستخراج روش  -

   Salting outبه روش  DNAاستخراج روش  -
 بکمک کيت  RNAو  DNAاستخراج روش  -

   مهارت :
3 
3 
 
3 
 
3 
3 
3 
3 
 

 

 انجام روش فنل کلروفوم  -

   Salting outم روش انجا -
کار کردن بلا دسلتگاه اسلپکترفتومتري بلراي انلدازه       -

 گيري جذب نوري 

 کار کردن با سانتريفيوژ  -

 کار کردن با ورتکس  -

 کار کردن با اتوکلاو  -

 کار کردن با ترانس الميناتور  -

  3  کار کردن با انکوباتور و بن مار ي -

 نگرش :

م مانده باشند، يادداشتي حاوي نوع مواد شيميايي ملورد  در صلورتي که آزملايشها ناتما -
 استفاده، نام و نام خانوادگي آزمايشگر در کنار دستگاههاي مورد استفاده قرار داده شود.

 ايمني و بهداشت : 

را با وايتکس يلا اسليد رقيلق شستشلو      DNAظروف )تميف يک بار مصرف( آلوده به  -
 دهيد.

 وش مناسب استفاده از دستک  روپ-

 توجهات زيست محيیي :

 RNA و DNAدفع مواد زائد حاصل از استخراج  -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 ون ينيسه آمياز خون ، بفاق، پوست و ک  ينمونه بردار ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 2 3 

 نيايم  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دان  :

 دقيقه54

 دقيقه54

 

 دقيقه54

 دقيقه54

 

 پنبه  -  

 %16الکل  -

 گاز استريل -

 لانست تيف -

 گاز استريل -

 پيپت -

سوزنهاي شماره  -

 25و  26

- EDTA 
 

 اصول نمونه برداري  -

 نمونه برداري از خون اصول  -

 ه برداري از بافتها )بيوپسي (نموناصول  -

انتخاب مکان نمونه برداري از سیح بلدن بلا   اصول  -

 توجه به ماهيت نمونه برداري 

- 

 مهارت : -

  سوراخ کردن پوست ) سوراخ کردن مويرگ (-

 )مويرگي و سياهرگي (سوراخ کردن وريد    -

 )سرخرگ (سوراخ کردن شريان -

  

4/6 
4/6 
5 

 

 

 نگرش : -

 گردند.  يود عفون "روف آلوده به خون نبايد دوباره استفاده شوند مگر کاملاظ -

 رعايت استفاده از نوع ماده منعقد کننده با توجه به ماهيت آزماي  -

 ايمني و بهداشت :  -

 خون يدر صورت استفاه ازنمونه هاواکسينه  کردن  -

 استفاده از دستک  و لباس کار مناسب  -

 : توجهات زيست محيیي -

 دفع صحيح پسماندهاي فاولاب -
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 
 DNA يبرش يم هايکار با آنف ييتوانا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 52 26 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و منابع  ، موادابزار  ،تجهيزات 
 آموزشي

  دان  :
 
4 

 ترازو آناليتيک   
 پودر آگارز 

 چسب اتوکلاو 
 ترانس الميناتور 

 ورتکس با صفحه داغ و و مغناطيسي 
 ظرف نگهدار محلول اتيديوم برومايد 

 انکوباتور و بن ماري 
و  ECO RIآنفيم اندونوکلئاز برش دهنده )

Hind ∏) 
 *56استوک انواع بافرهاي هضم با غلظت 

 ژل محلول رنگ آميفي 
 آب دوبار تقیير 
 سايف مارکر 

 دستگاه الکتروفورز با شانه و صفحه شيشه اي 
 ارلن ماير 
 استوانه مرج 
 قاشقک 

 بافر الکتروفوروز سرد 
 دستک  

 6.4سمپلر و سر سمپلر و تيوب 
 ي لامبدا متيله شده  DNAمحلول 

 ظرف پلاستيکي
 الکتروفوروز

 اسپين  
 ميکروفيوژ

 اتيديوم برومايد  
 افظ پلکسي گلاس مح 

عينک مخصوص) جهت مشاهده از اتيديوم 
 برومايد( 
  DNAسايف مارکر 
 ژل آگارز  

 ژل آکريل آميد 
 دستگاه ترانس لوميناتور 

 نيترات نقره 
 فرم آلديد 
 تيو سولفات 
 اسيد استيک 
 %56اتانول 
 %3سود 

 شانه براي ايجاد چاهک ژل 
  TBEبافر 

  TEMEDمحلول 
 ت آمونيوم پر سولفا

Brome phenol blue 0.05 % 
Xylem cyanol 0.05% 

 تريس
 بوريک اسيد 

EDTA 0.5M  

واکلن  زنجيلره اي پللي    )ژنتيک مولکولي در حيیه  -
مللراز ، ترانسللکريپت معکللوس ، ترانسفورماسلليون ،  

 (کلونيينگ 
 مهارت :
استفاده از آنفيم اندونوکلئاز برش دهنده براي هضلم   -

DNA  
 DNAفوروز جهت تفکيک قیعات استفاده از الکترو -

 ي توليد شده در اثر هضم 
 تهيه کردن ژل آگارز  -
 انتقال نمونه بر روي ژل  -
 انجام الکتروفورزيف  -
 انتقال ژل به داخل محلول اتيديوم برومايد  -

  
5 
 
5 
 
 
2 
 
2 
 
2 
2 
 

 

بر اساس رنلگ در محللول اتيلديوم     DNA بررسي -
 برومايد

 2  

 نگرش :

  DNA يو نمونه ها دقت در مصرف مواد -
 ژل  يبر رو DNAحرکت  يولتاژ مناسب برا يدقت در برقرار -
خودداري از دست زدن با  دستک  آلوده به اتيديوم برمايد به دستگيره درها، کليد هاي  -

 برق، کليد دستگاهها، تلفن، خود کار يا ماژيک
 ايمني و بهداشت : 

 د يوم برومايدين استفاده از اتيلازم در ح يمنيت ايرعا -

 UVاستفاده از عينک محافظ و دستک  هنگام کار با دستگاه  -

 شستشو ظروف مورد استفاده بعد از کار و قرار دادن در فور -

 توجهات زيست محيیي :

  ييايميک و شيولوژيعات بيح وايدفع صح -

- 
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 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 (PCR)مراز يپل يه اريواکن  زنج

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 24 32 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دان  :

 اسيدهاي نوکلئيک  -

  DNAساختمان  -

  DNAهمانندسازي  -

 

2 

2 

2 

2 

    

DNA در بافر  هدفTE 

 پرايمرها 

 پلي مراز  Taqفيم آن

  (dntp)نوکلئوتيدها 

 آب مقیر استريل 

 جعبه يخ 

 راک 

 سمپلر

 سر سمپلر 

Mgcl2  
دستگاه ترموسايکلر 

Ependorf 
 

 پلي مراز  وانواع آن DNAمکانيفم آنفيم  -

   مهارت :

4 

4 

4 

4 

4 

 

4 

 

 کار کردن با دستگاه ترموسايکلر  -

 استفاده از سمپلر -

  RT-PCRمهارت انجام -

  Real time PCRمهارت کار کردن با  -

  Multiplex PCR مهارت انجام -

جهلت تلوالي يلابي       Sequencerکار کلردن بلا دسلتگاه     -

قیعات حذف شده،اوافه شده ،جابجا شده و وارونگي  از ژن و 

 غيره

 نگرش :

  يشگاهيدر مصرف مواد آزما ييصرفه جو -

   يان آزمايف کردن محل انجام کار بعد از پايتم -

 ک از مراحل يدر هر  PCRق مراحل ياجرا دق -

 در زير هودها يوسايل غير ورور ياز انبار کردن و نگهدار يخوددار -

 مقادير زياد لوله ، سرسمپلر و مانند آن در کمدها ياز نگهدار يخوددار   -

قط نوک دقت تا ف "هنگام استفاده از ميکروپيپت براي برداشتن مواد محلول، کاملا -     

 پيپت با آنها تماس يابد.  مايع نبايد وارد ميکروپيپت شود.
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 ندارد آموزش ستاا
 ي تحليل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 (PCR)واکن  زنجيره اي پليمراز 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، مابزار  ،تجهيزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  ايمني و بهداشت : 

 شگاه ير هود کار آزماياز صحبت کردن در ز يخوددار -

 خودداري از مصرف نوشيدني و مواد غذايي در حين انجام کار -

 استفاده از لباس کار و دستک  مناسب  -     

 توجهات زيست محيیي :

 دفع صحيح وايعات آزمايشگاهي -
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  برگه استاندارد تجهيفات -       

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

 Cycler with USB & network capability • ترمال سايکر 5

• PCR technology of the 21. century. 

• Universal block for 96 x 0.2 ml tubes, 96 

well PCR plates or 48 x 0.5 ml tubes with 

flat lid.  

Max. Ramping: 5 °C/s  

Block uniformity (72 °C):+/- 0.25  

Temperature range block: 4 °C - 105 °C 

Temperature range lid: 70 °C - 120 °C 

Standard lid with automatic height 

adjustment 

Dimensions (W x H x D): 29 x 31 x 36 cm 

Weight: 13 kg      

1  

  355جنس درب و مخفن از استنلس استيل  ري بن ما 2

 جنس ورق فولادي با پوش  رنگ الکترواستاتيک 

 هشدار دهنده کمبود آب

 هشدار دهنده اففاي  و کاه  دما

 دقيقه  444الي  5داراي تايمر ديجيتالي براي زمان نامحدود و يا 

 درجه سانتيگراد 16 - 26گستره دما 

 ابعاد داخلي:

34 *54 *24 

 خارجي: ابعاد

45 *34 *44 

1  

بللا انللدازه  5666nm-46(در محللدوده طللول مللوج UV/Vis) اسپکتروفتومتر 3

. )با قابليلت پرينلت    6.665گيري جذب ، عبور و غلظت تا دقت 

 به کمک نرم اففار مخصوص(

1  

  1 دور دردقيقه24666 سانتريفيوژ 4

4 Hot plate 

magnet stirrer 

 نگ الکترو استاتيک بدنه خارجي فولادي با پوش  ر

 صفحه گرد از جنس آلومينيوم

 درجه سانتي گراد  246تا  36محدوده دما: 

 دور در دقيقه  5246دور موتور مگنت: 

 کيلو 4/2ورن 

1  

  1 )بيوراد (x 10cm Gel Size 10 تانک الکتروفورز افقي  6
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  1 )اپندورف(5666و 566و  56ثابت و متغير  در سايف  سمپلر 1

  1 عددي  45 راک 5

4 

56 

 استوانه مدرج

 بالن 

  1 پايه ش  ولعي شيشه اي يا با پايه پلاستيکي

  1  شيشه در دار 55

 گرم 3666گرم تا  6.4با دقت  ترازو حساس 53 52

  Stainless steel کفه توزين

 ميلي متر 236×  556ابعاد کفه 

1  

 ميکروسکوپ 54

 
 CFI60 (infinity :سيستم اپتيکي

optical system) 

 برابر 5666تا  40 :بفرگنمايي

 CFI E 10x :لنف چشمي

 CFI E Plan) لنف شي اي

Achromat): 

 4x, 10x, 40x, 
100x Oil 

 216 x 150 mm :(Stage) اندازه ميفکار

 :منبع نور

 26w  و 5vلامپ هالوژن 
 نيکون 

  

1  

 GELژل داکيومنت) 54

DOCUMENT 

مگا پيکسل  1رزوليشن    کامپيوتر قابليت اتصال به   ديجيتالي
(VILBERT LOURMAT 

 ( به همراه ترانس لوميناتور 

 

1  

 ميکروسانتريفيوژ 55

 

  1 اي لوله 96( ميلي ليتر )ميکروتيوب ها 2  تا 2/6  حجم بين

51 

 

 

 

 

 

 

 

 

55 
 

 دستگاه( 2تانک ازت )

 

 

 

 

 

 

 

 

كابينت )هود( 

 ليتر 26.1ظرفيت 

 ميليمتر 45دهانه تانک 

 ميليمتر 345قیر تانک 

 ميليمتر 544ارتفاع تانک 

 ميليمتر 5تعداد کانيستر 

 ميليمتر 214*35قیر کانيستر 

 کيلوگرم 25.5وزن پر دستگاه 

 کيلوگرم 55.5ي وزن خال

 روز 546مدت نگهداري 

 ليتر در روز 6.64ميفان تبخير 

1 
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54 
 
 
 
 
26 
 
 
25 
 
 
 
  

لامينار كلاس 

199    

 
 
 

كابينت )هود( 

   ايمني زيستي

 
 
 

هود فوم )هود 

مکنده يا هود 

   شيميايي(

 
 يخچال فريفر 

 5266x566x546 ابعاد دروني:

                     5316x156x5516ابعاد بيروني : 

 5266x436x446  ابعاد دروني:

    5216x566x5454   ابعاد بيروني :
 
 

2246x156x5266    
 
 
 

  24-فوت تا دما  54هيماليا 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

1 

  1 بيوراد  الکتروفوروز  عمودي  22

   1  



 22 

23 

 
 
 
24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انکوباتور شيکر 

 دار 

 

 
 اتوکلاو
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  Ovenفور ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PH  متر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پي ست 

 سانتي گراد 16 تا  56 دما:  ليتر 255حجم: 

 

 سيستم کنترل الکترونيکي هوشمند
 داراي برنامه استريليفاسيون :

 بار  2/5سانتيگراد  525
 دقيقه 44دقيقه تا 5زمان قابل تنظيم : 

 ميلي متر( 2/4)وخامت = 355Lاطاقک : استنلس استيل 

 ميلي متر( 5)وخامت= 355Lستيل درب : استنلس ا

 ميلي متر( 55)وخامت= 355Lطوقه : استنلس استيل 
 بدنه : ورق فولاد با پوش  رنگ الکترواستاتيک

 
  

 سيستم کنترل الکترونيکي هوشمند
 سانتيگراد 2666سانتيگراد تا  466گستره دمايي 
 سانتيگراد 56هم دمايي 

 سيستم تهويه هوا
 طبقه استيل 2

 ليتر ( 43هوا توسط فن )براي ظرفيت هاي بالاي جابجايي 
 بدنه :

 ورق فولاد با پوش  رنگ الکترواستاتيک
 364ورق استنلس استيل 

 اطاقک : 
 استيل آلومينيوم  استنلس
 ليتر 43ظرفيت: 

 هرتف 46ولت ،  226:  ولتاژ

 ميلي آمپر 466توان مصرفي :

 PH:0.00 ~14.00محدوده کار

MV:-1999~+1999 

TEMP:0~100 

 PH:-0.01~+0.01:دقت تقريبي

 OHME  108:ورودي مقاومت

 درجه سانتيگراد 14تا6:  ماکفيمم حرارت محيط

 %54محيط:  ماکفيمم رطوبت

 ميلي متر236×556×56ابعاد: 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 
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 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  15تجهيزات برای يک كارگاه به ظرفيت  -

 

 

 
 
 
21 
 
 
25 
 
 
 
 
 
 

 

 مايکروويو

 

آب مقطرگيری 

تقطير و يکبار 

 دوبار تقطير گير

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يک ليتري  
 

  LGسولار دام 
 

ليتري ،   16کيلو وات  ، و سردکن  5ليتر درساعت  ،با هيتر   5
 کره   FINE TECHليتري  23مخفن ذخيره 

 x 395 x 640mm (L x D x H) 750با ابعاد 

 

1 

 

1 
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 برگه استاندارد مواد  -                  

 ضيحات تو تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

  1 میابق الگو ژن   پرايمر 5

  از تمامي مواد به مقدار لازم میابق  قیعه برشي  آنفيم برشي  2

  ليتر  1 معمولي محلول کلشي سين 3

  1 ميکرو ليتر 5666الي  566از  سر سمپلر 4

4 Dntps   1 معمولي  

  گرم599 موجود در بازار  آمونيوم سولفات 5

  1 معمولي  pcrبافر  1

5 Mgcl2   1 موجود در بازار  

  5 موجود در بازار   DNAکيت استخراج  4

  5 موجود در بازار   RNAکيت استخراج  56

55 

52 
53 

 %16اتيل الکل خالص و 

 اسيد استيک گلاسيال

 کلروفرم 

 موجود در بازار

 موجود در بازار
 موجود در بازار

 ليتر1

 ليتر1

 ليتر1

 

54 

54 
 
55 
 
51 
 
55 
54 
 26 

 لام ولامل 

 اسلايد آماده 

محلول رنگ اميفي 

 استوکارمن 

 اسيد کلريدريک 

 شيشه ساعتي 

 سوزن تشريح ، اسکالپل 

 نوک سپلر 

 براي ميکروسکوپ

 تقسيم ميتوز
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 

 موجود در بازار
 
 
 

 عدد19

 عدد19

 عدد19

 ليتر1

 عدد1

 عدد19

 

  گرم599 مرک نشاسته 25

22 

23 
 
24 
 
24 

 گيمسا

 متانل

 متيل رد 

 متيل اورنج 

 متيل بلو 

 مرک

 مرک
 مرک
 مرک
 مرک
 مرک

 به مقدار لازم 

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 ار لازمبه مقد

 



 25 

 
25 
21 
25 
 
24 
 
36 
35 
 
32 
33 
34 
34 
35 
31 
 
35 
 
34 
46 
45 
 
42 
43 
44 
 
44 
 
45 
41 
45 
 
44 
 
46 
 

 سديم استات

 TLC1سيليکاژل 

 سديم کلرايد

 فوشين اسيدي

 فنل فتالين

 فنل

 سيلور نيترات

 کلروفرم

 روغن امرسيون

 سديم تيو سولفات

 5nازول نيترات نقره.تيتر

 5nتيترازول کلرئيدريک .

 1تيترازول بافر 

 4تيترازول بافر 

 26تويين 

 تولوئن

 بوتيل الکل

 PHبافر 

 اوره

 ايفو آميل الکل

 اسيد نيتريک

 اسيدهيدروکلريک

 اسيد سيتريک

 اسيد بوريک

 اسيد سولفوريک

 اتانول

 آمونيوم کلرايد

 آب اکسيژنه

 
 مرک
 

 مرک
 

 مرک
 مرک
 

 مرک
 
 
 
 

 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 معمولي
 
 

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 زمبه مقدار لا

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 به مقدار لازم

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفيت  -
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  برگه استاندارد ابفار  -                  

 توضيحات  عداد ت مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

5 

2 

 چراغ الکلي 

 ميله شيشه اي

 موجود در بازار

 موجود در بازار

1  

  1 سايف هاي مختلف  ارلن  3

  سری كامل سايفهاي مختلف   بشر  4

4 

5 
 
1 
 
5 

  ي آزماي  لوله

 برس لوله يا لوله شور

 جاي لوله آزماي 

 گيره

 

Test tube 

Test tube brush 

Test tube Rack 

Clamp 

 ری كاملس

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 

4 

56 

 
55 

 
52 
53 

54 

54 

55 

 Beakerبشر

 Erlen meyer flaskارلن يا فلاسک ارلن ماير

 

 بالن پيمانه اي

 مفور ي مدرج استوانه

 Buretبورت

 پيپت

 Funnelقيف

 ميلي ليتر 4666الي  24
 
 ميلي ليتر 4666الي  24

 معمولي
PPکلاس 

اندازه  پايه ش  گوش
 مختلف

و  24و  56 و شيراتوماتيک د
 ميلي ليتر  46

 در اندازه مختلف

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 

51 

55 
54 

 Desiccator(دسيکتور)خشکانه

 هاون چيني

 سپاتول

 معمولي 

Dorcelain Mortar 

 معمولي 

 عدد1

 عدد1

 عدد1

 

     

 

 

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
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 ابع و نرم اففار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( من -

 ناشر يا توليد کننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم اففار رديف

کارشناسلللللللان  راهنماي مسايل ژنتيک  5

مجللرب انجمللن  

پژوه  و آموزش 

 ايالات متحده  

باقري .ع و دادار 

 .م 

 جهاد دانشگاهي  هدمش 5315

مباني زيست مولکولي و  2

 مهندسي ژنتيک 

امتيلللللازي .گ و 

 کريمي .م 

 ماني  اصفهان  5356 

راهنمللللاي عمليللللات   3

آزمايشگاهي سيتوژنتيک 

و ژنتيللک مولکللولي در  

 علوم دامي 

مرکلللف تحقيلللات  کرج 5355  اسدي .ن

 علوم دامي کشور 

ژنتيک کاربردي تحقيق  4

 در ازمايشگاه

آر .ت و ملللرتنس 

 هامر اسميت .ر

پشللللللمي .م و 

 صالحي .ع

 نشر کشاورزي  تهران  5352

بررسي مولکلولي شل     4

توده بف بلومي ايلران بلا    

اسللللللللللللللتفاده از 

 ميکروساتلايت مارکرها 

دانشگاه آزاد کرج  کرج 5353  نژادگشتي . م

دانشللللللللکده –

 کشاورزي 

       

 

 

 

 ه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي  ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گرو -

 مترجم/ مولف / مولفين سال نشر نام کتاب يا جفوه رديف

 مترجمين

 توويحات ناشر محل نشر

5        

2        

3        
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 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 رديف عنوان

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed 2 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/PCR%20Biotechnique.swf 

 3 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/streakplate.swf 

 4 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/sellol.swf 

 5 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/gel_electrophoresis.swf 

 6 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/Microarray.swf 

 7 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/newscope.swf 

 
8 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/kesht%20magas%20serkeh.swf 

 9 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/DNA_Extraction.swf 

 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/PCR%20Biotechnique.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/streakplate.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/sellol.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/gel_electrophoresis.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/Microarray.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/newscope.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/kesht%20magas%20serkeh.swf
http://bbook2.ir/BBOOK.IR/images/uploads/Flash/DNA_Extraction.swf

