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  فن ورز عمليات حرارتي: نام شغل 

    استاندارد خلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  : شغل مشخصات عمومي
حرارتي ، كسي است كه بتواند از عهده كريستالوگرافي آلياژهاي آهني ، شناخت فازها و فن ورز عمليات 

ساختارها در آلياژهاي آهني ، تفسير دياگرام آهن و كربن ، راه اندازي كوره موفلي ، انجام عمليات حرارتي 
 . برآيدفولادها و چدنها و انجام آزمايش هاي مخرب و غير مخرب مربوطه

   : ورودي رآموزويژگي هاي كا
، ماشين كاري و  سازي ، قالب ، ساخت و توليد ديپلم در رشته هاي ريخته گري: ميزان تحصيلات حداقل 

   و نظري جوشكاري
  سلامت كامل جسمي و ذهني:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

    : موزشيآ دوره طول
  ساعت  300     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت   140   :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    160  :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -     :   در محيط كاركارورزيـ زمان 
   ساعت       - :                    پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت       -       :  زمان سنجش مهارت        ـ

   : روش ارزيابي مهارت كارآموز
   % 25: ) دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
    %75 : سنجش عملي امتياز- 2
   %10:   امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
  %65:   امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

   : ويژگيهاي نيروي آموزشي
   كار در زمينه عمليات حرارتي فولادها و چدنها سال سابقه2ليسانس متالورژي با  :حداقل سطح تحصيلات 

  

  

 



 2

  فن ورز عمليات حرارتي : نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  توانايي كريستالوگرافي آلياژهاي آهني  1
  توانايي شناخت فازها و ساختارها در آلياژهاي آهني  2
  توانايي تفسير دياگرام آهن و كربن  3
  توانايي راه اندازي كوره موفلي و تنظيم درجه حرارت آن  4
  توانايي انجام عمليات حرارتي فولادها  5
  توانايي انجام عمليات حرارتي چدنها  6
  توانايي كوئنچينگ قطعات  7
  توانايي بازرسي و كنترل قطعات عمليات حرارتي شده  8
  توانايي آزمون قطعات عمليات حرارتي  9
  توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيط كار  10
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  14  2  12  توانايي كريستالوگرافي آلياژهاي آهني  1

        آشنايي با ماده و ساختمان اتمي آن   1-1
        آشنايي با انواع پيوندها  2-1
        شناسايي پيوند فلزي  3-1
        فهوم كريستال و آمورفشناسايي م  4-1
         جدول براوهآشنايي با  5-1
  مكعب  با  وجوه،(B.C.C) شناسايي سيستم هاي تبلور مكعب مركزدار  6-1

 (H.C.P) و شش گوش فشرده (F.C.C)مركزدار

      

        B.C.C وF.C.C شناسايي اصول محاسبه درصد تراكم سيستم هاي  7-1
  14  2  12  در آلياژهاي آهنيتوانايي شناخت فازها و ساختارها   2

         انواع محلول هاي جامدآشنايي با  1-2
         بين نشيني-  
         جانشيني-  

         محلول جامد بين نشيني كربن در آهن و خواص آنها شناسايي  2-2
        (Ferrite) فريت-  
        (Austenite) آستنيت-  
         (Perlite) پرليت-  

         اشباع كربن در آهن و خواص آن محلول جامد فوقشناسايي  3-2
        (Martensite) مارتنزيت -  

        )Fe3cسمنتيت ( تركيب شيميايي واسطه كاربيد آهن آشنايي با  4-2
 تــشخيص ســاختار ميكروســكوپي فازهــاي موجــود در شناســايي اصــول  5-2

  آلياژهاي آهني
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  26  6  20  توانايي تفسير دياگرام آهن و كربن  3

         تغيير فازها تحت تأثير تغييرات دما و درصد كربنشناسايي اصول  1-3
         منحني سرد شدن آهن خالص-  
 منحنــي ســرد شــدن آلياژهــاي آهنــي در درصــدهاي مختلــف كــربن -  

  )ساختارهاي حاصله(
      

 تكتيكيو، (Hypo-eutectic) آشنايي با مفاهيم انجماد هيپويوتكتيك  2-3

(Eutectic) هايپريوتكتيك ،(Hyper-eutectic)  
      

        خواص متالورژيكي و مكانيكي آلياژهاي آهنيشناسايي   3-3
         شكنندگي و مقاومت به ضربه-  
         چقرمگي-  
         استحكام كششي، فشاري، پيچشي-  
         به سايش مقاومت-  

         عوامل موثر بر خواص متالورژيكي و مكانيكي آلياژهاي آهنيشناسايي  4-3
         سرعت سرد كردن-  
         درصد كربن-  
  16  10  6  توانايي راه اندازي كوره موفلي و تنظيم درجه حرارت آن  4

         مفهوم حرارت و مكانيزم هاي توليد آنآشنايي با  1-4
        اي اندازه گيري درجه حرارت  واحدهآشنايي با  2-4

         سانتيگراد-  
         فارنهايت -  

         وسايل اندازه گيري درجه حرارت آشنايي با  3-4
         ترمومتر، انواع و كاربرد آن -  
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        ، انواع و كاربرد آن  ترموكوپل-  
 اندازه گيري درجه حرارت سيستم ها با روش هاي شناسايي اصول  4-4

  مختلف
      

، الكتريكـي،   مـك حمـام ن  (كوره هاي عمليـات حرارتـي        انواع    شنايي با آ  5-4
  )شعله اي، خلاء، كوره ها با اتمسفرهاي كنترل شده

      

        ل دهنده آن ساختمان كوره موفل و اجزاء تشكيآشنايي با  6-4
         تابلو فرمان كوره موفلآشنايي با  7-4
         اصول مقدماتي الكتريسيته و اثرات آن در متالورژيآشنايي با  8-4
         وسايل اندازه گيري مفاهيم الكتريكيآشنايي با  9-4
         راه اندازي و تنظيم درجه حرارت كوره موفلشناسايي اصول  10-4

  52  30  22   حرارتي فولادهاتوانايي انجام عمليات  5

        ، انواع و كاربرد آنها  فولادشناسايي  1-5
         كد و اصول نام گذاري فولادهاشناسايي  2-5
         انواع روشهاي عمليات حرارتي فولادهاآشنايي با  3-5

         همگن كردن-  
         آنيل كامل-  
         نرماله كردن-  
         تنش گيري-  
        )آب دادن( سخت كردن -  
        (Tempering)ر كردن پ بازگشت دادن، تم-  

         همگن كردنشناسايي اصول  4-5
         نرماله كردنشناسايي اصول  5-5
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

         سخت كردنشناسايي اصول  6-5
        آنيل كامل شناسايي اصول  7-5
         تنش گيريشناسايي اصول  8-5
        (Tempering)ر كردنپ بازگشت دادن، تمشناسايي اصول  9-5
        )موضعي( انواع روشهاي سخت كاري سطحي آشنايي با  10-5

         عمليات حرارتي و شيميايي-  
         عمليات حرارتي موضعي-  

         انواع عمليات حرارتي و شيمياييآشنايي با  11-5
        )مايع، جامد، گازي( كربوره كردن -  
         نيتريده كردن-  
         كربونيتريده كردن-  

        عمليات حرارتي موضعيشناسايي   12-5
         سخت كردن شعله اي-  
         سخت كردن القايي -  

         كربوره كردنشناسايي اصول  13-5
         كربوره كردن جامد، مايع و گازي-  

         نيتريده كردني اصولشناساي  14-5
         كربونيتريده كردنشناسايي اصول  15-5
         مفهوم بازيابي و تبلور مجددآشنايي با  16-5
         بازيابي و تبلور مجددشناسايي اصول  17-5

  52  30  22  توانايي انجام عمليات حرارتي چدنها  6

         چدنها، انواع و كاربرد آنهاشناسايي  1-6
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  ورز عمليات حرارتيفن : ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

         كد و اصول نامگذاري چدنها شناسايي  2-6
         انواع روشهاي عمليات حرارتي چدنهاآشنايي با  3-6

         تنش گيري-  
         آنيل كردن-  
         آنيل كردن در درجه حرارت بالا-  
         در درجه حرارت متوسط آنيل كردن-  
         آنيل كردن در درجه حرارت پايين-  
         آنيل دو مرحله اي-  
         نرماله كردن-  
         سخت كردن -  
        ر كردن، بازگشت دادنپ تم-   

        تفاوت عمليات حرارتي فولاد و چدنشناسايي   4-6
         عمليات حرارتي چدنها شناسايي اصول  5-6

، آنيـل دو     درجه حـرارت هـاي مختلـف       ، آنيل كردن در       تنش گيري   -  
    بازگشت دادن-ر كردنپ، سخت كردن و تم نرماله كردن،  مرحله اي

      

  46  26  20   قطعات(Quenching) توانايي كوئنچينگ  7

         محيط هاي خنك كننده قطعاتآشنايي با  1-7
         آب-  
         روغن-  
         محلول آب و روغن-  
        ضافات مخصوص آب با ا-  
         هوا-  
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

         حمام هاي نمك-  
و كاربرد ) ، زمان و تغيير فاز درجه حرارت (T.T.T دياگرام هاي شناسايي  2-7

  آنها در فولاد و آلياژها
      

        وامل موثر بر نتايج حاصل از سرد كردن فولادها عشناسايي  3-7
         درجه حرارت-  
         ايجاد تلاطم در محيط-  

         وارد كردن قطعات در حمام خنك كنندهشناسايي اصول  4-7
         وارد كردن قطعه از طرف مقطع ضخيم-  
         وارد كردن قطعات طويل و نازك بصورت عمودي-  
        وانه اي شكل از محور طولي بصورت عمودي وارد كردن قطعات است-  
         وارد كردن قطعات از سطح غير مقعر آنها -  
  20  10  10  توانايي بازرسي و كنترل قطعات عمليات حرارتي شده   8

         عيوب حاصله از عمليات حرارتيشناسايي  1-8
         تغييرات ابعادي قطعات فلزي-  
         تنش هاي حاصله از عمليات حرارتي-  

         حرارتي عمليات پيشگيري از بوجود آمدن عيوبشناسايي اصول  2-8
  50  40  10  توانايي آزمون قطعات عمليات حرارتي  9

         با روش هاي مخربآزمون قطعات آشنايي با  1-9
        ي وسايل و دستگاههاي سختي سنجآشنايي با  2-9
        يسختي سنج آزمون شناسايي اصول  3-9
        وسايل و دستگاههاي اندازه گيري استحكام كششي آشنايي با  4-9
        استحكام كششي اندازه گيري شناسايي اصول  5-9
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  فن ورز عمليات حرارتي:  ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        استحكام ضربه اياندازه گيري  وسايل آشنايي با  6-9
        استحكام ضربه اي اندازه گيري ولشناسايي اص  7-9
         وسايل و تجهيزات آزمون هاي غير مخربآشنايي با  8-9
         تست قطعات فلزي با مايعات نافذشناسايي اصول  9-9
         تست قطعات فلزي با ذرات مغناطيسي شوندهشناسايي اصول  10-9
        دابي تست قطعات با جريان گرشناسايي اصول  11-9
         وسايل و ابزارهاي آزمون متالوگرافييي باآشنا  12-9
        متالوگرافي انجام آزمون هاي شناسايي اصول  13-9

         انتخاب نمونه-  
         برش نمونه-  
         مانت كردن-  
        باده كارين س-  
         پوليش كردن -  
        ) حكاري- Etching ( اچ كردن-  
         ديدن نمونه زير ميكروسكوپ-  
  10  4  6  كاردر محيط  ايمني و بهداشت كاربكارگيري ضوابطنايي توا  10

        آشنايي با عوامل موثر در محيط كار  1-10
        )، سرما، روشناييگرما، صدا، پرتوها( فيزيكي -  
        )مواد شيميايي مخاطره آميز( شيميايي -  

دستكش نسوز، عينك حفـاظتي، كفـش       (آشنايي با وسايل حفاظت فردي        2-10
  ...)مني و اي

      

        آشنايي با نحوه صحيح كار با كوره ها  3-10
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  فن ورز عمليات حرارتي: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        آشنايي با نحوه استفاده از انبر مناسب جهت حمل قطعات داغ  4-10
        شناسايي اصول اطفاي حريق  5-10
        شناسايي اصول اجراي كمك هاي اوليه  6-10
         بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت كار در محيطشناسايي اصول  7-10
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  فن ورز عمليات حرارتي :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار، ات فهرست استاندارد تجهيز

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

 12  مخصوص گـاز و مايعـات اشـتعال زا   كپسول آتش نشاني  1
 كيلويي

    

      VHS - VCD ويديو  2

       اينچ21رنگي تلويزيون   3

      4كامپيوتر پنتيوم   4

      cm 120×90ته وايت برد تخ  5

  C1250˚ گازي يا الكتريكيكوره موفلي  6

 (mm) 600×400×400  
    

  C1250˚ گازي يا الكتريكيكوره موفلي  7
(mm) 300×300×400  

    

 گازي يا الكتريكي، هوا در گردش براي عمليـات          كوره موفلي   8
  C˚750بازگشت 

    

  C1800˚ گازي يا الكتريكيكوره موفلي  9

(mm) 200×200×300  
    

       300×300×500 (mm)كوره كربورايزينگ  10

زنـگ   وان خنك كننده آب سير كوله چرخدار از جنس فـولاد            11
  50 × 50 × 60 (cm) نزن

    

 50 وان خنك كننده روغن سير كوله چرخدار از جنس فـولاد            12
  50 × 50 × 60 (cm) زنگ نزن

    

ــا      13 ــال ي ــال ديجيت ــنج اونيورس ــختي س ــتگاه س ــدس  ول راك
(A،B،C)   

    

      60×100×90(cm)ميزكار  14

      )هواي فشرده (فن خنك كننده   15

       سانتي متر40با قطر  برقي هواكش  16
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  فن ورز عمليات حرارتي: نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      1600×گرافي بزرگنمايي تا ميكرسكوپ مخصوص متالو  17

      700 دور ، دستگاه پوليش دو ديسكه  18

      دستگاه الكترو پوليش مخصوص آزمون متالوگرافي  19

20  
دستگاه كاتر اتوماتيك همراه با سيستم خنك كننده با سرعت          

   دور در دقيقه3000چرخش 
    

 ميلي  35دستگاه مانت گرم تك قلو اتوماتيك به قطر سيلندر            21
  ترم

    

      دستگاه مانت سرد جهت متالوگرافي  22

      خشك كن نمونه جهت متالوگرافي  23

      دستگاه تميز كننده فرا صوتي  24

      سختي سنج ميكرو  25

      دستگاه سنباده زني دو صفحه اي  26

 با محفظه حرارتـي     دستگاه تعيين مقاومت به ضربه اونيورسال       27
  150J-300  و برودتي، ظرفيت

    

      200KN-300ستگاه تعيين مقاومت به كشش ظرفيتد  28

       آمپر400-800 ولت4-18سيگنال ژنراتور  29

      دستگاه هدايت سنج جريان گردابي جهت آزمون غير مخرب  30

      ميني سنگ برش  31

      دستگاه جاميني مخصوص آزمايشگاه  32

      ترمومتر الكلي  33

      ترمومتر جيوه اي  34

      ترموكوپل مناسب با دماي كوره ها  35

      انبر فلزي جهت برداشت قطعات  36

      ماسك شيشه اي، ضد حرارت  37
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  فن ورز عمليات حرارتي: نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      گيره روميزي  38

      قوطي فولاد نسوز  39

       ولت12گيره دستي براي بازبيني مغناطيسي با باطري   40

      كمان اره مخصوص برش قطعات فلزي  41

      ميلي متر30 تا 25قطر  1.2436 فولاد  42

      ميلي متر30 تا 25قطر  1.1740 فولاد  43

      ميلي متر30 تا 25 قطر  1.2510فولاد  44

      ميلي متر30 تا 25قطر  1.5920 فولاد  45

     20× 20(mm)چهارگوش 1.3343فولاد  46

     10× 10(mm)چهارگوش 1.1740فولاد  47

      ميلي متر30 تا 25قطر  1.7225 فولاد  48

     جهت عمليات حرارتيكربنات سديم   49

      جهت عمليات حرارتيكربنات باريم  50

      جهت عمليات حرارتيپودر زغال  51

     mm5/1  با قطر سيم فولادي  52

      آبكاريوغنر  53

     ، شماره مختلف  ضد آبكاغذ سنباده  54

      مخصوص آزمون متالوگرافينمد  55

      مخصوص پوليش كاريپودر آلومينا  56

     mm16  قطر فولاد ساختماني  57

      پلاستيكيدستكش  58

      صنعتيالكل  59

     نايتالمواد اچ كننده   60

      پيكرالمواد اچ كننده  61

  
  

  

 



 14

  فن ورز عمليات حرارتي :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      كلروفريكمواد اچ كننده  62

      سانتي متر1 با ضخامت چدن خاكستري  63

      سانتي متر1 با ضخامت چدن داكتيل  64

      فلز برتيغ اره  65

      كارلباس  66

      ايمنيكفش  67

      رنگ قرمز تندنافذ رنگي  68

      براي ديدن داخل كوره عينك ايمني  69

      پيش بند نسوز  70

      دستكش نسوز  71

      كتاب و جزوه آموزشي   72

73  CDو فيلم آموزشي       

 

  

 


