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 تر طرح و برنامه های درسيدف نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :
 3117-95-017-1:شغل آموزش کد ملي شناسایي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه های درسي

، سازمان آموزش فني و  2، ساختمان شماره ، نبش خیابان نصرت    ، خیابان خوش شماليخیابان آزادی   ،تهران 

 97 پلاك ، ای کشور  حرفه

 66944120 - 66569907تلفن                                                     66944117ر       دورنگا

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 
 

 : فناوري نانواعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته 

 محمود تقي پور مديركل آموزش فني و حرفه اي استان چهارمحال و بختياري

 علي موسوي مدير كل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

 رامک فرح آبادي معاون محترم دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

 نامه ريزي درسي فناوري نانوزهرا ميرزاده مدرسي مسئول گروه بر

 مرتضي محمديان دهکردي كارشناس آموزش و پرورش اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان چهارمحال و بختياري   

 مربي آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي علي محمدي سفيدان

 

 :  شغلآموزش همكار برای تدوین استاندارد حوزه های حرفه ای و تخصصي 

 اداره کل آموزش فني و حرفه ای استان چهارمحال و بختیاری   -

 اداره کل آموزش فني و حرفه ای استان آذربایجان شرقي -

 فرآيند اصلاح و بازنگري :  

- 

- 
 

کلیه حقوق مادی و معنوی این استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه ای   

 وی از آن موجب پیگرد قانوني است .کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادی و معن
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   شایستگي    شغلآموزش تهیه کنندگان استاندارد 

 نام و نام خانوادگي ردیف
آخرین مدرك 

 تحصیلي
 شغل و سمت رشته تحصیلي

سابقه کار 

 مرتبط
 ایمیل تلفن و، آدرس  

1 
 محمدامین 

 شاهرخیان دهکردي
 فوق لیسانس

مکانیک ساخت و 

 تولید

مدیر طراحي و 

 کنترل
 سال 5

 03832223123تلفن ثابت :

 09303813771تلفن همراه : 

 ایمیل :

aminshahrokhian@yahoo.com 

شااهرکرد  -چهارمحااال و بیتیاااري  آدرس : 

بنیااان فااوسد دسااتان شاارکت تعاااوني داناا  

 چهارمحال

 سال12 هیات علمي متالورژي دکتري مجید کریمیان 2

 03133660200تلفن ثابت :

 09364066686تلفن همراه : 

 ایمیل :

Dr.mkarimian@hotmail.com 

دانشگاه آزاد اساممي واحاد    -آدرس : اصفهان

 خمیني شهر

 

 

3 
سید حسن نوربی  

 شورابي
 دکتري

  -مکانیک

 برديطراحي کار
 سال5 هیات علمي

 03834424402تلفن ثابت :

 09131857322تلفن همراه : 

 ایمیل :

shassanns@yahoo.com 

 شهرکرددولتي ، دانشگاه  آدرس : شهرکرد

4 
میثم حسن زاده 

 سورشجاني
 کارشناسي ارشد

 -مکانیک

 ساخت و تولید
 سال3 مدیر تولید

 03832223123تلفن ثابت :

 09039077062تلفن همراه : 

 ایمیل :

Meysam9246@yahoo.com 

شااهرکرد  -چهارمحااال و بیتیاااري  آدرس : 

 شرکت بهاران شیمي
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 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :

 ایمیل :

 آدرس :
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 ساتاندارد ررهاا اي نياف و تاا     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كاار را وويناد در بي اي از ماوارد ا    
 .مي شود

 استاندارد آموزش : 
 موجود در استاندارد شغل . ي يادويري براي رسيدن با شايستگي هاي  نقشا

 نام يک شغل :  
 با مجموعا اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كا از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
روزه شغلي ، مسئوليت هاا ،   بيانيا اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 يك استاندارد آموزشي .  ات مورد نياز براي رسيدن بارداقل زمان و جلس

 ويژگي كارآموز ورودي : 
 انتظار مي رود .  رداقل شايستگي ها و توانايي هايي كا از يك كارآموز در هنگام ورود با دوره آموزش

 كارورزي:
كارورزي صرها در مشاغلي است كا بيد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي با صورت محدود يا با ماكت صورت ماي ويارد و وارورت    

باا صاورت   د در محال آماوزش   دارد كا در آن مشاغل خاص محيط واقيي براي مدتي تيريف شده تجربا شود.)مانند آموزش يك شايستگي كا هر
 با است اده از عكس مي آموزد و ورورت دارد مدتي در يك مكان واقيي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي وردد.( تئوريك

 ارزشيابي : 
 كتباي عملاي و اخالاق   ، عملاي  بخا    ا، كا شاامل سا  هرآيند جمع آوري شواهد و ق اوت در مورد آنكا يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 اي خواهد بود .  ررها

 صلاحيت حرفه اي مربيان : 
 رداقل توانمندي هاي آموزشي و ررها اي كا از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شايستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط ووناوون با طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
، رياوي كا مي تواند شامل علوم پايا ) لومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن با يك شايستگي يا تواناييرداقل مجموعا اي از مي

 ، تكنولوژي و زبان هني باشد .  (، زيست شناسي، شيمي هيفيك 

 مهارت : 
 ت هاي عملي ارجاع مي شود . رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن با يك توانمندي يا شايستگي . ميمولاً با مهار

 نگرش : 
 اخلاق ررها اي مي باشد .   مجموعا اي از رهتارهاي عاط ي كا براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير هني و

 ايمني : 
 مواردي است كا عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز روادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 ت زيست محيطي :توجها

 ملارظاتي است كا در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كا كمترين آسيب با محيط زيست وارد وردد.
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 شغل :استاندارد آموزش نام 

 اغتشاشي رییته گري تولید نانو کامپوزیت زمینه فلزي به روش متصدي

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

شاامل  ناانو باوده و   فنااوري  از مشاغل حاوزه  اغتشاشي تولید نانو کامپوزیت زمینه فلزي به روش رییته گري  متصدي

، اساتفاده از   ، استفاده از کوره ذوب ریازي  ، شناخت انواع تقویت کننده ي از قبیل شناخت انواع کامپوزیتیشایستگي ها

 ، استفاده از سیستم تزریق نانو ذرات تقویت کننده را دارد. یستم هم زنس

 : ورودیویژگي های کارآموز 

 ، شیمي و فیزیک ، مكانیک( )متالورژی فوق دیپلم فنيمیزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کامل جسمي و ذهني:  و ذهني توانایي جسميحداقل 

 ندارد : مهارت های پیش نیاز 

 :موزش آدوره  طول

 ساعت  150   :        طول دوره آموزش                  

 ساعت  48      :        ی زمان آموزش نظری            

 ساعت  102    ی زمان آموزش عملي                :    

 ساعت    -     :             کارورزی               زمان ی 

 ساعت      -      :             ی زمان پروژه               

 بودجه بندی ارزشیابي ) به درصد (

 %25:  کتبي -

 %65عملي : -

 %10اخلاق حرفه ای : -

 صلاحیت های حرفه ای مربیان :

 سال سابقه کار مرتبط 2دارا بودن مدرک کارشناسي ارشد در رشته مواد، شیمي، مکانیک و فیزیک با 
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 ارد ) اصطلاحي ( :تعریف دقیق استاند ٭

یا ماد مرکب نامي کلي براي مواد یا قطعاتي است که از مواد و اجسام متفاوت با حفظ ساختار و نماي عمومي  1کامپوزیت
شود. به بیان دیگر براي هرنوع جسمي که از میلوط دو یا چند ماده با ترکیب و خواص معیني ساخته هریک ساخته مي

شود. بطوریکه در مجموعه سیستم هرکدام مشیصات فیزیکي و مکانیکي خاص تفاده ميشده است، از لفظ کامپوزیت اس
چنانچه  شود.بین کامپوزیت ها و آلیاژ ها یا مواد مرکب از همین ویژگي حاصل مي فمتترین اخشود. مهمخود ظاهر مي

جهات داشاته باشاد باه کامپوزیات      نانومتر در هر یک از 100یکي از مواد استفاده شده در کامپوزیت ابعادي کوچکتر از 
ه حاصل، نانو کامپوزیت گفته مي شود. یکي از روش هاي متداول و کم هزینه براي تولید نانو کامپوزیت ها، روش رییت

، عماق هام زدن و سیساتم     ، دمااي ذوب ریازي   گري اغتشاشي مي باشد که داراي پارامترهایي از قبیل نرخ هم زدن
  تزریق و انواع آن مي باشد.

 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Metal Matrix Nano Composite made by stir casting method(MMC) 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته های مرتبط با این استاندارد : ٭

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       شاغل عادی و کم آسیب  الف : جزو م

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 ....................طبق سند و مرجع ....................          ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

 د :  نیاز به استعلام از وزارت کار    

 

 

                                                 
1
 Composite 
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 شغل آموزش استاندارد 

 شایستگي ها  -

 عناوین ردیف

 انتیاب فاز زمینه و تقویت کننده 1

 انتیاب پارامترهاي مناسب هر نوع زمینه و تقویت کننده 2

 هم زن پارامترهاي مناسب انتیاب 3

 هدر فاز زمین اختمط نانو مواد 4

 ذوب ریزي نانو کامپوزیت 5
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انتیاب فاز زمینه و تقویت کننده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

12 15 27 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 مواد، ابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دان  :

 وسایل کمک آموزشي

 جعبه کمک هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیک وایت برد

 نوشت افزار

انواع فاز هاي تقویت کنناده  

 و زمینه

 ترازوي دیجیتال حساس

 لباس کار

 دستک  ایمني

کفاا  میصااوص رییتااه  

 گري

 ماسک

 قالب رییته گري

 شیر آب

 هود شیمي

 کنترل فرآیندانواع عوامل 

    مفاهیم اولیه کامپوزیت و نانو کامپوزیت-

    انواع کامپوزیت ها شامل: زمینه فلزي و پلیمري و سرامیکي-

    انواع زمینه هاي فلزي در نانو کامپوزیت هاي زمینه فلزي-

    انواع فازهاي تقویت کننده و خواص مربوط به هریک-

    ي متداول و کاربرد آن هانانو کامپوزیت هاي پایه فلز-

    اصول انتیاب فاز تقویت کننده بر اساس نوع زمینه و کارکرد مورد نظر-

    اصول تعیین درصد وزني فازهاي تقویت کننده و زمینه-

    اصول ترشوندگي فاز تقویت کننده و زمینه-

    الزامات ایمني حین کار-

    اصطمحات فني به زبان انگلیسي-

  مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

انتیاب نوع زمینه فلزي و فاز تقویت کننده بر اساس نوع کاارکرد ناانو   -

 کامپوزیت

   

    ي تقویت کننده و زمینهتعیین درصد وزني فازها-

    تقویت کننده و زمینه تعیین میل ترشوندگي بین فاز-

    کامپوزیت هاي خاصتعیین عوامل بهبود ترشوندگي در نانو -

 نگرش :

 دقت در انجام کار-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انتیاب فاز زمینه و تقویت کننده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 ابع آموزشيمصرفي و من

 نگرش :

 ایمني هنگام کار با مواد تقویت کننده و زمینه-

 نگهداري اصول فازهاي تقویت کننده و زمینه-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 

 درک استفاده بهینه از انرژي-

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت :

 رعایت اصول ارگونومي-

 نگام کار با نانو موادرعایت موارد ایمني ه-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار،دستک ،ماسک و کف  میصوص(-

 استفاده از هود شیمي در آزمایشگاه-

 استفاده از شیرآب براي شستشو در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط-

 مدیریت مصرف انرژي-

 دفع اصولي فاضمب و پسماندها-

 

 

 

 

 



 10 

 

 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انتیاب پارامترهاي مناسب هر نوع زمینه و تقویت کننده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 13 23 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 انهرای  دان  :

 وسایل کمک آموزشي

 جعبه کمک هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیک وایت برد

 نوشت افزار

انواع فاز هاي تقویت کنناده و  

 زمینه

 ترازوي دیجیتال حساس

 لباس کار

 دستک  ایمني

 کف  میصوص رییته گري

 ماسک

 کوره

 قالب رییته گري

 شیر آب

 هود شیمي

 هم زن

 سیستم تزریق

 انواع عوامل کنترل فرآیند

    و انواع روش هاي رییته گريرییته گري اغتشاشي مفاهیم -

    اصول رییته گري اغتشاشي-

    اصول تعیین و شناسایي درصد مواد فاز تقویت کننده و زمینه-

    اصول تعیین چگونگي ذوب متناسب با فاز زمینه-

اصول چگونگي ترشوندگي فاز تقویت کننده و متناسب با هر -

 نوع زمینه

   

    اصول تعیین ابزارهاي مورد استفاده متناسب با هر زمینه-

رییتااه گااري اصااول انتیاااب مقااادیر پارامترهاااي فرآیند  -

 اغتشاشي

   

    اصول تعیین درصد تیلیل-

    اصول تعیین نوع قالب رییته گري-

  مهارت :

    رعایت موارد ایمني-

    ري اغتشاشيپارامترهاي فرآیند رییته گتعیین -

    محاسبه درصد ترشوندگي-

    محاسبه درصد تیلیل-

    بهینه سازي پارامترها با توجه به محاسبات-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انتیاب پارامترهاي مناسب هر نوع زمینه و تقویت کننده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 ایمني هنگام کار با مواد تقویت کننده و زمینه-

 استفاده از ابزار و تجهیزات ایمن متناسب با هر نوع فاز زمینه-

 ب و صحیح از تجهیزات و ابزاراستفاده و نگهداري مناس-

 

 درک استفاده بهینه از انرژي-

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت :

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با نانو مواد-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار،دستک ،ماسک و کف  میصوص(-

 استفاده از هود شیمي در آزمایشگاه-

 از شیرآب براي شستشو در صورت آلوده شدن استفاده-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط-

 مدیریت مصرف انرژي-

 دفع اصولي فاضمب و پسماندها-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 انتیاب پارامترهاي مناسب همزن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 20 30 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،ش دان

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دان  :

 وسایل کمک آموزشي

 جعبه کمک هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیک وایت برد

 نوشت افزار

انواع فاز هاي تقویت کنناده و  

 زمینه

 ترازوي دیجیتال حساس

 لباس کار

 دستک  ایمني

 کف  میصوص رییته گري

 ماسک

 کوره

 قالب رییته گري

 شیر آب

 هود شیمي

 هم زن

 سیستم تزریق

 انواع عوامل کنترل فرآیند

    اصول کارکردن با سیستم هم زن-

    انواع هم زن-

    نوع جریان ایجاد شده توسط هم زن-

    اصول تعیین زمان و نرخ هم زدن-

    فلز جنس هم زن متناسب با هر نوع-

    اصول محاسبه سرعت چرخ  هم زن-

    و کوره به صورت هم زمان اصول کار با سیستم هم زن-

    نکات ایمني حین کار با سیستم هم زن-

    اصول تعمیر و نگهداري سیستم هم زن-

    سیستم هم زناصول تعیین سرعت دوراني -

  مهارت:

    ز زمینهجنس هم زن متناسب با فلتعیین -

    تعیین شکل پره هم زن-

    تعیین نرخ دوراني-

    تعیین نرخ ورود هم زن-

    تعمیر و نگهداري سیستم هم زن-

    تغییر سرعت دوراني هم زن-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 همزنانتیاب پارامترهاي مناسب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش :

 ایمني هنگام کار با مواد تقویت کننده و زمینه-

 نگهداري اصول فازهاي تقویت کننده و زمینه-

 و صحیح از تجهیزات و ابزار استفاده و نگهداري مناسب-

 

 درک استفاده بهینه از انرژي-

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت :

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با نانو مواد-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار،دستک ،ماسک و کف  میصوص(-

 استفاده از هود شیمي در آزمایشگاه-

 استفاده از شیرآب براي شستشو در صورت آلوده شدن-

 توجهات زیست محیطي :

 آراستگي محیط-

 مدیریت مصرف انرژي-

 دفع اصولي فاضمب و پسماندها-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هاختمط نانو مواد در فاز زمین

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

6 20 26 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دان  :

 وسایل کمک آموزشي

 جعبه کمک هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیک وایت برد

 نوشت افزار

انواع فاز هاي تقویت کنناده و  

 زمینه

 ترازوي دیجیتال حساس

 لباس کار

 تک  ایمنيدس

 کف  میصوص رییته گري

 ماسک

 کوره

 قالب رییته گري

 شیر آب

 هود شیمي

 هم زن

 سیستم تزریق

 انواع عوامل کنترل فرآیند

    روش هاي تزریق فاز تقویت کننده به داخل مذاب-

    اصول تزریق گاز به درون مذاب-

    انواع گازهاي قابل استفاده در سیستم تزریق-

    ال گاز و سیستم تزریق به بوتهچگونگي اتص-

    اصول سیستم تزریق-

    اصول طراحي سیستم تزریق-

    اصول کار با مانومتر و شیرهاي کنترلي-

اثر دم  گاز بر خواص ساختاري و مکانیکي نانو کامپوزیات  -

 حاصل

   

استفاده از سیستم تزریق همراه فان الکتریکاي و بادون فان     -

 الکتریکي

   

    محاسبه مدت زمان و مرحله هاي استفاده از فن الکتریکي-

    محاسبه دبي و سرعت گاز مورد استفاده-

    الزامات ایمني حین تزریق گاز-

  مهارت :

تنظیم مانومتر و شیرهاي کنترلي به منظور نرخ خروج گااز و  -

 فاز تقویت کننده

   

    آن آب بندي اصولي سیستم تزریق و اتصاست-

    تنظیم نرخ تزریق فاز تقویت کننده و سیستم هم زن-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 هاختمط نانو مواد در فاز زمین

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 رفي و منابع آموزشيمص

 مهارت :

 تنظیم مدت زمان تزریق فاز تقویت کننده-

    

تنظیم نرخ تزریق فاز تقویت کننده با درصاد وزناي فااز تقویات     -

 کننده

   

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 پیروي از دستورالعمل ها-

 نوآوري-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزارها-

 هنگام کار ایمني-

 ایمني و بهداشت :

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با نانو مواد-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار،دستک ،ماسک و کف  میصوص(-

 استفاده از هود شیمي در آزمایشگاه-

 استفاده از شیرآب براي شستشو در صورت آلوده شدن-

 یطي :توجهات زیست مح

 آراستگي محیط کار-

 مدیریت مصرف مواد مصرفي و انرژي-

 دفع اصولي ضایعات و پسماندها-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 ذوب ریزي نانو کامپوزیت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 34 44 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 بطمرت توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رایانه  دان  :

 وسایل کمک آموزشي

 جعبه کمک هاي اولیه

 وایت برد

 ماژیک وایت برد

 نوشت افزار

انواع فاز هاي تقویت کنناده و  

 زمینه

 ترازوي دیجیتال حساس

 لباس کار

 دستک  ایمني

 کف  میصوص رییته گري

 ماسک

 کوره

 قالب رییته گري

 ر آبشی

 هود شیمي

 هم زن

 سیستم تزریق

 انواع عوامل کنترل فرآیند

    انواع کوره-

    اصول انتیاب کوره براي زمینه هاي متفاوت-

    انواع بوته و تعیین نوع بوته متناسب با فاز زمینه-

    اصول کارکردن با کوره ذوب ریزي-

    اصول برنامه ریزي کوره-

    حله اي کوره به منظور ذوب فاز زمینهاصول زمان بندي مر-

    تاثیر دما و زمان بر فاز زمینه-

    اصول ذوب فلزات-

    انواع قالب ها-

  مهارت:

    تعیین نمودار پیت-

    تعیین کوره متناسب با فلز زمینه-

    تعیین دماي ذوب فلز زمینه و دماي ذوب ریزي-

    فلز زمینهتعیین بوته متناسب با -

    تست ذوب ریزي فلزات میتلف-

    تمیزکاري و نگهداري کوره-

    رعایت نکات ایمني-

    تیلیه بوته-
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 استاندارد آموزش

 ي تحلیل آموزش برگه -

 

 عنوان : 

 ذوب ریزي نانو کامپوزیت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام کار-

 ایمني هنگام کار با مواد تقویت کننده و زمینه-

 نگهداري اصول فازهاي تقویت کننده و زمینه-

 استفاده و نگهداري مناسب و صحیح از تجهیزات و ابزار-

 انرژي درک استفاده بهینه از-

 نوآوري-

 ایمني و بهداشت :

 رعایت اصول ارگونومي-

 رعایت موارد ایمني هنگام کار با نانو مواد-

 استفاده از وسایل حفاظت فردي)لباس کار،دستک ،ماسک و کف  میصوص(-

 استفاده از هود شیمي در آزمایشگاه-

 استفاده از شیرآب براي شستشو در صورت آلوده شدن-

 ت محیطي :توجهات زیس

 آراستگي محیط-

 مدیریت مصرف انرژي-

 دفع اصولي فاضمب و پسماندها-
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 برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  عدد1 باتمام متعلقات رایانه 1

  سري 1 با تمام متعلقات وسایل کمک آموزشي 2

  عدد3 کیلوگرمي 6 کپسول آتشنشاني 3

  عدد1 با تمام وسایل جعبه کمک هاي اولیه 4

  عدد1 بزرگ وایت برد 5

  دستگاه 1 برقي هواک  6

  عدد1 استاندارد سیلندر گاز آرگون 7

عدد براي  3 درب دار کیسه پمستیکي 8

 کارآموزهر

 

درجه سانتي گراد  1000کوره ذوبي تا دماي  کوره رییته گري 9

 هاي غیر آهنيو مناسب براي ذوب آلیاژ

  دستگاه1

  دستگاه1 القایي، با قابلیت ذوب فوسد کوره رییته گري 10

  دستگاه1 با دور متغییر برقي هم زن 11

  عدد1 استاندارد سیستم تزریق پودر و اتصاست 12

  دستگاه1 آزمایشگاهي ترازو 13

  عدد 5 دوتکه یا میروطي قالب فلزي 14

  عدد 1 گرافیتي ته ریز بوته 15

  عدد J 1نوع  ترموکوپل 16

 

 

 توجه:

 نفر در نظر گرفته شود . 15تجهیزات برای یک کارگاه به ظرفیت  - 
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 برگه استاندارد مواد -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  هر کدام گرم از 50 تیتانیوم اکسید، کاربید سیلیسیم، کاربید بور، آلومینا انواع نانو ذرات 1

  کیلوگرم براي هر دوره 200 استاندارد شم  آلومینیم 2

  کیلوگرم براي هر دوره 200 استاندارد شم  آهن 3

  کیلوگرم براي هر دوره 200 استاندارد شم  مس 4

  رول براي هر دوره 15 استاندارد دگازور 5

  جفت1 ایمني کف  6

  عدد 1 نسوز پیشبند 7

  عدد 1 نسوز پابند و دست بند 8

  عدد 1 ایمني عینک 9

  دست براي سه نفر 1 نسوز لباس سرهمي 10

  عدد 1 طلقي محافظ ماسک 11

 توجه :

 محاسبه شود . نفر 15و یک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء یک نفر  -

 

 

 

 برگه استاندارد ابزار -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  سري 5 تلفسایزهاي می ممقه 1

  سري 5 استاندارد ابزار رییته گري 2

  سري 5 استاندارد انبر طوق 3

  عدد 5 استاندارد کفگیر و سربارگیر 4

 توجه :ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود .
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 منابع و نرم افزار های آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوین و آموزش استاندارد ( -

 ناشر یا تولید کننده محل نشر سال نشر مترجم مولف منبع یا نرم افزار عنوان ردیف

نانو کامپوزیت ها: علم و  1

 فناوري

علي ، علي حبیب اله زاده پولیکل آجایان

 اصغر نجف زاده خویي

 دانشگاه سمنان سمنان 1391

چارلز پي. پول،  مقدمه اي بر فناوري نانو 2

 فرانک جي، اونسز

دانشگاه صنعتي  تهران 1393 نیما تقوي نیا

 شریف

نانو شیمي، روش هاي  3

ساخت، بررسي خواص و 

 کاربردها

مسعود صلواتي 

 نیاسر، زینب فرشته

دانشگاه صنعتي  اصفهان 1390 -

 اصفهان

 مجموعه مقاست علمي از پایگاه هاي علمي معتبر داخلي و خارجي 4

 

 فهرست سایت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 ردیف انعنو

www.sciencedirect.com 1 

www. Scholar.google.com 2 

http://ieeexplore.ieee.org/ 3 

http://link.springer.com/ 4 

www.edu.nano.ir 5 

 

 فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط) عموه بر نرم افزارهاي اصلي (

 عنوان نرم افزار ردیف
تهیه 

 کننده
 آدرس

ه نرم افزارهاي مجموع 1

 نانو و صنعت

 http://nano.ir/index.php?ctrl=static_page&lang=1&id=1426 ستاد نانو

رهاي چند ازافنرم  2

 رسانه اي

 http://nano.ir/index.php?ctrl=static_page&lang=1&id=1446 ستاد نانو

 


