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 بسمه تعالي

اونت آموزش مع  

 دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 

 استاندارد شغل شايستگي و آموزش
 

  

تحليل جريان و مدلسازي هاي صنعتي 

   OpenFOAMبه كمك نرم افزار 

مكانيكگروه شغلي   

 كد ملي شايستگي

 

 

  

  1/12/94 :تاريخ  تدوين استاندارد 

1–027–41-7223 
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فتر طرح و برنامه هاي درسيد: نظارت بر تدوين محتوا و تصويب   

7223-41- 027-1: كد ملي شايستگي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس دفتر طرح وبرنامه هاي درسي
آموزش فني و حرفه اي كشور ، ، سازمان 2خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي ، نبش خيابان نصرت ، ساختمان شماره  -تهران  

97شماره   
66569900 -9تلفن                                                                        6694417دورنگار    

 

 

Barnamehdarci@yahoo.com       :آدرس الكترونيكي  

 :اعضاء كميسيون برنامه ريزي درسي
  رسي علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي د

  استان خراسان رضوي افشين رحيمي گل خندان مديركل آموزش فني و حرفه اي 
  رامك فرح آبادي معاون دفتر 

  گروه مكانيك  رئيسحسين سوسن آزاد 
  علي وفايي نژاد
  محمد گل پرور

 رضا بيات 

  :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش  شايستگي 
  فردوسي مشهد دانشگاه -
 رضوي خراسان استان اي حرفه و فني آموزش كل اداره -

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-   
-  

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آمـوزش فنـي و حرفـه اي كشـور بـوده و      
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 
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شايستگي تهيه كنندگان استاندارد   

:پست الكترونيكآدرس ، تلفن و   
سابقه كار 
 مرتبط

ل و شغ
 سمت

رشته تحصيلي
آخرين مدرك 

 تحصيلي
 نام و

خانوادگينام   
رديف

  :  همراه تلفن
 : آدرس

  سال 29
رئيس 
گروه 
  مكانيك

  مكانيك
مهندسي 

 ماشين سازي
حسين  
   سوسن ازاد

1  

0511 -8837489: تلفن ثابت  

09105553415: تلفن همراه   

: پست الكترونيك
Honarmand.poria@yahoo.com 

  مشهد: آدرس

سال 5    مربي
 مكانيك

تبديل (
)انرژي  

ليسانسفوق     2 هنرمند مجتبي

0511 - 6059932: تلفن ثابت  

09153005471: تلفن همراه   

: پست الكترونيك
am.raoufi@gmail.com 

مشهد،مركز شماره يك: آدرس  

سال 5    مربي
 مكانيك

تبديل (
)انرژي  

 فوق ليسانس
محمد امين 

 رئوفي
3 

09120345606: تلفن همراه   

: پست الكترونيك
ho.rajabnia@gmail.com 

ميدان وليعصر، كوچه صدفتهران، : آدرس  

  محقق  سال 3
 مكانيك

تبديل (
)انرژي  

 فوق ليسانس
حسين رجب 

  نيا
4  

09155256461: تلفن همراه   

يك شماره مشهد،مركز: آدرس  
سال 2  مربي   مكانيك ليسانس فوق  

احسان 
 جليلي

5 
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:شايستگي نام

 OpenFOAM افزار نرم كمك به صنعتي هاي مدلسازي و يانجر تحليل

:شايستگي شرح

و فرد . در حوزه صنعت گروه مكانيك مي باشد OpenFOAMتحليل جريان و مدلسازي صنعتي به كمك نرم افزار 
، )Pre‐Processing(بررسي مسئله ،  ++Cپس از طي دوره مي تواند از عهده سيتم عامل لينوكس، برنامه نويسي 

بررسي و تحليل ، )Solver(تعيين توابع و مدل  ،)Mesh Generation(تعيين فضاي محاسباتي و شبكه بندي 
از . برآيد ، مدلسازي جريان هاي غير نيوتني، آيروديناميك، چند فازي و احتراقي)Post Processing(نتايج 

طراحي، مدل سازي و تجزيه تحليل را نام مشاغل و شايستگي هاي مرتبط با اين حوزه مي توان از ساخت و توليد، 
  .برد

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي

مهندسي ليسانس: حداقل ميزان تحصيلات 

سلامت كامل جسمي و رواني: حداقل توانايي جسمي 

  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

:طول دوره آموزش 

ساعت 100:    طول دوره آموزش            

ساعت  60:    ش نظري       زمان آموز -

 ساعت 40:    زمان آموزش عملي        -

ساعت  -:             كارورزي                -

:               زمان پروژه          -

)به در صد( بودجه بندي ارزشيابي

٪25     :آزمون نظري  -

٪65    : آزمون عملي  -

٪10  :اخلاق حرفه اي  -

:حيت هاي حرفه اي مربيانصلا

.سال سابقه كار در زمينه ديناميك سيالات محاسباتي 2ارشد با  يا كارشناسي كارشناسي فارغ التحصيلحداقل 

 



٥ 

 

 

 

 * تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي) :

رد و ف. در حوزه صنعت گروه مكانيك مي باشد OpenFOAMتحليل جريان و مدلسازي صنعتي به كمك نرم افزار 
، )Pre‐Processing(بررسي مسئله ،  ++Cپس از طي دوره مي تواند از عهده سيتم عامل لينوكس، برنامه نويسي 

بررسي و تحليل ، )Solver(، تعيين توابع و مدل )Mesh Generation(تعيين فضاي محاسباتي و شبكه بندي 
  .اميك، چند فازي و احتراقي، مدلسازي جريان هاي غير نيوتني، آيرودين)Post Processing(نتايج 

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد * 

Training  OpenFOAM   

OpenFOAM Workshop    

  

 * مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :

FLUENT Training    

 

 * جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار :

....................................طبق سند و مرجع                                             جزو مشاغل عادي و كم آسيب : الف  

....................................جزو مشاغل نسبتاً سخت                                                       طبق سند و مرجع : ب  

....................................جزو مشاغل سخت و زيان آور                                                طبق سند و مرجع : ج  

نياز به استعلام از وزارت كار      : د  
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شايستگي استاندارد  

كارها -  

 عناوين رديف

  )UBUNTU(سيستم عامل لينوكس كار با موارد اوليه  1 

 مقدماتي ++Cبرنامه نويسي  2 

 )Pre‐Processing(بررسي مسئله  3 

 )Mesh Generation(ن فضاي محاسباتي، شبكه بندي و شرايط مرزي يتعي 4 

 Solver(  5( اسكيم هاي عددي و مدل هاي مربوطه با توابع ، تعيين

 )TECPLOT )Post‐Processing جانبيبررسي و تحليل نتايج به كمك نرم افزار  6 

 7  مدل سازي جريانهاي غير نيوتوني، آيروديناميك، جريانهاي آشفته، تراكم پذير، چند فازي و احتراق
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آموزشاستاندارد   
برگه ي تحليل آموزشي -  

)ساعت(زمان آموزش :عنوان

 )UBUNTU(با سيسنم عامل لينوكس  آشنايي
 جمع عملي نظري

7  2  5 

زات ، ابزار ، مواد تجهي
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

 OpenFOAMمباني 
  مهندس هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز

  ماژيك  وايت بردوايت برد، 

  ديتا پروژكتور

  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور

DVD   خام  

  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه

DVD  ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي

كابل سيار پنج راهه، چاپگر 
  ليزري

 روپوش كار

      :دانش

    1  نصب سيستم عامل لينوكسروش -

    1  با ماژولهاي لينوكس روش شناخت -

    2   با فايل هاي سيستميروش شناخت  -

    1   OpenFOAMنحوه اجراي ترمينال لينوكس و -

  2   
:مهارت

  نصب سيستم عامل لينوكس

    OpenFOAMاجراي ترمينال لينوكس و     

:نگرش
سنصب و اجراي لينوك دقت -
   OpenFOAM با محيط كاري لينوكس و نرم افزاردقت  -

:ايمني و بهداشت 
رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور-

:توجهات زيست محيطي
   رعايت نظافت محيط كار
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آموزشاستاندارد   
برگه ي تحليل آموزشي -  

)ساعت(زمان آموزش :عنوان

 مقدماتي ++Cمقدماتي برنامه نويسي 
 جمع ليعم نظري

5  3  4 

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

مهندس  OpenFOAMمباني
  هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  مرتبط بروز نرم افزارهاي

  وايت برد، ماژيك  وايت برد

  ديتا پروژكتور

  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور

DVD   خام  

  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه

DVD  ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي

كابل سيار پنج راهه، چاپگر 
  ليزري

 روپوش كار

      :دانش

    1   Objective Oriented روش كار با -

    1    OpenFOAMبرنامه نويسي در روش  -

    1   )فعال كردن معادله انرژيروش (مثال كاربردي-

    مفهوم نوشتن الگوريتم  -  5/0

    مفهوم طراحي فلوچارت  -  5/0

       :مهارت
  الگوريتم طراحي

  Objective Orientedكار با 

  طراحي فلوچارت

  OpenFOAMبرنامه نويسي در 

  فعال كردن معادله انرژي

  3   

:نگرش
   OpenFOAMدر  Objective Oriented دقت در به كار گيري مفاهيم -

 -OpenFOAMدقت  برنامه نويسي در 
:ايمني و بهداشت 

رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور -
:توجهات زيست محيطي

 ت نظافت محيط كاررعاي -
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آموزشاستاندارد   
برگه ي تحليل آموزشي -  

 زمان آموزش :عنوان
 جمع )Pre‐Processing(بررسي مسئله  عملي نظري

50/7   2  5/5  

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

ك سيالات رايانه، كتب دينامي
محاسباتي ورستيج، جزوه 

مهندس  OpenFOAMمباني
  هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز
  وايت برد، ماژيك  وايت برد

  ديتا پروژكتور
  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور

DVD   خام  
  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ات اتصال به اينترنت،تجهيز
DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه
DVD   ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي
كابل سيار پنج راهه، چاپگر 

  ليزري
  روپوش كار

      :دانش

 

  2  بررسي فيزيك مسالهروش  -

ساده سازي مسالهروش  -

اعتبار سنجيروش  -

انتخاب گام زماني و سرعت همگراييروش  -

  2  

  1  

  5/0  

      :مهارت

بررسي فيزيك مساله -

ساده سازي مساله -

اعتبار سنجي -

انتخاب گام زماني و سرعت همگرايي -

  2  

:نگرش 

دقت در بررسي فيزيك مساله

دقت در ساده سازي مساله -

دقت در اعتبار سنجي -

  دقت در انتخاب گام زماني و سرعت همگرايي -

:ايمني و بهداشت 
 رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور -

:توجهات زيست محيطي
   رعايت نظافت محيط كار-
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آموزشاستاندارد   

برگه ي تحليل آموزشي -  
)ساعت(زمان آموزش :عنوان 

  تعيين فضاي محاسباتي، شبكه بندي و شرايط مرزي
 )Mesh Generation( 

 جمع عملي نظري
16  6  10 

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

 OpenFOAMمباني 
  مهندس هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز
  يت برد، ماژيك  وايت بردوا

  ديتا پروژكتور
  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور

DVD   خام  
  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه
DVD   ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي
كابل سيار پنج راهه، چاپگر 

  ليزري
  روپوش كار

 

      :دانش

    1  فضاي محاسباتي  شناخت نحوه كار با-

    5 
 نرم افزارهاي توليد شبكه نحوه كار با -
)Gambit,Blockmesh,snappyhexmesh( 

    4  شرايط مرزينحوه كار با  -

     

        :مهارت
  تعيين فضاي محاسباتي

  نرم افزارهاي توليد شبكه نصب
  تعيين شرايط مرزي

  6   

:نگرش 

دقت در انتخاب فضاي محاسباتي-

دقت درتوليد شبكه  -

 دقت در انتخاب شرايط مرزي -

:ايمني و بهداشت 
 رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور -

:توجهات زيست محيطي
 رعايت نظافت محيط كار -
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  آموزشاستاندارد 
برگه ي تحليل آموزشي -  

)ساعت(زمان آموزش :عنوان 

توابع ، اسكيم هاي عددي و مدل هاي مربوطه  باكار با  
)Solver( 

 جمع عملي نظري
12  3  9 

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

 OpenFOAMمباني 
  وفيمهندس هنرمند و رئ

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز
  وايت برد، ماژيك  وايت برد

  ديتا پروژكتور
  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور

DVD   خام  
  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه
DVD   انگليسي به ديكشنري
  فارسي

  اسناد آموزشي
كابل سيار پنج راهه، چاپگر 

  ليزري
  روپوش كار

 

      :دانش

    1  اسكيم هاي زماني پايا و ناپايا نحوه كار با -

     اسكيم هاي جابجايي نحوه كار با - 3

    هااتريسم نحوه كار با - 3

     Finite volume Method حجم محدود نحوه كار با - 2

     

       :مهارت
  اسكيم هاي زماني پايا و ناپاياتعيين 
 اسكيم هاي جابجاييتعيين 

  3   

:نگرش 

 دقت در مدل سازي و انتخاب اسكيم مناسب -

دقت و سرعت عمل برنامه در اجرا-

 جراي حجم محدودا دقت در -

:ايمني و بهداشت 
 رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور -

:محيطي توجهات زيست
 كار محيط نظافت رعايت -
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آموزشاستاندارد   

برگه ي تحليل آموزشي -  

)ساعت(زمان آموزش :عنوان 
بررسي و تحليل نتايج به كمك نرم افزار جانبي 

TECPLOT )Post‐Processing( 
 جمع عملي نظري

7  2  5 

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

، نگرش ، ايمنيدانش ، مهارت   
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

 OpenFOAMمباني 
  مهندس هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز
  وايت برد، ماژيك  وايت برد

  ديتا پروژكتور
  ركاغذ، پرده ديتا پروژكتو

DVD   خام  
  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه
DVD   ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي
كابل سيار پنج راهه، چاپگر 

  ليزري
 روپوش كار

      :دانش

    2    TECPLOT انتقال اطلاعات بهروش  -

      TECPLOT ول نويسي درفرم روش - 1

     Post‐Processing روش - 2

     

        :مهارت
  TECPLOT اطلاعات در تعيين انواع

  TECPLOT فرمول نويسي در تعيين
  2   

:نگرش 

دقت و تحليل در نتايج و انتقال اطلاعات -

 TECPLOT دقت فرمول نويسي در -

:ايمني و بهداشت 
 فحه مونيتوررعايت فاصله مناسب از ص -

:توجهات زيست محيطي
 كار محيط نظافت رعايت -



١٣ 

 

 

آموزشاستاندارد   

برگه ي تحليل آموزشي -  

)دقيقه(زمان آموزش :عنوان 
مدل سازي جريانهاي غير نيوتوني، آيروديناميك، 
 جريانهاي آشفته، تراكم پذير، چند فازي و احتراق

 جمع عملي نظري
39  19  20 

، ابزار ، مواد تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش ، مهارت ، نگرش ، ايمني
 توجهات زيست محيطي مرتبط

رايانه، كتب ديناميك سيالات 
محاسباتي ورستيج، جزوه 

 OpenFOAMمباني 
  مهندس هنرمند و رئوفي

 رايانه با تجهيزات كامل بروز

 سيستم عامل بروز

  نرم افزارهاي مرتبط بروز
  ك  وايت بردوايت برد، ماژي
  ديتا پروژكتور

  كاغذ، پرده ديتا پروژكتور
DVD   خام  
  Cool disk خودكار

ميز رايانه ،صندلي گردان 
  ،تجهيزات اتصال به اينترنت

DVD   آموزشي نرم افزار
  مربوطه
DVD   ديكشنري انگليسي به
  فارسي

  اسناد آموزشي
كابل سيار پنج راهه، چاپگر 

  ليزري
  روپوش كار

  

      :دانش
    2  انتخاب مدل هاي غير نيوتني و برنامه نويسي آنروش-

    2 
تعيين نيروهاي آيروديناميكي،ضريب ليفت،روش-

درگ،مومنتوم و گردابه ها
    3  )RANS,LES,DES(مدل هاي آشفتگي روش انتخاب-

    4 
هاي رقيق بر روي ايرفويلجريانروش انتخاب -

 DSMCتوسط

    4 
هاي انتقال جرم و انتخاب فازها درلمدروش انتخاب -

هاي چند فازيجريان
    تعريف نمونه پروژه توسط مربي- 5

  6  

:مهارت
  مدل هاي غير نيوتني و برنامه نويسي آن  تعيين

تعيين نيروهاي آيروديناميكي،ضريب ليفت، درگ،مومنتوم 
  و گردابه ها

  )RANS,LES,DES(مدل هاي آشفتگي  تعيين
  DSMCهاي رقيق بر روي ايرفويل توسطتعيين جريان

  13   

هايهاي انتقال جرم و انتخاب فازها در جريانتعيين مدل
چند فازي

اجراي پروژه تعريف شده توسط كارآموز با نظارت مربي

:ايمني و بهداشت 
رعايت فاصله مناسب از صفحه مونيتور -

:توجهات زيست محيطي
  كار محيط نظافت رعايت -



١٤ 

 

 

 برگه استاندارد تجهيزات 

   توضيحات   تعداد  دقيقوفنيمشخصات   نام  رديف

  نفر دو براي  1 جديدوبروز رايانه 1

  كارگاه براي  1 كارگاهويژه پروژكتور ديتا 2

  كارگاه براي  1 كارگاهويژه پروژكتورديتا پرده 3

  نفر دو براي  1 آموزشينفرهدو رايانهميز 4

  نفر هر براي  1 وزشيآم گردانصندلي 5

  كارگاه براي  1  يارنگيسفيدوسياه ليزريچاپگر 6

  كارگاه براي  1  اتصالمناسبخطوط اينترنتبهاتصال تجهيزات 7

  كارگاه براي  1 معمولي بردوايت 8

  :  توجه

  .  شود گرفته نظر در نفر 16 ظرفيت به كارگاه يك براي تجهيزات -

   مواد تاندارداس برگه -                  

   توضيحات   تعداد  دقيقوفنيمشخصات   نام  رديف

  كارگاه براي عدد5 معمولي بردوايتماژيك 1

  دونفر براي برگ100 معمولي كاغذ 2

3 DVD دونفر براي عدد4 معمولي خام  

  دونفر براي عدد2 معمولي خودكار 4

  تمهرسيس براي عدد1  زميناتصالداراي راههپنجسيار كابل 5

  نفر يك براي عدد1 كارگاهي كارگاهيلباسيا كار روپوش 6
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)اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -  

يا توليد ناشر 
 كننده

سال  محل نشر
 نشر

 مترجم  مؤلف  عنوان منبع يا نرم افزار  رديف

 پيرسون
 

2007    مالالاسكار
سيالات كتاب ديناميك 
 محاسباتي

1 

   1392   محمد امين   مجتبي هنرمند و
  رئوفي

 OpenFOAMجزوه مباني 
2 

انتشارات 
 كمبريج

دانشگاه 
 كلورادو

2007  
    لني

ديناميك سيالات جريان 
  تراكم پذير

3  

   2013     CAElinux 4  

          

 

 

 

لاوه بر عناوين اصليع)پيشنهاد گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتوي هاي آموزشي  -  

 توضيحات
/ مترجم محل نشر ناشر

 مترجمين
مؤلفين/مؤلف    سال نشر  نام كتاب يا جزوه  رديف

 

  
 

مجتبي هنرمند، 
محمد امين 

 رئوفي
1393 

مقدمه اي بر توليد 
 شبكه

1 
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قابل استفاده در آموزش استاندارد فهرست سايت هاي  

 

1. www.openfoam.org 

2. www.CFD‐online.com 

3. www.openfoamwiki.net 

4. www.web.student.chalmers.se 

 

 

 


