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  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طـرز كـار ،   . ر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد در عصر حاض

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقع در صنايع مـي  
 . پردازد 

اين تجهيزات عبارتند از انواع . يد بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در صنعت به چرخش در نمي آ
 ... موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهـاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم      
از طرف ديگر كمبود نيروي انسـاني متخصـص    موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير و

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه انـدازي ، تعميـر و   
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

طراحي و عيب "نج درس است مشتمل بر پ "طراحي و مونتاژ  تابلوهاي كنترل موتوري "اين دوره با عنوان 
نصب   "و" طراحي و عيب يابي مدارهاي فرمان با رله هاي برنامه پذير"و "يابي مدارهاي قدرت و فرمان

طراحي ، نصب ، مونتاژ ، "و"ACو  DCوپارامتردهي راه اندازهاي نرم ودرايورهاي كنترل سرعت موتورهاي 
 "نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با رايانه  "و"وريموتراه اندازي ، تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل 

اين مجموعه آموزش در همه تأسيسات الكتريكي نقش بسزايي دارد و در پيشبرد و ارتقاء كيفي سطح علمي و 
  .عملي نيروهاي كارآمد بسيار مهم است

  
  :دوره تعريف و هدف

ف تربيت نيروي انساني متخصص در حـوزه  هد» طراحي و مونتاژ تابلوهاي كنترل موتوري« در دوره آموزشي 
يـابي  كشـي و تسـت و عيـب   تواند در طراحي، رسـم، سـيم  فراگيرنده مي. تأسيسات الكتريكي صنعتي است

پـذير، بـه   هـاي برنامـه  بندي رلهمدارهاي قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و تك فاز و همچنين نصب و سيم
انـدازي  افزار مربوطه و نصب و پارامتردهي و راهپذير و استفاده از نرمهاي برنامهكارگيري توابع پايه و ويژه رله

در ضمن مهارت كسب شده در اين دو ره را به صورت طراحـي و  . ها مهارت يابدSoft startو  DCو  ACدرايوها 
 كنتـرل موتـوري را نصـب و    هاي مسير جريان، مونتاژ، ترمينال و خارچي ارائه دهد و يك تـابلوي رسم نقشه

  .يابي كنداندازي و عيبكشي تجهيزات خارج از تابلو آن را راهمونتاژ كرده و با سيم
  
  



 

 

  :دوره ضرورت و اهميت
-ايـن دوره اصـلي  . لازمه تربيت نيروي كارآمد و متخصص، آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است

را در يك تابلوي كنترل موتوري به اجرا  هاي خودباشد كه فراگيرنده تواناييترين آموزش در اين مجموعه مي
  .گذاردمي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت
  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  ـ
  طراحي و عيب يابي مدارهاي فرمان با رله هاي برنامه پذير  ـ
  ACو  DCورهاي كنترل سرعت موتورهاي نصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم ودراي  ـ
 .... هاي تك خطي، جانمايي، مونتاژ، ترمينال خارجي و رسم و تحليل نقشه-

  طراحي ، نصب ، مونتاژ ، راه اندازي ، تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل موتوري  -
 استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ـ

  ابزار لازم  برآورد مواد و ـ
 بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ

  :سطح آموزشي
  كارداني –ديپلم (تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و كارداني( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (ارشناسي و كارشناسي ارشد تكميلي بين سطوح تحصيلي ك □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □

  :شغل قابل احراز
  MCCطراح تابلوهاي كنترل موتوري  ـ
 MCCمونتاژكار و عيب ياب كنترل موتوري   -

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /تحصيلي حداقل مدرك( الف ـ 

  ديپلم  ــ

  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            

            

            



 

 

  حي و مونتاژ  تابلوهاي كنترل موتوريطرا  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

  -   112  84  28  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  1

  -   64  48  16  طراحي و عيب يابي مدارهاي فرمان با رله هاي برنامه پذير  2

3  
درايورهاي كنترلنصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم و

  ACو  DCسرعت موتورهاي 
8  24  32   -  

  -   48  36  12  نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با رايانه  4

5  
طراحي ، نصب ، مونتاژ ، راه اندازي ، تعمير و نگهداري 

  تابلوهاي كنترل موتوري
16  48  64   -  

    320  240  80  جمع كل

 . رعايت توالي در انتخاب دروس الزامي مي باشد *

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  80  نظري

  درصد 70حد اقل   75  240  عملي

  100  100  320  جمع

 

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ابل ارايه استماهه ق4دوره  و حداكثر در يك ماهه٢در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  است عملي و نظري ت ساع  320در مجموع . ساعت عملي است 240ساعت نظري و 80تك پودمانطول دوره 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  
  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد ، ارايه نمونه كار ، ارايه پروژه )جامع(آزمون عملي ،) جامع(آزمون كتبي 

 . قبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گردد

 



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  84  28 ساعت

رهاي قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و تك فاز يابي مداكشي، تست و عيبايجاد مهارت در طراحي، رسم، سيم :هدف درس: الف
به صورت ساده، چپگرد و راستگرد و به صورت يكي پس از ديگري و يكي به جاي ديگري و موتورهاي سه فاز با اتصال كوزا، 

  .استاتوريك و روتوريك و ستاره و مثلث
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  

طراحي و عيب يابي مدارهاي  
قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و 

  تكفاز به صورت ساده 
 

كنتاكتور و  - مفهوم مدار قدرت  - انواع شستي ها  -مفهوم مدار فرمان  - 
 رسم مدار قدرت موتور سه فاز به صورت ساده  - پلاك خواني كنتاكتور

طراحي ، رسم ، سيم  - ار قدرت موتور تك فاز به صورت ساده رسم مد - 
طراحي ، رسم ، سيم كشي  - كشي و تست مدار فرمان به صورت لحظه اي 

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست  - و تست مدار فرمان به صورت دايم 
طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست  - مدار فرمان به صورت لحظه اي و دايم 

رفع عيب از يك  - ت لحظه اي و دايم با كنتاكتور كمكي مدار فرمان به صور
  مدار قدرت و فرمان 

11  20  

2  

طراحي و عيب يابي مدارهاي  
قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و 
 تك فاز به صورت چپگرد و راستگرد

 

روش تغيير جهت گردش در  - انواع ميكروسوئيچ ، ليميت سوئيچ - 
 ردش در موتورهاي تك فاز روش تغيير جهت گ - موتورهاي سه فاز 

تايمر و انواع  -لزوم تغيير جهت گردش موتورها و تشخيص جهت گردش  - 
طراحي ،  - رسم مدار قدرت موتور سه فاز به صورت چپگرد و راستگرد  - آن 

رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز به صورت چپگرد و 
رسم مدار قدرت موتور  - سريع  و با ميكروسوييچ ، با تايمر ،راستگرد و ساده 

رسم مدار  - )با دو كنتاكتور(تك فاز به صورت چپگرد و راستگرد معمول 
سه ( قدرت موتور تكفاز به صورت چپگرد و راستگرد استاندارد زيمنس 

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز  - )كنتاكتوري
  به صورت چپگرد و راستگرد با ميكروسوئيچ 

4  10  

  
  



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

يابي مدارهاي قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و تك فاز كشي، تست و عيبايجاد مهارت در طراحي، رسم، سيم: هدف درس: الف
ز ديگري و يكي به جاي ديگري و موتورهاي سه فاز با اتصال كوزا، به صورت ساده، چپگرد و راستگرد و به صورت يكي پس ا

  .استاتوريك و روتوريك و ستاره و مثلث
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

3  
طراحي و عيب يابي مدارهاي  

از به قدرت و فرمان موتور سه ف
 صورت ستاره ، مثلث

روش انتخاب و تنظيم  - مثلث  –برچسب كنتاكتوري در راه اندازي ستاره  - 
 - مثلث –بي متال در سر راه جريان خطي و جريان فازي مدارهاي ستاره 

طراحي ، رسم ،  - مثلث - رسم مدار قدرت موتور سه فاز به صورت ستاره 
مثلث غير  –صورت ستاره  سيم كشي ، تست مدار فرمان موتور سه فاز به

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار  - و نو ع دوم اتوماتيك نوع اول 
 - و نوع دوم مثلث اتوماتيك نوع اول  –فرمان موتور سه فاز به صورت ستاره 

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز به صورت 
سم ، سيم كشي و تست مدار طراحي ، ر - مثلث اتوماتيك نوع دوم  –ستاره 

مثلث غير اتوماتيك انتخاب اتصال  –فرمان موتور سه فاز به صورت ستاره 
 –رسم مدار قدرت موتور سه فاز به صورت چپگرد و راستگرد ستاره  - آزاد 
طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان سه فاز به صورت  - مثلث

  و اتوماتيكتيك مثلث ، چپگرد و راستگرد غير اتوما –ستاره 

3  10  

4 

  
طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت 

  و فرمان موتور سه فاز دو سرعته

 برچسب كنتاكتوري در مدارهاي راه اندازي موتورهاي سه فاز دو سرعته  - 

روش انتخاب و تنظيم بي متال در راه اندازي موتورهاي سه فاز دو سرعته  - 
رسم مدار قدرت  - و سرعته تغيير جهت گردش در موتورهاي سه فاز د - 

طراحي ، رسم ، سيم كشي و  - موتور سه فاز دو سرعته دو سيم پيچ مجزا 
انتخاب دور ( تست مدار فرمان موتور سه فاز دو سرعته دو سيم پيچ مجزا 

طراحي، رسم،سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز دو  - ) آزاد 
   - اتوماتيك وغير اتوماتيك )استارت از دور كند(سرعته دو سيم پيچ مجزا 

3  20  

  



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

يابي مدارهاي قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و تك فاز كشي، تست و عيبايجاد مهارت در طراحي، رسم، سيم: هدف درس: الف
ستگرد و به صورت يكي پس از ديگري و يكي به جاي ديگري و موتورهاي سه فاز با اتصال كوزا، به صورت ساده، چپگرد و را

  .استاتوريك و روتوريك و ستاره و مثلث
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
قدرت  طراحي و عيب يابي مدارهاي

  و فرمان موتور سه فاز دو سرعته

طراحي ، رسم ،  -رسم مدار قدرت راه اندازي موتور سه فاز دو سرعته دالاندر
انتخاب دور ( سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز دو سرعته دالاندر 

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان موتور سه فاز دو  - )آزاد 
رسم مدار  - اتوماتيك وغير اتوماتيك ) ارت از دور كند است( سرعته دالاندر 

قدرت موتور سه فاز دو سرعته دو سيم پيچ مجزا به صورت چپگرد و 
طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان  - راستگرد قدرت مشترك 

موتور دو سرعته دو سيم پيچ مجزا به صورت چپگرد و راستگرد قدرت 
رسم مدار قدرت موتور سه فاز دو سرعته  - يكاتوماتو مشترك غير اتوماتيك

طراحي ،  - دو سيم پيچ مجزا به صورت چپگرد و راستگرد قدرت مستقل
رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان موتور دو سيم پيچ مجزا به صورت 

رسم مدار قدرت موتور سه فاز دو سرعته  - چپگرد راستگرد قدرت مستقل
رسم مدار قدرت موتور  - درت مشتركدالاندر به صورت چپگرد و راستگرد ق

 - سه فاز دو سرعته دالاندر به صورت چپگرد و راستگرد قدرت مستقل
طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست مدار فرمان و قدرت موتور دو سرعته 

انتخاب ( دالاندر به صورت چپگرد و راستگرد قدرت مستقل غير اتوماتيك 
حي ، رسم ، سيم كشي ، طرا - ) انتخاب جهت چرخش آزاد  –دور آزاد 

تست مدار فرمان و قدرت موتور دو سرعته دالاندر به صورت چپ گرد و 
استارت از دور كند ، (راست گرد ، قدرت مستقل ، غير اتوماتيك و اتوماتيك 

  )انتخاب جهت چرخش آزاد 

    

  



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و فرمان  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

يابي مدارهاي قدرت و فرمان موتورهاي سه فاز و تك فاز كشي، تست و عيبايجاد مهارت در طراحي، رسم، سيم: هدف درس: الف
به صورت ساده، چپگرد و راستگرد و به صورت يكي پس از ديگري و يكي به جاي ديگري و موتورهاي سه فاز با اتصال كوزا، 

  .ه و مثلثاستاتوريك و روتوريك و ستار
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

5 

  

طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت 
و فرمان موتورها به صورت يكي 
پس از ديگري و يكي به جاي 

  ديگري

و يكي به جاي  بر چسب كنتاكتوري در مدارهاي يكي پس از ديگري - 
يا يك موتور سه فاز و يك ( رسم مدار قدرت دو موتور سه فاز  - ديگري

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست دو موتور به صورت  - )موتور تك فاز 
طراحي ، رسم ، سيم كشي و  - واتوماتيك  پس از ديگري غير اتوماتيك يكي

  -اتوماتيك و  تست دو موتور به صورت يكي به جاي ديگري غير اتوماتيك

طراحي ، رسم ، سيم كشي  - رسم مدار قدرت سه موتور سه فاز يا تك فاز  - 
 - و اتوماتيك و تست سه موتور به صورت يكي پس از ديگري غير اتوماتيك

طراحي ، رسم ، سيم كشي و تست سه موتور به صورت يكي به جاي ديگري 
   و اتوماتيك غير اتوماتيك

3  12  

6  
ارهاي قدرت طراحي و عيب يابي مد

و فرمان موتورها با اتصال كوزا ، 
  استاتوريك و روتوريك

اتصال روتوريك و  - اتصال استاتوريك و مقاومت هاي راه انداز-اتصال كوزا-
برچسب كنتاكتوري در مدارها با اتصال كوزا ،  - مقاومت هاي راه اندازي
 كوزا رسم مدار قدرت موتور سه فاز با اتصال  - استاتوريك و روتوريك 

رسم مدار قدرت  - رسم مدار قدرت موتور سه فاز با اتصال استاتوريك - 
محاسبه مقاومت  - موتور سه فاز روتور سيم پيچي شده به صورت روتوريك 

  هاي راه اندازي در اتصال روتوريك به كمك پلاك موتور و اهم متر

4  12  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

 . ترجمه قاسم مالكي، تكنولوژي برق صنعتي، انتشارات طراح  - 

  . غلامعلي سرابي، برق صنعتي، انتشارات حرفه و فن  -
  



 

 

  
طراحي و عيب يابي مدارهاي قدرت و   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  فرمان

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: يژگي هاي مدرسو - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ر ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظ

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع، 250ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 موتور روتور سيم پيچي شده - 6موتور دو سيم پيچ مجزا - 5موتور دالاندر - 4وتور تكفاز م- 3موتور سه فاز - 2تابلوفيشي ـ    1

  سيم با دو سر فيش نري  - 12رايانه - 11كپسول آتش نشاني- 10جعبه كمك هاي اوليه- 9مگر عقربه اي - 8 مگر ديجيتالي  - 7
 ups  - 16   فازمتر - 15شابلون دايره- 14خط كش معمولي  - 13   

، ، پژوهشي گروهي 250،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :ارائه درسروش تدريس و -3

  و  ، فيلم و اسلايد،بازديدمطالعه موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  ونه كارارايه نمو

  

 

  
  
  



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي فرمان با رله هاي برنامه پذير  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  48  16 ساعت

 ي برنامه پذيربه كارگيري توابع پايه و ويژه رله ها،نصب و سيم بندي رله هاي برنامه پذيرايجاد مهارت در :هدف درس: الف
   استفاده از نرم افزار رله هاي برنامه پذيرو 

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
نصب و سيم بندي رله هاي برنامه   

 پذير 

ساختار  -  )Logo., Zelio , Zen, Easy ,…(برنامه پذير  رله هاي - 
نحوه نصب و جداسازي رله هاي برنامه  - سخت افزاري رله هاي برنامه پذير 

عكس العمل رله هاي برنامه  - نحوه سيم بندي رله هاي برنامه پذير  - پذير
نصب و جداسازي كات  - مونتاژ و نصب دستگاه - پذير هنگام روشن شدن  
متناوب يا ( به برق  اتصال رله برنامه پذير - ها و رله هاي برنامه پذير 

اتصال خروجي هاي رله اي و  - اتصال ورودي هاي ديجيتال  - ) مستقيم 
ايجاد  -اتصال ورودي ها و خروجي هاي آنالوگ  - ) ديجيتال ( ترانزيستوري 

  حالت ويرايش و اجرا ي برنامه رله هاي برنامه پذير 

2  6  

2  
به كارگيري توابع پايه و ويژه رله  

 هاي برنامه پذير 

( نحوه آدرس دهي در رله هاي برنامه پذير و زبان هاي برنامه نويسي  - 
LAD , FBD   ( -  توابع پايه )… , Not , OR , and  ( به صورت
LAD , FBD   -  به ... ) تايمرها ، شمارنده ها ، آنالوگ و ( توابع ويژه

راه اندازي هاي  - عملكرد رله هاي برنامه پذير -   LAD , FBDصورت 
با رله  FBDموتورهاي الكتريكي با استفاده از توابع پايه به صورت  مختلف

با  LADراه اندازي هاي مختلف موتورهاي الكتريكي به صورت  - برنامه پذير
راه اندازي هاي مختلف موتورهاي الكتريكي با استفاده  - رله هاي برنامه پذير

زي هاي مختلف راه اندا - با رله برنامه پذير  FBDاز توابع ويژه به صورت 
با رله هاي  LADموتورهاي الكتريكي با استفاده از توابع ويژه به صورت 

  اجراي يك نمونه برنامه ساده براي هر تابع در رله برنامه پذير - برنامه پذير 

7  21  

  
  
  



 

 

  طراحي و عيب يابي مدارهاي فرمان با رله هاي برنامه پذير  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 به كارگيري توابع پايه و ويژه رله هاي برنامه پذير،نصب و سيم بندي رله هاي برنامه پذيرايجاد مهارت در :هدف درس: الف
   استفاده از نرم افزار رله هاي برنامه پذيرو 

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
س مطالبرئو  ريز محتوا 

3  
استفاده از نرم افزار رله هاي برنامه 

 پذير  

  ) …,LSC,ZEN SOFT, Easy Soft(نرم افزار رله هاي برنامه پذير  - 
محيط نرم افزار و قسمت هاي  - نحوه نصب نرم افزار رله هاي برنامه پذير - 

م افزار نصب نر - نحوه استفاده از راهنماي برنامه و ارتقاء آن  - مختلف آن
ارتقاء برنامه و اضافه كردن قابليت  - هاي مختلف و ايجاد يك پروژه جديد

استفاده از توابع پايه و ويژه براي برنامه مدارهاي مختلف راه  -) هاي جديد
استفاده از نمونه برنامه هاي موجود در  -  اندازي موتورهاي الكتريكي

HELP  امه و قرار دادن زمينه ايجاد متن بر روي پس زمينه برن - نرم افزار
نام گذاري ورودي و خروجي ها در زمينه  - داراي متن و قالب بندي متن ها

مستند سازي و چاپ  - جا به جايي المان ها و پارامترگذاري بلوك ها - متن 
آزمايش برنامه در  - پياده سازي برنامه بر روي صفحه هاي مختلف -برنامه 

ر دادن كلمه رمز و پاك كردن كلمه قرا - محيط شبيه سازي شده نرم افزار 
اجراي شبيه سازي و  - انتقال برنامه به رله برنامه پذير و اجراي برنامه - رمز

اجراي  - تنظيم ساعت و انتقال آن به رله برنامه پذير  - آزمايش آنلاين برنامه
   يك نمونه برنامه ساده براي هر تابع در نرم افزار
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 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  ، چاپ اول1388در هفت گام ، انتشارات موسسه فرهنگي هنري نقش سيمرغ،  PLC step7  ، مهندس محمد محمدي -

-  Helpپذيرهاي برنامهنرم افزارهاي رله.  

  
  



 

 

  
طراحي و عيب يابي مدارهاي   :درس)دگيري مطلوبشرايط آموزشي و يا( استانداردهاي آموزشي) د

  فرمان با رله هاي برنامه پذير

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (و وسايل مورد نياز مساحت، تجهيزات   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،   250ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :لات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازآـ فهرست ماشين
الكتروموتور سه فاز - 6 تابلو آموزشي برق فيشي - 5 كيف آموزشي لوگو - 4رايانه  - 3 كپسول آتش نشاني - 2 جعبه كمك هاي اوليهـ     1

 ups-11 منبع تغذيه سه فاز - 10 منبع تغذيه جريان مستقيم - 9 الكتروموتور تك فاز دو خازنه - 8الكتروموتور سه فاز - 7 دو سرعته

و كابل و  ZEN-17 و كابل و متعلقات LOGO - 16چاپگر - 15 اسكنر - 14 ديتا پروژكتور -13 مجموعه آزمايشي گيت هاي منطقي- 12
 كنتاكتور- 23سيم تخت- 22 سيم تلفن- 21 سيم - 20 و كابل و متعلقات EASY-19 و كابل و متعلقات ZELIO - 18 متعلقات

 بي متالپيچ گوشتي-30 كنترل بار- 29 كنترل فاز - 28انواع سنسور - 27 شستي استارت - 26شستي استپ - 25 لامپ سيگنال - 24

 آچارتخت- 37 دم باريك - 36 انبردست - 35 سيم لخت كن اتوماتيك - 34سيم چين - 33 فازمتر - 32 سيم لخت كن دستي - 31

   Boxآچار 

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهيكرار، تمرين و تمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  
  
  



 

 

  ACو  DCنصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم ودرايورهاي كنترل سرعت موتورهاي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

 ، DCنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايور ، ACنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايورايجاد مهارت در :هدف درس: الف
   راه اندازي راه انداز نرم نصب و پارامتردهي و

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
نصب و پارامتردهي و راه اندازي  

   ACدرايور 
 

ساختمان و طرزكارانواع مبدل  - روش هاي كنترل سرعت موتورهاي القايي - 
استفاده از فيدبك براي تثبيت  -تكفازوسه فاز )اينورترهاي(ACبهDCهاي

ساختمان و طرز كار درايورهاي كنترل سرعت موتور  - سرعت موتور القايي 
 ACپارامترهاي مهم در درايور  - ACنحوه پارامتردهي درايور  - القايي

معرفي چند  - ACليست خطاها و پيغام مربوط به هر خطا در درايور  - 
شرايط نصب و سيم  - ACنقشه هاي سيم بندي درايور - اول متد ACدرايور 

اتصال منبع  - ACسيم بندي ترمينال هاي اصلي درايور  - ACبندي درايور 
سيم بندي  - تغذيه به درايور و نصب نويز فيلتر در سمت تغذيه درايور 

انتخاب  - تنظيم فركانس مرجع  - ACترمينال هاي مدار كنترلي درايور 
انتخاب نوع تنظيمات  - د و يا پاد ساعت گرد موتور جهت چرخش ساعت گر

نسخه برداري از تنظيمات درايورها  - از روي پانل و يا با استفاده از پارامترها 
خواندن مقادير تنظيمي  - و خطايابي مقادير پارامترهاي نسخه برداري شده 

به انتقال اطلاعات موجود بر روي حافظه پانل اپراتوري درايور  - پارامترها 
يافتن منشا  - مجاز يا غير مجاز كردن خواندن پارامترها - يك درايور ديگر 

تنظيم پارامتر  -خطا باتوجه به ليست خطاها و پيغام مربوط به هر خطا 
تنظيم جريان و لغزش نامي موتور در روش  - مربوط به روش كنترلي درايور 

جاز م - تنظيم زمان شتاب گيري و كاهش سرعت  - هاي مختلف كنترل 
تنظيم ورودي  - انتخاب چگونگي توقف  - كردن تغيير چرخش در درايور 

انتخاب عملكرد خروجي هاي  - هاي ديجيتال و آنالوگ چند منظوره درايور 
  چند منظوره درايور 

4  12  

  



 

 

  ACو  DCنصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم ودرايورهاي كنترل سرعت موتورهاي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 ، DCنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايور ، ACنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايورايجاد مهارت در :هدف درس: الف
   نصب و پارامتردهي و راه اندازي راه انداز نرم

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي ينظر
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
نصب و پارامتردهي و راه اندازي  

   DCدرايور 

) IGBTديود ، تريستور ، و (ساختمان و طرز كار عناصر الكترونيك قدرت  - 
روش هاي كنترل سرعت  - عيوب احتمالي عناصر الكترونيك قدرت  - 

هاي ساختمان نمودار بلوكي و طرز كار انواع مبدل  - DCموتورهاي 
ACبهDC)تك فاز نيم موج ،تك فاز تمام )(يكسوكننده هاي كنترل شده

  )چاپرها( DCبه DCمبدل هاي  - )موج ، سه فاز تمام موج و مبدل دوگانه
ساختمان و طرز كار  - DCاستفاده از فيدبك براي تثبيت سرعت موتور  - 

 متداول DCمعرفي چند درايور  - DCدرايورهاي كنترل سرعت موتور 

ليست خطاها و پيغام مربوط به هر خطا  -  DCترهاي مهم در درايور پارام - 
 DCنقشه سيم بندي درايور  - DCنحوه پارامتردهي درايور -DCدر درايور 

 تست عناصر الكترونيك قدرت  - DCشرايط نصب و سيم بندي درايور - 

 و چاپرهاDCبه ACمشاهده شكل موج خروجي انواع مبدل هاي  - 

 DCپارامتردادن و تنظيم درايور  - سيم بندي آن و   DCنصب درايور  - 

  DCبا درايور  DCراه اندازي يك موتور  - 

3  9  

3  
نصب و پارامتردهي و راه اندازي راه  

)  SOFT STARETER( انداز نرم

 پارامترهاي مهم در راه انداز نرم - ساختمان و طرز كار راه انداز نرم  - 

شرايط نصب و  - ه هاي سيم بندي نقش - نحوه پارامتردهي راه انداز نرم - 
نصب راه  - پارامتر دادن و تنظيم راه انداز نرم   - سيم بندي راه انداز نرم 

  راه اندازي نرم يك موتور سه فاز با راه انداز نرم  - انداز نرم و سيم بندي آن  

1  3  

  
  
  
  
  



 

 

  ACو  DCهاي نصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم ودرايورهاي كنترل سرعت موتور  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 ، DCنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايور ، ACنصب و پارامتردهي و راه اندازي درايورايجاد مهارت در :هدف درس: الف
   نصب و پارامتردهي و راه اندازي راه انداز نرم

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  او ريز محتو رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  انتشارات نوپردازان  الكترونيك قدرت ،رشيد ، ترجمه سيد ابراهيم افجعي ،.محمد ه  - 
  انتشارات نياز دانش الكترونيك قدرت ، عفر سلطاني و محمد جلال رستگار فاطمي ، موهان ،ترجمه ج - 

 - Help نرم افزارهاي درايوها  .  

  



 

 

  
نصب وپارامتردهي راه اندازهاي نرم   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  ACو  DCودرايورهاي كنترل سرعت موتورهاي 

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: مدرس ويژگي هاي - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):كر حوزه شغلي به سالبا ذ(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )هنفر 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4، 250 مترمربعـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 زيمنس DC Simoregدرايور  -3 زيمنس Micro Master(440)درايور - 2زيمنس Micro Master(440)درايور ـ  1

 ماژول پروفيباس- ABB 9درايور       - 8 راه انداز نرم  زيمنس - 7 درايور تله مكانيك  - 6 امرون LV درايور  - LG 5درايور  - 4

 جعبه كمك هاي اوليه- V 380  /660  /∆  /14موتور سه فاز - Drive Mon 13نرم افزار  - 12سنسور انكودر  - 11  ماژول انكودر 10
 سيم تلفن تخت- 22سيم تلفن- 21سيم افشان     - 20 اسكنر- 19پرينتر - ups 18-17 رايانه   -16 كپسول آتش نشاني- 15

            موجود نرم افزار درايوهاي    - 23  

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهيمايشگاهي، آز، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  

  
  
  



 

 

  نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با رايانه  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

-Eو رسم ، آدرس دهي و ويرايش در نرم افزار  E-Planeنصب نرم افزار و كار با محيط نرم افزار  ايجادمهارت در:هدف درس: الف

Plane  و تحليل نقشه هاي كاربردي با نرم افزارE-Plane  
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
نصب نرم افزار و كار با محيط نرم  

   E-Planeافزار 
 

استانداردهاي لازم  - E-Planeنحوه نصب نرم افزار و وارد شده به محيط -
( پنجره ها و منوهاي مربوطه  -صنعتي براي انتخاب سمبل هاي مورد نياز

Page over view  ،message window  ،menu bar  ،page 

toolbar  ( -  نصبE-Plane ايجاد فهرست با  - در سيستم عامل
Directory  و ايجاد پروژه جديد درDirectory  ايجاد  - ايجاد شده
 / Title pageايجاد صفحه  - Creating a new pageصفحه جديد 

cover sheet -  ايجاد صفحهA=Schematic -  باز كردن و ذخيره صفحه
و وارد  Symbol filyانتخاب سمبل از محيط  - Open page & saveها 

، گره )  Angles( ايجاد زاويه  - كردن آن با كادر محاوره اي پيشرفته بر آن 
 )Node  ( ،Jumper  اتصال دو راهي ، )Dubl junction  ( و ترمينال )

Terminal ( -  ويرايش صفحه ها  - كار با چندين پنجره به صورت همزمان
   Page overviewبا پنجره پيش نمايش 

2  6  

2  
رسم ، آدرس دهي و ويرايش در  

  E-Planeنرم افزار 

 point Interruptارتباط سيم ها و كابل هاي موجود در يك پروژه با -

in -  متن )Text  ( ويرايشگرهاي ،Multiple وژه ها و ، پرSystem 

stages - Higher – level assignment , Location 

designation -  پيش نمايش صفحه ها و فيلتر صفحه هاFiltering 

page - Hyper link , Block Editing -  نحوه انتقال اطلاعات به
و  Plate frameماكروها ، گروه ها ، مفهوم مرجع ،  - On lineصورت 

( ايجاد حفاظ  - Wiring & cable definitionايجاد  - نسخه پشتيبان
Shielding  (براي كابل هاي موجود -   

7  21  

  



 

 

  نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با رايانه  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

-Eرس دهي و ويرايش در نرم افزار و رسم ، آد E-Planeنصب نرم افزار و كار با محيط نرم افزار  ايجادمهارت در:هدف درس: الف

Plane  و تحليل نقشه هاي كاربردي با نرم افزارE-Plane  
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
رسم ، آدرس دهي و ويرايش در  

  E-Planeنرم افزار 

رسم اجزاء  -تغيير اجزاء شماتيكي -Plc box & Black boxايجاد
، خطوط ، دايره ، كمان ، بيضي ، مستطيل )  Free graphics( گرافيكي 
و  Free graphics Text  ،Free hold Textوارد كردن  - يا مربع 

كپي ، تغيير شماره ، جا به جايي ،  -اجزاي گرافيكي اندازه براي ابعاد
كردن در ميان صفحه ها  ن صفحه ها و حركتويرايش ، حذف و خالي كرد

 - براي ويرايش  Block Editingرسم و پرينت از صفحه ها و استفاده از  - 
 اضافه كردن اسناد خارجي 

حركت متون ،  - )  Pole ، Singleنقشه  ( رسم نماي تك خطي  - 

شماره گذاري سيم ها و  - سمبل ها ، شماره اتصال ها و مشخصات يك گره 
رسم نماي  -ايجاد سمبل جديد و ويرايش سمبل هاي موجود  -  المان ها

 Cableايجاد فهرست صفحات   -  Panel Layoutظاهري تابلو مونتاژ 

overview  ،Terminal Diagram  ،Terminal connection  ،
Bill of material  ،Purchose – order liste  

    

3  
تحليل نقشه هاي كاربردي با نرم  

 E-Planeافزار 

 علايم پنوماتيكي و الكتروپنوماتيكي  - علايم به كار رفته در نرم افزار - 

جداول انتخاب فيوزهاي تاخيري ، كابل ها ، ظرفيت مجاز لوله هاي  - 
 مدار فرمان و اصول حفاظت  - فولادي ، راندمان و ضريب موتورهاي القايي 

،  تحليل نقشه هاي تك خطي - جدول عيب يابي رله و كنتاكتور ها  - 
تحليل جريان موتور در قدرت ها و  - ... جانمايي ، مونتاژ ، ترمينال خارجي و 

تحليل و حفاظت از سيستم ها و تابلوهاي موتوري سه  - ولتاژهاي مختلف 
تحليل قدرت موتور ، جريان هادي ، فيوز ، سطح مقطع سيم ها براي  - فاز

  سي عايق دار تحليل جريان مجاز براي سيم هاي م - موتور جريان مستقيم 

3  9  



 

 

  نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با رايانه  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

-Eو رسم ، آدرس دهي و ويرايش در نرم افزار  E-Planeنصب نرم افزار و كار با محيط نرم افزار  ايجادمهارت در:هدف درس: الف

Plane ا نرم افزار و تحليل نقشه هاي كاربردي بE-Plane  
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

   ، سايت تكنوالكتروEPLAN-P8افزار محمد قاسمي، آموزش نرم -
 - help   نرم افزارE-Plane  

  



 

 

  
نقشه كشي تاسيسات الكتريكي صنعتي با   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  رايانه

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :ه هاي تحصيلي متجانسرشت/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهن تسلط به ميزا - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4، مترمربع 70ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
لوازم - 10 راپيت- 9 كاغذ كالك- A4  8برگه - 7 اسكنر - 6 پرينتر- ups 5- 4 رايانه - 3 كپسول آتش نشاني- 2 جعبه كمك هاي اوليهـ    1

                                            E-Planeنرم افزار             - CD  12 - DVD  13- 11 التحرير

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ارزيابي درسـ نحوه 4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  

  
  
  
  



 

 

  طراحي ، نصب ، مونتاژ ، راه اندازي ، تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل موتوري  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 ليعم  نظري  

  48  16 ساعت

ايجاد مهارت در  طراحي و رسم نقشه مسير جريان ، رسم نقشه مونتاژ و نقشه ترمينال و نقشه خارجي ، نصب و  :هدف درس: الف
  مونتاژ تابلو ، سيم كشي تجهيزات خارج از تابلو و راه اندازي و عيب يابي

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  طراحي و رسم نقشه مسير جريان   1

 شماره انشعاب ، شماره ترمينال-نقشه هاي مسير جريان-

مانند راه اندازي موتور چاه عميق ، موتورهاي ( بررسي چند نمونه عملي  - 
رله برنامه پذير ،  جرثقيل سقفي و آهنرباي مغناطيسي ، بالابر با استفاده از

طراحي و رسم نقشه هاي مسير  - ) كانواير يا تسمه نقاله با استفاده از درايو 
مشخص كردن شماره انشعاب و شماره ترمينال  - جريان چند نمونه عملي 

  بر روي نقشه هاي مسير جريان 

3  9  

2  
رسم نقشه مونتاژ و نقشه ترمينال  

 و نقشه خارجي 

رسم نقشه مونتاژ چند نمونه  -نقشه خارجي - مينالنقشه تر - نقشه مونتاژ - 
رسم نقشه خارجي چند  -رسم نقشه ترمينال چند نمونه عملي  - كار عملي 

   نمونه عملي
3  9  

 نصب و مونتاژ تابلو    3

ابعاد فيزيكي ( استانداردها در اجراي نصب و مونتاژ تابلوهاي موتوري -
انتخاب شمش يا  - ) چيدمان  (نقشه جانمايي  - ... ) وسايل مورد نياز و 

نصب داكت شيار دار  -  NEMAكابل با توجه به پلاك و كد راه اندازي  
نصب ريل وسايل حفاظتي  -) كندكار( نصب پايه فيوزها  - روي سيني تابلو 

قرار دادن وسايل حفاظتي ،  - ، ريل كنتاكتور ها و تايمر ، ريل ترمينال 
يل هاي مربوطه و سيم كشي داخل تابلو كنتاكتورها ، تايمر و ترمينال روي ر

نصب برچسب روي وسايل مورد استفاده در داخل تابلو و شماره گذاري  - 
  ترمينال ها و سيم ها 

2  6  

  
  
  
  
  



 

 

  طراحي ، نصب ، مونتاژ ، راه اندازي ، تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل موتوري  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ايجاد مهارت در  طراحي و رسم نقشه مسير جريان ، رسم نقشه مونتاژ و نقشه ترمينال و نقشه خارجي ، نصب و  :هدف درس: فال
  مونتاژ تابلو ، سيم كشي تجهيزات خارج از تابلو و راه اندازي و عيب يابي

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
 سيم كشي تجهيزات خارج از تابلو  

نصب شستي ها روي درب تابلو يا داخل -وسايل مورد نياز خارج از تابلو-
ولت متر ، ( نصب وسايل اندازه گيري  - جعبه فرمان هاي ثابت يا سيار

ل آن ها سيم كشي شستي ها و اتصا -روي درب تابلو ... ) آمپرمتر كمكت و 
سيم كشي يا كابل كشي موتورها و نصب گلند و  - به ترمينال هاي تابلو 

شماره گذاري سيم هاي متصل به ترمينال  - اتصال آن ها به ترمينال هاي قد

  )  از خارج از تابلو( 

4  12  
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 راه اندازي و عيب يابي  

  تست اتصال كوتاه - احتمالي در راه اندازي و نصب وسايلعيوب-
  راه اندازي نمونه كارهاي عملي - ت اتصال بدنه و اتصال زمينتس - 
  رفع عيب احتمالي ناشي از سيم كشي اشتباه - 
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 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  . برق صنعتي، انتشارات حرفه و فنغلامعلي سرابي،  -
  تكنولوژي برق صنعتي، انتشارات طراحقاسم مالكي، مترجم  - 

  



 

 

طراحي ، نصب ، مونتاژ ، راه اندازي ،  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل موتوري

  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/لي دانشگاهي، نام رشتهـ حداقل مدرك تحصي
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مربع، متر ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 ه كمك هاي اوليهجعب- 6 پانچ هيدروليكي- 5 مگر عقربه اي-4 مگر ديجيتالي- 3 فاز دالاندر 3الكتروموتور - 2 فاز 3الكتروموتور ـ  1

 دريل برقي دستي- 14مولتي متر عقربه اي- 13 اسكنر- 12 دريل قلاويز ماشيني- 11پرينتر- ups 10- 9رايانه - 8كپسول آتش نشاني- 7

 ترمينال - 21كابلشو- 20 سرسيم و وايرشو-19 واشر- 18 كابل- 17 گلند- 16داكت شياردار - 15 سيم انواع - 16 ولتي متر ديجيتاليم- 15

 )ليميت سوئيچ(ميكروسوئيچ - 26شستي هاي استپ استارت-25 شستي هاي استپ- 24 ريل ترمينال- 23 ورر يل كنتاكت- 22

 فيوز و پايه فيوز فشنگي- 33 كنترل بار- 32 كنترل فاز- 31 درايو- 30 رله برنامه پذير - 29 )تايمر(رله زماني - 28 انواع سنسورها- 27

 سيم لخت كن دستي- 38 ترانس جريان - 37 تر،ولتمتر كمپكتآمپرم-36 )كاتريج(فيوز كاردي - 35 كليد حفاظت موتور- 34

 سوزن خط كش- 45آچار تخت - 44 دم باريك- 43 انبردست- 42 سيم لخت كن اتوماتيك- 41 سيم چين- 40 فاز متر - 39

  Boxآچار - 49 سنبه نشان- 48 خط كش فلزي- 47 پرس كابلشو و پرس سرسيم - 46

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……موردساير روشها با ذكر ......  وارايه نمونه كار

  
  


