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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  امه هاي درسيرامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برن
 دفتر طرح و برنامه هاي درسي عباس زاده مسئول گروه الكترونيك راضيه

  حبيب اكبرنژاد مربي استان مازندران 
 

 :شغلآموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي  -
  ه اي استان مازندران اداره كل آموزش فني و حرف-

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
  .توسط استان آذربايجان شرقي تدوين گرديد و به دليل پايان اعتبار آن بازنگري گرديد 1388اين استاندارد در سال -
-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
 .استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است  كشور بوده و هرگونه سوء



 

 
  
  
 
  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

 كارشناسي ارشدپوريا صياد خداشناس  1
 -برق 

 الكترونيك
 سال 12 

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

 كارشناسي ارشد سيده شيوا نجاتي  2
 -برق 

 الكترونيك
 سال 12 

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

 كارشناسي ارشد آرمين نجفي  3
 -برق 

 كنترل
 سال 12 

 :ثابت تلفن 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

4  
نيما باقري فرح 

 بخش
 كارشناسي

 -برق 
 الكترونيك

 سال 12 

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

 كارشناسي ارشد رضا برخورداري  5
 -برق 

 الكترونيك
  سال 10  

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . دن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسي نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ا مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل ب

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     فـر  مانند آموزش يك شايستگي كه.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق     ،عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . قل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حدا

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . ستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شاي
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و
  : ايمني 

  .حيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در م
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 
 

  : شايستگياستاندارد آموزش نام 

  Modelsimبا نرم افزارطراحي و تحليل مدارات 

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

 از آن در كهشايستگي است در حوزه صنايع مخابرات و الكترونيك  Modelsimطراحي و تحليل مدارات با نرم افزار

سرعت بالا در پردازش و  ايند و از قابليت هاي اين نرم افزاراستفاده مي نماحي و تحليل انواع مدارات الكترونيكي طر
و  ، شبيه سازيپر كاربرد مي باشد برنامه نويسي  HDLهاي  همي باشد ودر حوزه صنعت براي برنامطراحي عيب يابي 

  .مه ريزي از جمله امكانات متعدد اين نرم افزار مي باشدآناليز تراشه هاي مدارهاي مجتمع ديجيتال قابل برنا

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
 ليسانس برق: ميزان تحصيلات حداقل
  سلامت كامل ذهني و جسمي:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  -: مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   46   :     طول دوره آموزش  
  ساعت      15:    ش نظريـ زمان آموز

  ساعت      31:    ـ زمان آموزش عملي
  ساعت        -      :     كارورزيزمان ـ 

   ساعت       -          :    ـ زمان پروژه  

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

   ) Verilogو  VHDLطراحي (كار مرتبط  سابقه  4حداقل  ل مدرك تحصيلي ليسانس برق وحداق
 
 
 
 
 



 

 
 
 

  

  

  

  : ) اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
براي طراحي يك  HDLبه عنوان يك زبان توصيف .... و  VHDLو  Verilogدر اين استاندارد با دستورات 

برنامه نويسان  مي توانند برنامه هاي خود را قبل آشنا مي شويم   Modelsimسيستم ديجيتال با كمك نرم افزار 
  .ي توسط نرم ا فزار شبيه سازي نموده و از عملكرد آن اطمينان حاصل كننداراز تست سخت افز

  
  
  
  ) :مشابه جهاني  اصطلاحاتو ( استاندارد  انگليسياصطلاح  ٭

Circuit  Design  & analysis with Modelsim 

  
  
  

  

  : هم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد م ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
 
 



 

 
 
 
 
 

                    شايستگي آموزش استاندارد 
  كارها  -

 عناوين رديف

  نصب نرم افزار  ١
  ايجاد يك پروژه  ٢
    انجام توصيف سخت افزاري و شبيه سازي   3
  انجام شبيه سازي تركيبي   4
  عيب يابي و رفع اشكال از پروژه ، تحليل   5
   

 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان 

  نصب نرم افزار
 وزشزمان آم

 جمععملي نظري  

3 5  8  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه -       :دانش 
 VHDLطرح هاي نمونه در  -

  Verilogو 
   لوح فشرده نرم افزار-

     1  معرفي نرم افزار   -

     1  و مقايسه آن با نرم افزارهاي ديگر مزايا و كاربردهاي آن  -

     1  ساختار انجام پروژه با نرم افزار -

       :مهارت 

    2  و تعيين مسير نصبنصب برنامه -

    3   و روال كاري  برنامه چك صحت عملكرد برنامه -

  :نگرش 
  برنامه براي دسترسي سريع  shortcutايجاد  -
   ي نرم افزار شناخت مزايا و كاربردها -

  : و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ايمني و ارگونومي -
  

  :توجهات زيست محيطي 
  بهينه سازي مصرف انرژي -
  صرفه جويي و مديريت انرژي -

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان 

  ايجاد يك پروژه 
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 8  12  
 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش

  مرتبط توجهات زيست محيطي
 ، موادابزار  ،تجهيزات 

  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه  -       :دانش 
 VHDLطرح هاي نمونه در  -

  Verilogو 
  لوح فشرده نرم افزار-

     1  به آن بوط كتابخانه و دستورات مر -

     5/0  ساختار يك برنامه -

     1  مورد نياز براي نوشتن برنامه ها  دستورات-

     5/0  نحوه باز كردن پروژه موجود-

     1  نحوه ايجاد يك پروژه -

       :مهارت 

    1   بررسي برنامه موجود -

    1    سادهساختن يك برنامه  -

    2   جديد  و ايجادفايل تهيه يك پروژه-

 يـا  Verilog يا  vhdl(انتخاب نام و زبان توصيف فايل  -

systemc  يا(....  
 1    

    1   به پروژه  موجوداضافه كردن فايل هاي -

    2   استفاده از كتابخانه موجود يا طراحي كتابخانه -

  :نگرش 
   استفاده از كتابخانه ها و ساخت كتابخانه هاي شخصي  -
  استفاده درست از كتابخانه ها براي بهينه سازي طراحي -
  وجود براي طراحي و بهبود طراحي پروژه محدوديت هاي م-

  : و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ايمني و ا رگونومي -

  :توجهات زيست محيطي 
  بهينه سازي مصرف انرژي -
  صرفه جويي و مديريت انرژي -

 
 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

   انجام توصيف سخت افزاري و شبيه سازي 
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 6  10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه  -      :دانش 
 VHDLطرح هاي نمونه در  -

  Verilogو 
  لوح فشرده نرم افزار-

    1  نحوه تغيير فايل با ويرايشگر  -

    1  وهاي مربوط به كامپايل و شبيه سازي من-

    1   .....و  not padمانند  نحوه تغيير فايل با نرم افزارهاي جانبي-

    1  ...و  systemc و Verilogو  VHDLتفاوت دستورات در -

      :مهارت 

   1   كامپايل نمودن پروژه -

   2  چك كردن رونوشت كامپايل براي رفع خط هاي احتمالي-

  simulate (  1(انجام شبيه سازي -

  انجام تنظيمات براي مشاهده شكل موج خروجي *
  نحوه اضافه كردن آيتم هاي موجود به شكل موج خروجي*
   2   تحليل كردن پروژه -

  :نگرش 
و استفاده صحيح از دستورات بسته به نوع زبـان توصـيف سـخت    بهبود فرآيند شبيه سازي  -

  افزار
  : ايمني و بهداشت 

   اصول ايمني و ارگونومي رعايت -
  :توجهات زيست محيطي 

  بهينه سازي مصرف انرژي -
  صرفه جويي و مديريت انرژي -

 
 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

   انجام شبيه سازي تركيبي 
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 6  8  

  ايمني  ،نگرش  ارت ،مه ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه  -       :دانش 
  طرح هاي نمونه در -

 VHDL  وVerilog  
  لوح فشرده نرم افزار-

     1   شبيه سازي پروژه تركيبي  نحوه -

     1  تنظيمات مورد نياز -

-       

       :مهارت 

 ايل نمودن پروژه و رفع خطاهاكامپ-
  انجام شبيه سازي تركيبي  -

 2    
 2    

    2  تحليل كردن پروژه تركيبي-

  :نگرش 
  بهينه سازي فرآيند شبيه سازي پروژه تركيبي  -
  ايجاد انگيزه براي انجام پروژه هاي صنعتي با ديد تركيبي -

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت ارگونومي -
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  بهينه سازي مصرف انرژي -
  صرفه جويي و مديريت انرژي -

  

  

  

  

  

  

 



 

 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 
  عيب يابي و رفع اشكال از پروژه ،تحليل 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 6  10  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط حيطيتوجهات زيست م

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه -       :دانش 
  طرح هاي نمونه در -

 VHDL  وVerilog  - 1   تحليل طرح  نحوه     

     1  نحوه تهيه يك فايل آزمون براي پروژه  -

     verilog 1و  vhdlدر  testbenchشناخت -

     1  نمودن مقادير forceچگونگي -

       :مهارت 

    2   پروژهتحليل -

    2   اجراي فايل آزمون  -

با تجزيه و تحليـل مشـكل   عيب يابي  و رفع اشكال از پروژه -
  موج ها 

 2    

  :نگرش 
     كاهش هزينه هاي طراحي از طريق تحليل طرح ها  -
دن نمـو  forceتهيه فايل هاي آزمون كارآ براي كنتـرل حـالات و اسـتفاده درسـت از     -

  مقادير 
  : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ايمني و ارگونومي -
-  

  :توجهات زيست محيطي 
  بهينه سازي مصرف انرژي -
  صرفه جويي و مديريت انرژي -

 
 



 

 

                   
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

   دستگاه 5 ام متعلقاتبا تم رايانه  1
   دستگاه 1 ليزري رنگي پرينتر  2
   عدد براي هر نفر  1 معمولي ميز كامپيوتر  3
   عدد براي هر نفر  1 معمولي صندلي كامپيوتر  4
   سري  1 با كليه تجهيزات جعبه كمك هاي اوليه  5
   عدد  2 ، پودر خشككيلويي6 كپسول آتش نشاني  6
   عدد  2 1*40/1 يت بردتخته وا  7
   نسخه  1 مطابق استاندارد كتاب آموزشي  8
    به تعداد لازم مربي و كارآموز ميز و صندلي  9
   دستگاه 1 با پرده مخصوص آن ديتا پروژكتور  10

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

  ه استاندارد مواد برگ -                  

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 6 چند رنگ ماژيك وايت برد 1
   به تعداد لازم چند رنگ مداد و لوازم التحرير 2
   بسته  A4 1 برگه  3
   عدد  3GB 3حداقل  فلش مموري 4

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  رنف 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

    برگه استاندارد ابزار  -                  

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    نسخه  1  جديد ترين ورژن Modelsim لوح فشرده نرم افزار 1
    عدد  2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن 2
      

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

 
 
 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزاررديف

1 Help   نرم افزار  
Modelsim  

     

2 Modelsim user's 

Manual  
        

       

 
 
 
 
 

 

 قابل استفاده در آموزش استاندارد فهرست سايت هاي

 رديف عنوان

Cseweb.ucsd.edu1 

Micro semi.com2 

 
 


