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  :ايستگيشآموزشهمكار براي تدوين استانداردزه هاي حرفه اي و تخصصيحو
  اداره كل فني و حرفه اي استان آذربايجان غربي -
  

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  .توسط استان آذربايجان غربي تدوين گرديد و به دليل پايان اعتبار آن بازنگري شد 1/12/88اين استاندارد در تاريخ -
 



 

  
  
  
 

    شايستگي  شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 
  ايميل تلفن و، رس  آد  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

  سال11  -   اپتوالكترونيك  دانشجوي دكتري  علي نوبري  1

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

  سال11  -   اپتوالكترونيك  دانشجوي دكتري  رحيم اسكويي  2

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

  سال 11  -   الكترونيك  فوق ليسانس  رحمان خويي  3

 :ثابت تلفن 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

  سال11  -   الكترونيك  فوق ليسانس هادي ابراهيمي  4

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

5  
  ژيلا جعفري 

  
  سال 7  -   الكترونيك  فوق ليسانس

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

  الس 8  -  كنترل  فوق ليسانس  عماد ذاكري  6

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :اريفتع
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

فا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت    كارورزي صر
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)موزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گرددبا استفاده از عكس مي آ تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : مربيان صلاحيت حرفه اي 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . راي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم ب

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
   :نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در



 

 

  
 

  :  1شايستگياستاندارد آموزش نام 

  يمدارات مجتمع نور يطراح

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

و   زي، آنال طراحي لياز قب وظايفيبوده و  كالكتروني –برق  يمهندس ي طهيدر ح يمدارات مجتمع نور يطراح
مد ارات  و ينور يو مدارات مخابرات يفاز ياعم از حلقه ها ينور يكيو پردازش انواع مدارات مجتمع الكترون يكربنديپ

و  ينور يها و فرستنده ها رندهيگ يو معمار ينور ياتيعمل يكننده ها تيو تقو ينور يخط ريو غ يمجتمع خط
 نيشايستگي با مهندس نيا. را دارد ونيكيو مدارات اولتراس ينور يبرهايف يريو بكارگ ينور يمدولاتور و دمدولاتورها

  .در ارتباط است  يكيونالكتر عيو مخابرات و صنا يكيالكترون يطراح يشاغل در شركت ها كيالكترون-برق 

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
 الكترونيك-كارشناسي برق:حداقل ميزان تحصيلات 

  سلامت كامل جسمي و ذهني:  و ذهني وانايي جسميحداقل ت
  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 

 :آموزش دوره طول

 ساعت   60  :     طول دوره آموزش  
  ساعت       15 :    ـ زمان آموزش نظري
  ساعت      45  :    ـ زمان آموزش عملي

  ساعت          -        :     كارورزيزمان ـ 
   ساعت         -            :    وژه  ـ زمان پر

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي - 

  %65 :عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط2حداقل مدرك كارشناسي ارشد الكترونيك  گرايش اپتوالكترونيك و داشتن
  
  

                                                 
١   . Job / Competency Description 



 

  
 

 

 

  
  
  ) : اصطلاحي ( ق استاندارد تعريف دقي ٭

، كاهش هزينه ها و مشكل تنگناي اتصالات الكتريكي در ، شبكه هاي نوري هوشمند نياز به پهناي باند بيشتر 
، نوسان طراحي تقويت كننده ها . مدارات مجتمع باعث علاقمندي به مجتمع سازي الكترونيك و فوتونيك مي شود 

  .ن محتوا انجام مي گيرديي از مدارات مجتمع نوري در ايها هاي ليزري و نمونهور، درايسازها 
  
  
  
  
 ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Optical integrated circuit design 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  :سي و سطح سختي كار جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شنا ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................سند و مرجع طبق           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

           نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 



 

  
 

 

 

 

  
 

                         2شايستگيآموزش استاندارد 
  3كارها  -

 عناوين رديف

 تحليل و بكارگيري داده هاي منطقي 1
  تحليل و بكارگيري ادوات نوري  2
 طراحي تقويت كننده هاي ترانس امپدانستحليل و   3
  و بافرهاي خروجي Limiting Amplifiersتحليل و طراحي   4
  طراحي نوسان سازها  5
 طراحي حلقه هاي قفل شده فاز  6
  ريكاوري كلاك و داده ها  7
  يو مدارات مجتمع نوريزريليورهايپلكسرها ، درايمالتيو طراح ليتحل  8

    
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٣ . Competency / task 



 

  ندارد آموزش استا
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  داده هاي منطقي يريو بكارگ ليتحل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 3:30  5:30  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -        :دانش
 كا مپيوتر -

  شيت ها ديتا -
  سيگنال ژنراتور  -
اسيلوسكوپ ديجيتال  - 

  حافظه دار
  

     10′  ويژگي هاي داده هاي تصادفي باينري -

    RZ  ′10 و NRZداده هاي  -

    B 10  ′10و  8Bكدهاي  -

    10′  فيلترهاي پايين گذر -

    10′  دياگرام چشمي -

    10′  فيلترهاي بالا گذر -

    10′  ياثر نويز در داده هاي تصادف -

    10′  نويز فازي -

    10′  نويز جيتر -

    10′  رابطه بين نويز فازي و جيتر -

    10′  خطوط اتنقال داده ها -

    10′  تلفات خطوط انتقال داده ها -

        :مهارت 

   45 ′    توليد  داده هاي تصادفي -

   45 ′   تحليل اثر محدود سازي پهناي باند و داده هاي تصادفي-

    30′    آناليز دياگرام چشمي -

   45 ′   تحليل اثر نويز در داده هاي تصادفي-

   45 ′    تلفات خطوط انتقال داده هامحاسبه  -

 دقت در انجام كار -  :نگرش 
  رعايت نكات ايمني در استفاده از ابزار آزمايشگاهي -: ايمني و بهداشت 

 -:توجهات زيست محيطي 



 

  ش استاندارد آموز
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  يادوات نور يريو بكارگ ليتحل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2:30 3:30  6  

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

اسيلوسكوپ ديجيتال  -        :دانش 
  حافظه دار

  پرينتر -
 كا مپيوتر -

  ديتا شيت ها -
  كابل هاي اتصال  -
  اسيلوسكوپ -
  سيگنال ژنراتور -

  

     10′  يديود هاي ليزر -

     10′  جريان تري شلد -

     30′  عملكرد ليزرها -

     10′  اانواع ليزره -

     10′  نويز سفيد     -  

     10′  مدولاسيون خارجي  -

     10′  فيبرهاي نوري     -

     10′  تلفات فيبر  -

     10′  فلو نشتي فيبرها  -

     10′  فلو نشتي تصادفي   -

     10′  فتو ديودها     -

     PIN  ′10ديودهاي     -

     10′  سيستم هاي نوري  -

       :مهارت 

    45 ′   برهايف يفلو نشتتحليل و محاسبه  -

    45 ′   تصادفي يفلو نشتتحليل و محاسبه  -

    45 ′   نپلاريزاسيو يفلو نشتتحليل و محاسبه  -

    1:15   تحليل شكل موج هاي ناشي از خروجي ادوات نوري  -

  توليد علم در داخل كشور -: نگرش 
  اتصال صحيح اسيلوسكوپ ديجيتال  به ادوات نوري -: ايمني و بهداشت 

  :توجهات زيست محيطي 
  
  



 

 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ترانس امپدانس يكننده ها تيتقو يو طراح ليتحل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 5  7  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -       :دانش 
 كا مپيوتر -

  ديتا شيت ها -
  كانكتورهاي ارتباطي  -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  اليديجيت
 DCو ACمنابع تغذيه  -

  آوا متر ديجيتالي -
  سيگنال ژنراتور  -

     TIA  ′15پارامترهاي -

     SNR  ′15مفهوم  -

- open loop TIAs  ′15     

     15′  رفتار فركانس پايين بيس مشترك و گيت مشترك -

     15′  رفتار فركانس بالاي بيس مشترك و و گيت مشترك -

- TIA 15′  و دوم و  تفاضلي مرتبه اول     

     15′  پاسخ فركانسي -

     15′  عملكرد نويز در فركانس بالا -

       :مهارت 

    SNR   1تحليل و محاسبه  -

   30 ′   تحليل و محاسبه رفتار فركانس پايين گيت مشترك -

   30 ′   تحليل و محاسبه رفتار فركانس پايين بيس مشترك -

   30 ′   فتار فركانس بالاي گيت مشتركتحليل و محاسبه ر -

   30 ′   تحليل و محاسبه رفتار فركانس بالاي بيس مشترك -

   30 ′   مرتبه اول و دوم TIAتحليل و محاسبه  -

   30 ′   تفاضلي TIAتحليل و محاسبه  -

   1   كنترل اتوماتيك گين -

  صرفه جويي در مقياس - :نگرش 
  صحيح دستگاه ها به يكديگر اتصال -: ايمني و بهداشت 

  بكارگيري صحيح دستگاه ها  -
  :توجهات زيست محيطي 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 يو بافرها Limiting Amplifiers يو طراح ليتحل

  يخروج

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1  4  5  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يست محيطيتوجهات ز

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -        :دانش
 كا مپيوتر -

  ديتا شيت ها -
  كانكتورهاي ارتباطي  -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  ديجيتالي
 DCو ACمنابع تغذيه  -

  آوا متر ديجيتالي -
  

     10′  كاپاسيتنس ورودي -

     10′  پهناي باند-

     Cherry-Hooper  ′10كننده تقويت  -

     10′  بافرهاي خروجي-

     10′  پايداري-

     10′ تقويت كننده هاي توزيع شده-

       :مهارت 

    PM   1به  AMآناليز و  تبديل  -

    1  حذف خاصيت خازني-

    1  تست و آناليز بافرهاي خروجي-

    1  شدهعيتوزيكننده ها تيتقو تست و آناليز-

   :نگرش 
  صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت نكات ايمني در هنگام كار با دستگاه هاي آزمايشگاهي و  اندازه گيري-

 :توجهات زيست محيطي 
 
 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  نوسان سازها يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1  7  8  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -       :دانش
 كا مپيوتر -

  ديتا شيت ها -
  كانكتورهاي ارتباطي  -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  ديجيتالي
 DCو ACمنابع تغذيه  -

  آوا متر ديجيتالي -
  ورسيگنال ژنرات  -
  مقامت در رنج هاي مختلف -
  انواع  ترانزيستورهاي  -

BJT  وCMOS  
 برد طراحي-

  انواع خازن  -
  درايورهاي ليزري -
  فيبر نوري -
  اپتوكوپلر -

  

     10′  فيدبك منفي و مثبت -

     10′  ، كول پيتس LC  اسيلاتور حلقوي، -

     10′ اسيلاتورهاي يك قطبي-

     15′ ا ولتاژاسيلاتورهاي كنترل شده ب-

     15′  اسيلاتورهاي مبتني بر تكنولوژي ادوات نوري -

       :مهارت 

    30 ′   طراحي ، تحليل و آزمايش اسيلاتور حلقوي -

   LC   ′ 30 طراحي ، تحليل و آزمايش اسيلاتور -

   30 ′  تسيكول پطراحي ، تحليل و آزمايش اسيلاتور-

   30 ′  طراحي ، تحليل و آزمايش اسيلاتور يك قطبي-

    2  كنترل شده با ولتاژيلاتورهاياسطراحي ، تحليل و آزمايش-

    3  طراحي ، تحليل و آزمايش اسيلاتورهاي نوري--

  : نگرش 
 صرفه جوي در فضا و افزايش دقت-

  : ايمني و بهداشت 
  ا دستگاه هاي آزمايشگاهي و  اندازه گيريرعايت نكات ايمني در هنگام كار ب-

 :توجهات زيست محيطي 
 
 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  قفل شده فاز يحلقه ها يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1:30  4:30  6  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادار ابز ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -       :دانش 
  كا مپيوتر -
 ديتا شيت ها -

  مقامت در رنج هاي مختلف -
 BJTانواع  ترانزيستورهاي  -
  CMOSو 
 برد طراحي-

  انواع خازن  -
  كانكتورهاي ارتباطي -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  ديجيتالي
  DCو ACمنابع تغذيه  -
 آوا متر ديجيتالي -

  سيگنال ژنراتور  -
  دستگاه اسپكتروم آنالايزر -
  انواع گيت هاي منطقي -
 انواع فليپ فلاپ ها اعم از  -

D  وT  

     PLL  ′15توپولوژي  -

     PLL  ′30ديناميك   -

     CPPLL  ′30ديناميك  -

     PLL  ′15جيتر در  -

        :مهارت 

    PLL   2آ ناليز و طراحي مدارات  -

    1   ز فركانسضرب و سنت  -

    45 ′   كاهش تاخير-

    45 ′   كاهش جيتر -

   :نگرش 
  توليد علم در داخل كشور -

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت نكات ايمني در هنگام كار با دستگاه هاي آزمايشگاهي و  اندازه گيري -

 :توجهات زيست محيطي 
-  
 

 

 

 

  
 



 

  
  استاندارد آموزش 

  موزش ي تحليل آ برگه -

  : عنوان 
  كلاك و داده ها يكاورير

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2  6:30  8:30  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -        :دانش 
  كا مپيوتر -
 ديتا شيت ها -

مقامت در رنج هاي  -
  مختلف

  اع  ترانزيستورهاي انو -
BJT  وCMOS  

 برد طراحي-

  انواع خازن  -
  كانكتورهاي ارتباطي -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  ديجيتالي
  DCو ACمنابع تغذيه  -
 آوا متر ديجيتالي -

  سيگنال ژنراتور  -
دستگاه اسپكتروم  -

  آنالايزر
  بردهاي طراحي -

      1 اصول آشكارسازي لبه  ، فاز ،  فركانس-

      CDR  ′ 30ار مد -

      CDR  ′ 30جيتر در مدارات  -

        :مهارت 

    1    آشكار سازي لبه -

   1   آشكارسازي فاز-

   1   آشكارسازي فركانس-

    CDR    2:30طراحي ، آناليز و آزمايش مدارات  -

   CDR   1آناليز جيتر در مدارات  -

  :نگرش 
  افزايش دقت كار  -
  بهينه سازي-
  : مني و بهداشت اي
  رعايت نكات ايمني در هنگام كار با دستگاه هاي آزمايشگاهي و  اندازه گيري-

 :توجهات زيست محيطي 
 
 

 

 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
مدارات  و يزريل يورهايدرا ،پلكسرها  يمالت يو طراح ليتحل

  مجتمع نوري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3  11  14  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پرينتر -        :دانش
  كا مپيوتر -
 ديتا شيت ها -

مقامت در رنج هاي  -
  مختلف

  انواع  ترانزيستورهاي  -
BJT  وCMOS  

 برد طراحي-

  انواع خازن  -
  تورهاي ارتباطيكانك -
اسيلوسكوپ حافظه دار  -

  ديجيتالي
  DCو ACمنابع تغذيه  -
 آوا متر ديجيتالي -

  سيگنال ژنراتور  -
دستگاه اسپكتروم  -

  آنالايزر
  فتوديود -
- LED 

  ديود ليزري  -
  بردهاي طراحي -

     10′  مالتي پلكسرها-

     Latch  ′10مفهوم  -

     10′  شيفت رجيستر-

     15 ′  اي فركانسي و مقسم ميلرمقسم ه -

     15′  يزريل يورهايدرا-

     15 ′  مدولاتورهاي ليزري -

     15′  اعوجاج پهناي باند-

      30 ′  اصول طراحي تقويت كننده هاي نوري -

     1 اصول طراحي مدارات مجتمع نوري-

        :مهارت 

    2  پلكسرها يمالت طراحي و آناليز-

    2    آناليز و آزمايش درايورهاي ليزري طراحي ، -

    3  ينوريكننده هاتيتقوطراحي ، آناليز و آزمايش-

    4    يمدارات مجتمع نورطراحي ، آناليز و آزمايش  -

 توليد علم در داخل كشور - :نگرش 
  بهينه سازي -

مايشـگاهي و رعايت نكات ايمني در هنگام كار بـا دسـتگاه هـاي آز -: ايمني و بهداشت 
  اندازه گيري

  :توجهات زيست محيطي 
 



 

 

                  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    دستگاه 5  - اسپكتروم آنالايزر  1
    دستگاه 5  -  سيگنال ژنراتور  2
    دستگاه 5  ديجيتالي آوا متر  3
    دستگاه DC  5و AC  منابع تغذيه  4
    دستگاه 5  حافظه دار ديجيتاليدو كاناله ،   اسيلوسكوپ  5
    دستگاه 5  با تمام متعلقات رايانه  6
    دستگاه 1  با رزولوشن بالا  ديتا پروژكتور  7
    عدد 5  معمولي  ميزكامپيوتر  8
    عدد 15  معمولي  صندلي كامپيوتر  9
    دستگاه1  ليزري رنگي  پرينتر  10
    عدد3  با استاندارد مطابق  كتاب آموزشي  11
    عدد2  )پودر خشك(كيلويي  6  كپسول اطفاء حريق  12
    سري1  با كليه تجهيزات  جعبه كمك هاي اوليه  13
    عدد2  متر مربع 40/1*1  برد تخته وايت  14

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

 

 

 

 

 

  
  
  
 

 

 

 

 

 



 

 

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    بسته A4  3  برگه  1
    به تعداد لازم  چند رنگ  التحرير مداد و لوازم  2
    عدد 5  چند رنگ  ماژيك وايت برد  3
    عدد1  نخي-با رنگ روشن  روپوش كار  4
    به اندازه نياز  استاندارد  كانكتورهاي ارتباطي  5
    به اندازه نياز  الكترونيكي و سراميكي  انواع خازن  6
    عدد 3  مرغوب  برد طراحي  7
    به اندازه نياز  CMOSو  BJT  انواع  ترانزيستور  8
    به اندازه نياز   E24كربني سري   مقاومت  9
    به اندازه نياز  استاندارد  انواع فتو ديود  10
    به اندازه نياز  استاندارد LEDانواع   11
    نفر3براي هر عدد 1  استاندارد  )برد طراحي( برد برد   12
    به اندازه نياز  استاندارد  فيبر نوري  13
   به اندازه نياز  استاندارد  انواع ديودهاي ليزري  14
   به اندازه نياز  منطقي و فليپ فلاپ ها  انواع گيت  15
    عدد 10  آخرين نسخه  ديتا شيت  16
          

  : توجه               
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت به ازاء يك نفر مواد  -

  
 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد  3  گيگابايت 2حداقل   فلش مموري   1
    عدد 2  مخصوص وايت برد  تخته پاك كن   2
    عدد 5  -  پنس  3

  
  : توجه 

  .ار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود ابز -
 



 

  
  
  
  
  
  
  
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1  Design of integrated gicuits 

for optical communications  
Behzad 

razavi  
- 2002 - - 

             
       

 

 

  
  
 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

            
            
        

 

 

 

 

 

 


