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 :الكترونيكاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  مجيد شكري-
 راضيه عباس زاده-

  :ايستگيشآموزشار براي تدوين استانداردهمكحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان مركزي -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان خراسان شمالي -
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
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  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  خرين مدرك تحصيلي آ  نام و نام خانوادگي  رديف

 42416510:تلفن ثابت   سال 7  مربي الكترونيك-برق  كارشناسي ارشد  مينا صفري  1

  09125550259: تلفن همراه 
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مركز آموزش فني و حرفه اي :آدرس
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مركز آموزش فني و حرفه اي :آدرس 

  خواهران الزهراء ساوه
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  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     ط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محي
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلا

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  دن بهات مورد نياز براي رسيحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

رت مـي گيـرد و ضـرورت    كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صو
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .ود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي ر

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ست شناسي ، زي، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  فني ومجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 

  :  1شايستگياستاندارد آموزش نام 
   Adavced Design System (ADS)طراحي مدارات الكترونيكي با نرم افزار

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

از شايستگي هاي حوزه الكترونيك Adavced Design System(ADS) طراحي مدارات الكترونيكي با نرم افزار
اين شايستگي نحوه ساخت و شبيه سازي يك مدار يا سيستم و تحليل خروجي ها مانند  در. و مخابرات مي باشد

، طيف فركانسي ، نمودار حوزه زمان و توان خروجي مقايسه اي در فرم هاي عددي و گرافيكي صورت  S پارامترهاي 
به RF(شده و طراحان سيگنال تركيب  DSP، طراحان RF/Micromaveاين شايستگي با مهندسان . مي گيرد 

  .در ارتباط است) همراه ديجيتال 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  فوق ديپلم الكترونيك و مخابرات:ميزان تحصيلات حداقل 

  و ذهني سلامت كامل جسمي:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول
 اعتس 94  :     طول دوره آموزش  

  ساعت        35   :   ـ زمان آموزش نظري
  ساعت        59        ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -             :     كارورزيزمان ـ 
   ساعت        -                :    ـ زمان پروژه  

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  - 

  %65 :عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 5با يا مخابرات داراي مدرك تحصيلي ليسانس الكترونيك حداقل 
 

                                                 
١   . Job / Competency Description 



 

 
 
 
 
 

  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

 يبريدهاها ، هاpower splitter  هاي فشرده ، خطوط انتقال المان (اين برنامه شامل كتابخانه اي از قطعات معمول 
و محاسبه نويز و تحليل پارامترهاي DC،  AC است كه از آن براي تحليل ... منابع و  ترانزيستورها ، ، ديودها ،

استفاده مي شود و به كمك اين نرم افزار تكنيك هاي بهينه سازي مختلفي را براي رسيدن  RFپراكندگي در مدارات 
  .به عملكرد مورد نظر مدار مي توان بكار برد

  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار   :  د 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

                         2شايستگيآموزش استاندارد 
  3كارها  -

 عناوين رديف

  نصب نرم افزار 1
 DCشبيه سازي و تحليل2

  ACانجام تحليل   3
  پراكندگيتحليل پارامترهاي   4
 ADSدر  smith chart نمودار  بكارگيري  5

 ADSدر   tunningبهينه سازي و   6

 Layoutصفحه بندي در   7

 ADSدر ) تكانه مقدار حركت ، مقدار جنبش آني ،( Momentumبكار گيري   8

  سنتز خطوط انتقال و مدارات مايكرو استريپ  9
 طراحي فيلتر هاي آنالوگ و ديجيتال  10

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٣ . Competency / task 



 

 
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  نصب نرم افزار

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

3 6 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

،  ديتا پرژكتور و پرده اسلايد        :دانش 
،  كامپيوتر و متعلقات آن

صندلي گردان براي كارآموز و 
، تخته  ، روپوش كار مربي
،  دبرد و ماژيك وايت بر وايت

افزار  ، نرم لوح فشرده خام
ADS  

      windows 0.5اصول كار با سيستم عامل  -
      0.5  افزارنرم امكانات شناخت -
 نصـب  يبرا ازين مورد يافزارنرم و يافزار سخت مشخصات -

  نرم افزار
0.5      

      1.5  افزارنرم يكاربردها-
        :مهارت 
    2   نصب نرم افزار  -
    0.5   ارافزنرم ياجرا -
    2    (menu Bar)كار با منوي هاي اصلي  -
    1   (Toolbars)كار با منوي كاربردي  -
    0.5    كار با منوي تعيين موقعيت -

  :نگرش 
  هاي از پيش نصب شده روي آن مراقبت از رايانه و كليه فايل -
  و مزاياي آنADSدرك اهميت استفاده  از نرم افزار  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه رعايت نظافت و موارد ارگونوميك -
  رعايت موارد ايمني برق -

 :توجهات زيست محيطي 
  

 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  DCشبيه سازي و تحليل 

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يست محيطيتوجهات ز

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

،  ديتا پرژكتور و پرده اسلايد        :دانش 
كامپيوتر و متعلقات آن، 

صندلي گردان براي كارآموز و 
، تخته  ، روپوش كار مربي
  برد و ماژيك وايت برد وايت

      1  بررسي توپولوژي مدار  -
      2  مدار DCاصول حاكم بر تحليل    -
      1  پروب جريان و تعيين ورودي و خروجي مدار-

        :مهارت 
   0.5   و ويرايش آن ترسيم مدار شماتيك  -
    0.5    اضافه كردن شبيه ساز و پروپ و برچسب به مدار -
   DC   1.5ترسيم نمودار و تحليل نقطه كار  -
 بررسي تاثير پارامترهاي جاروب بر نقطه كار -

  smart simulationتحليل هوشمند  -
  1.5    
  2    

  :نگرش 
   DCبهينه سازي نقطه كار رفع خطاهاي ايجاد شده و  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  رعايت نظافت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ACتحليل  م انجا

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

2 5 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

،  ديتا پرژكتور و پرده اسلايد        :دانش 
،  كامپيوتر و متعلقات آن

صندلي گردان براي كارآموز و 
، تخته  ، روپوش كار مربي
  برد و ماژيك وايت برد وايت

      AC  1اصول حاكم بر تحليل  -
      AC   1لگاريتمي تحليل ياخطي جاروب  -

        
        :مهارت 
    0.5    تعيين فركانس يا محدوده فركانسي -
    0.5    ه و پروپ جريانپورت و گرتعيين  -
    1    در حوزه فركانس ACتحليل انجام  -
    2    سيگنال كوچكمحاسبه پارامترهاي انتقال  -
    1    خطي و حرارتي محاسبه نويز -

        
  :نگرش 

  dBبررسي متغيرهاي خروجي برحسب  -
  : ايمني و بهداشت 

  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  رعايت بهداشت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  )S(پراكندگيتحليل پارامترهاي 
 زمان آموزش

 جمععملينظري  

2 8 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد،         :دانش 
كامپيوتر و متعلقات آن، 

و صندلي گردان براي كارآموز 
مربي، روپوش كار، تخته 

  برد و ماژيك وايت برد وايت

      S 1مفهوم پارامترهاي  -
      1  در تعيين ويژگي هاي مدارSكاربرد پارامترهاي  -

        
        :مهارت 
    Z   2يا  Y به S تبديل پارامترهاي  -
بـر حسـب    ترسـيم تغييـرات پارامترهـاي پراكنـدگي     -

  متغيرهاي ديگر
  3    

   1    گروهي يا نويز خطي شبيه سازي تاخير -
    S   2شبيه سازي اثرات تبديل فركانسي بر پارامترهاي  -

        

  :نگرش 
  و كاربرد آن Sدرك مفاهيم پارامترهاي  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه --
  رعايت بهداشت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
 
 
 
 



 

 
 

  د آموزش استاندار
  ي تحليل آموزش  برگه -
  

 :عنوان 

  ADSدر  smith chartبكارگيري نمودار   
 زمان آموزش

 جمععملينظري  

2  3 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد،         :دانش 
يوتر و متعلقات آن، كامپ

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي، روپوش كار، تخته 

  برد و ماژيك وايت برد وايت

      smith chart 0.5مفهوم  -
      smith chart   1.5كاربرد-

        
        :مهارت 
    smith   1بررسي پارامترهاي پراگندگي روي نمودار -
    1    تحليل شبيه سازي  -
هاي مدار جهت بهينـه سـازي    مانتغييرات مقادير ال -

 sپارامترهاي 

  1    

        
  :نگرش 

  در بهينه سازي  مدار smith chartدرك اهميت  -
  : ايمني و بهداشت 

  تنظيم نور مناسب كارگاه --
  رعايت بهداشت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  
 
 
  
  
  



 

 
 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  ADSدر   tunningبهينه سازي و 

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

،  ديتا پرژكتور و پرده اسلايد        :دانش 
،  نكامپيوتر و متعلقات آ

صندلي گردان براي كارآموز و 
، تخته  ، روپوش كار مربي
  برد و ماژيك وايت برد وايت

      1  و كاربرد آنtunning مفهوم   -
مراحل لازم براي انجام بهينه سـازي  معرفي بهينه سازي و   -
  كاربرد آنو

1      

        
        :مهارت 

    tunning   2پوياسازي نمودارهاي شبيه سازي توسط -
تنظيم پارامترها جهت رسيدن بـه نتـايج نزديـك بـه هـدف      -

  توسط بهينه سازي
  2    

        
  :نگرش 
  بهينه سازي عملكرد يك مدار -
  صرفه جويي در زمان و هزينه ها -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  رعايت بهداشت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
 
 



 

 
 

  
  

 
    استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 

  ADS (Layout(صفحه بندي در
 زمان آموزش

 جمععملينظري  

4 8 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

، ديتا پرژكتور و پرده اسلايد         :دانش 
كامپيوتر و متعلقات آن ، 

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي ، روپوش كار ، تخته 

  برد و ماژيك وايت برد وايت

      Layout 1معرفي صفحه بندي در   -

      1  مفهوم صفحه بندي در شماتيك  -

      2  معرفي انواع فيلترها -

        :مهارت 

    Layout   2ايجاد -

    2    ل آن به شماتيك و انتقا Layoutطراحي -

    4    فيلترها layoutطراحي -

  :نگرش 
  براي شماتيك مدارLayoutايجاد  -
  صرفه جويي در زمان  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  رعايت بهداشت و موارد ارگونوميك -

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
 

  
  



 

 
 
 
  

  استاندارد آموزش 
  يل آموزش ي تحل برگه -

  : عنوان 
مقدار حركت ، مقدار ( Momentumبكار گيري 
  ADSدر )تكانه جنبش آني ،

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

5 7 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

،  ديتا پرژكتور و پرده اسلايد        :دانش 
،  كامپيوتر و متعلقات آن

صندلي گردان براي كارآموز و 
، تخته  ، روپوش كار مربي
  برد و ماژيك وايت برد وايت

      1  معرفي مومنتوم -

      1  مفهوم زير لايه -

      1  معرفي موج بر -

      2  مفهوم كوپلينگ -

        :مهارت 

    2    كارگيري انتخاب مد مومنتومه ب-

    3    موج بر اجزاي طراحي و تنظيم-

    2    شناسايي اثرات پارازيت كوپلينگ-

  :نگرش 
  آن يدرك اهميت استفاده از مومنتوم و مزايا -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  

  :توجهات زيست محيطي 
  

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

  : عنوان 
  سنتز خطوط انتقال و مدارات مايكرو استريپ

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

3 5 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،         :دانش 
كامپيوتر و متعلقات آن ، 

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي ، روپوش كار ، تخته 

  ك وايت بردبرد و ماژي وايت

      3  شناخت المان مدارات ماكرو استريپ -
        

        :مهارت 
تحليل مدارات ماكرو اسـتريپ براسـاس اجـزا و زيـر      -

  لايه و فركانس
  5    

        

        

  :نگرش 
  مدارات ماكرو استريپدرك اهميت استفاده از  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  

  :زيست محيطي توجهات 
  

  
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  

  : عنوان 
  طراحي فيلتر هاي آنالوگ و ديجيتال

 زمان آموزش

 جمععملينظري  

8 7 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ديتا پرژكتور و پرده اسلايد ،         :دانش 
و متعلقات آن ،  كامپيوتر

صندلي گردان براي كارآموز و 
مربي ، روپوش كار ، تخته 

  برد و ماژيك وايت برد وايت

      2  فيلتر آنالوگ باترورثشناخت -
      2  1شناخت فيلتر آنالوگ چپي چف-
      2  2شناخت فيلتر آنالوگ چپي چف  -
      2  شناخت فيلتر ديجيتال -

        :مهارت 
    7    از منحني خروجي فيلتراندازه و فتحليل -
        
        

  :نگرش 
  فيلترهاي آنالوگ و ديجيتالدرك اهميت استفاده  -

  : ايمني و بهداشت 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  

  :توجهات زيست محيطي 
  

  
  
  
  



 

  
 

                   
    برگه استاندارد تجهيزات -                  

  توضيحات  تعداد  فني و دقيقمشخصات نام رديف

    عدد 8  متعلقات تمام با  انهيرا  1
    عدد2  كيلويي ، پودر خشك 6  كپسول اطفاي حريق  2
    سري 1  با كليه تجهيزات  جعبه كمك هاي اوليه  3
    عدد 8  معمولي  ميز مخصوص رايانه  4
    عدد 1 معمولي  صندلي مربي  5
    عدد 15 معمولي  صندلي كارآموز  6
    عدد 2  متر1.4*1  وايت بردتخته   7
    عدد 1  ليزري  پرينتر  8
    عدد 1  با رزولوشن بالا  ديتاپروژكتور  9

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 
  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 5  چند رنگ مختلف  برد تماژيك واي  1
    عدد15  نخي-با رنگ روشن  روپوش كار  2
    عدد 30  چند رنگ مختلف  خودكار  3
    بسته A4 3  كاغذ  4

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

 
    برگه استاندارد ابزار  -                  

  توضيحات   تعداد   يقمشخصات فني و دق نام رديف

    نسخه ads 1  نرم افزار آموزشي  1
    عدد2  مخصوص وايت برد  تخته پاك كن  2

  
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف فزارعنوان منبع يا نرم ا رديف

1 ADS افقي نو در طراحي
 سيستم هاي مخابرات

محمد /عباسعلي لطفي نيستانك
  رضا هراتي ايراني

سازمان انتشارات  تهران 1389 
 جهاد دانشگاهي

ي جامع نرم افزار راهنما 2
ADS  

علي شير مرادي /مسعود دوستي
  كرد علي وند

دانشگاه آزاد اسلامي   نتهرا  1392  
  واحد علوم تحقيقات

       

 
 
 
 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

            
        

 
 
 
 
 
 


