
 

 

                                                                                       

  تعالي بسمه
  آموزشمعاونت 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  

   ايستگيشاستاندارد 

  

  طراحي دستگاه هاي خشك كن مواد
 

  گروه شغلي 
  صنايع شيميايي

 

 

     شايستگيكد ملي 

  

  

  

   12/92/ 1 :ندارد تاريخ تدوين استا

10-3132



 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

  3132-10 :شايستگيكد ملي شناسايي 
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 :يصنايع شيمياياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  

 

 :شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

 زنجاناداره كل آموزش فني و حرفه اي استان 

  

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 

  

 



 

  
    

   ايستگيتهيه كنندگان استاندارد ش

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار

  رتبطم
  ايميل

 فوق ليسانس پريسا يزدي ممقاني  1
مهندسي 
 پليمر

 سال 2 كارشناس

  
:parisayazdi@ut.ac.ir 

 دكتري جلال بابايي متين  2
مهندسي 
 شيمي

 سال 8 استاد

  
Babai.jalal@yahoo.co

m 

3  
شيمي  كارشناسي ارشد جواد محبي

 كاربردي

.j.mohebbi2@yahoo سال 4 كارشناس

com 

4  
   

     
 

5       

  

6   

 

  

  

  



 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

عضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود در بو مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند 
.  

  : استاندارد آموزش 
  .مي باشدي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت   

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف ي
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  : ارزشيابي 

ملي و اخلاق حرفه اي كتبي ع، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . ه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموع

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . عمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود م. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .ي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار م

  :توجهات زيست محيطي 



 

  
  

  : شايستگينام 
 اي خشك كن موادهطراحي دستگاه 

  : شايستگيشرح 

مدلسازي فرايند خشك  ,طراحي :هايي از قبيل كارو صنايع شيميايي بوده در حوزه اي خشك كن مواد هطراحي دستگاه 

اين . را برعهده دارد ردنسينتيك خشك كردن و محاسبات انتقال جرم و انتقال حرارت در فرايند خشك ك ,كردن
 .صنايع تاير سازي و صنايع شيميايي در ارتباط است ,شايستگي با شاغلين درصنعت لاستيك

  :ورودي  ويژگي هاي كارآموز 
 كارشناسي صنايع شيميايي : تحصيلات ميزان حداقل
 كامل سلامت : جسمي توانايي حداقل

 ندارد : استاندارد اين نياز پيش هاي مهارت

  :آموزش دوره طول

 ساعت  60   :  آموزش                 دوره طول
  ساعت     15    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  45     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   - :      كارورزي                               ـ 
 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 
  %65:   آزمون عملي

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
سال سابقه كار در زمينه طراحي و كار  3با فني صنايع شيميايي دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس  -

  خشك كن با دستگاه هاي

  



 

 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  محاسبات انتقال جرم و انتقال حرارت در فرايند خشك كردن

  
  
  
 ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

  
Material Drier Design  

  
  
  
 

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                 �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                     �جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

       نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
  

 



 

  
  

  شايستگي استاندارد

  اي خشك كن موادهطراحي دستگاه 
 عنوان رديف

مدلسازي فرايند خشك كردن 1

 د خشك كردنطراحي فراين 2

   و روش هاي تجربي خشك كردنسينتيك بررسي  3

 در فرايند خشك كردنو حرارتمحاسبات انتقال جرمانجام  4

 روشهاي خشك كردن و انواع خشك كن هاآناليز  5

  گزارش نويسي 6

7   

8   

9  

10  

11   

12   

  
  



 

   استاندارد شايستگي 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  :عنوان 
 ازي فرايند خشك كردنمدلس 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 انواع مدل سازي  -

 مدلسازي آزمايشگاهي  
 مدلسازي تحليلي  

 اصول مدلسازي -

 سري هاي آزمايشي كنترل شده -

  ي هاي آزمايشي غيرقابل كنترلسر -

 
  
  
  
  
  

 

  
  رايانه -

  نرم افزار -

نمودارهاي مربوط به  -
 خشك كن

اطلاعات مربوط به  -
  خشك كن

 

:مهارت
 طبقه بندي مدل سازي فرايندهاي خشك كردن -

 مدل سازي رياضي فرايند خشك كردن  
 مدل سازي خشك كن بادي با معادلات تجربي  
 عادلات تجربيمدل سازي خشك كن پاششي با م  
      مدل سازي خشك كن بسـتر سـيالي ارتعاشـي بـه روش

 معادلات تعادل

 تعيين معادله تعادل -

   

 :نگرش
  بهينه سازي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

 توجهات زيست محيطي 



 

    استاندارد شايستگي 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
  طراحي فرايند خشك كردن

 زمان آموزش

 
 جمع يعمل نظري

2 6 8 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

 معادلات طراحي فرايند خشك كردن -

 روش هاي محاسبه ابعاد خشك كن -

 الگوريتم محاسبات -

  دياگرام خشك كن ها -

   
  رايانه -

انواع نمودارهاي مربوط  -
  ك كن هابه خش

 برگه اطلاعاتي -

 

 

 :مهارت
 ابعاد خشك كنمحاسبه  -

 آناليز دياگرام خشك كن ها -

 و تحليل معادلات طراحي فرايند خشك كردن هتجزي -

   

 :نگرش

  كاهش وابستگي در عرصه صنعت  -

  : ايمني و بهداشت 

 رعايت نكات ايمني به هنگام كار با دستگاه هاي خشك كن -

  : طي توجهات زيست محي
 



 

      استاندارد شايستگي  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 سينتيك و روش هاي تجربي خشك كردن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 سازي سينتيك خشك كردن مدلروش هاي   -

 انواع روشهاي مدلسازي -

 مدل سازي تجربي 

 مدل سازي نيمه تجربي 

 مدل سازي رياضي 

 روش كاربرد مدل سازي سينتيك -

  انتخاب مدل رياضي براي سينتيك خشك كردناصول  -

   
  رايانه -

  برگه هاي اطلاعاتي -

مدل رياضي طراحي  -
 خشك كن

 
 

:مهارت
 تيك خشك كردنبررسي روش هاي مدل سازي سين -

 بررسي كارايي و توانايي روش تجربي خشك كردن -

 آناليز آزمايش هاي تجربي خشك كردن -

ارزيابي مناسب ترين مدل رياضي براي توصيف سينتيك خشك  -
 شدن

   

  : نگرش 

 -  و ميزان توليد مشخصبهبود بازدهي   

  : ايمني و بهداشت 

 رعايت حداكثر ايمني انساني كار در واحد  -

 : ات زيست محيطي توجه

  



 

      استاندارد شايستگي 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 محاسبات انتقال جرم در فرايند خشك كردنانجام 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

713 20 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 شيمصرفي و منابع آموز

:دانش
 در مواد تر جامدتعريف رطوبت  -

 پديده هاي موثر در انتقال جرم -

 و حرارت پديده هاي انتقال جرم -

 ضرايب انتقال جرم -

 و حرارت سينتيك انتقال جرم -

 انتقال حرارت در فرايند خشك كردنمفهوم  -

  انتقال حرارت در بستر ثابتمفهوم  -

 كامپيوتر -   

 رطوبت سنج -

سيستم اندازه گيري  -
 تيكسين

:مهارت
بررسي پديده هاي انتقال جرم در فرايند خشك كردن -
كاهش محتواي رطوبت و ( تعيين پديده هاي موثر در انتقال جرم -

...)جذب موادجامد محلول و
انتقال جرم بررسي عوامل مختلف بر روي ضرايب -
تعيين سرعت انتشار -

   
  
 

 

:نگرش

 طراحي استاندارد فرايند خشك كردن -

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت حداكثر ايمني انساني كار در واحد -

  : توجهات زيست محيطي 
 

  



 

      استاندارد شايستگي 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان 
 آناليز روشهاي خشك كردن و انواع خشك كن ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

713 20 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط ات زيست محيطيتوجه

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

: دانش 

 انواع روشهاي خشك كردن -

  خشك كردن از طريق جابجايي 

 خشك كردن از طريق فشار تراوايي 

 خشك كردن تماسي 

 خشك كردن از طريق انجماد 

 انواع خشك كن ها -

 خشك كن هاي بستر سيالي 

 خشك كن هاي بادي 

 ستر ثابتخشك كن هاي ب  

انواع نمودارهاي  -   
مربوطه به خشك 

 كن

:مهارت

ويژگي هاي روش هاي خشك كردنبررسي  -

طبقه بندي انواع خشك كن هاي سيالي بر حسب تعداد مراحل -

 خشك كن هاي يك مرحله اي 

 خشك كن هاي چند مرحله اي  

تعيين ابعاد ذرات و انتخاب نوع خشك كن -

ك كن هابررسي ويژگي هاي انواع خش -

   
  
 

 



 

      استاندارد شايستگي 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان 
 آناليز روشهاي خشك كردن و انواع خشك كن ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

: نگرش 

 ركز حواس در حين كارتم -

  : ايمني و بهداشت  
 

  : توجهات زيست محيطي 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
      استاندارد شايستگي 

 ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان 
 گزارش نويسي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

713 20 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

، ابزار ، مواد تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

:دانش

  گزارش و انواع آن -
 ‐ چك ليست هاي تجهيزات و لوازم كار

 فرم هاي گزارش -   

:مهارت

 انجام عمليات مشاوره بر عمليات و ارائه طرح هاي جايگزيني

  تحليل چك ليستهاي نظارت
تهيه گزارش

   
  
 

 

:نگرش

بهينه سازي -

  : داشت ايمني و به
 

  : توجهات زيست محيطي 
 

 
 
 

   
  
  
  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات -

  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
  CPU Dual Core رايانه با تجهيزات كامل  1

 گيگابايت رم 4حداقل 
   يك دستگاه

   يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور  2
   يك عدد براي هر نفر استاندارد ميز  3
   يك عدد براي هر نفر استاندارد صندلي  4
   يك عدد براي هر نفر گيگا بايت 4با فضاي حداقل  فلش مموري  5
   يك دستگاه )سياه و سفيد(ليزري  پرينتر  6
   يك سري استاندارد وسايل كمك آموزشي  7

   يك دستگاه كيلويي استاندارد 20 كپسول آتش نشاني  8

خشك كن مادون قرمز   9
  گاهيآزمايش

 3يك عدد براي هر  استاندارد
 نفر

  

 3يك عدد براي هر   استاندارد  رطوبت سنج  10
  نفر

  

    يك عدد  استاندارد  جعبه كمك هاي اوليه  11

    يك عدد  بسته به نظر مربي  وايت برد  12

 
 

برگه استاندارد مواد -  
 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيقنامرديف

 لوازم التحرير دو عدد براي هر نفركار،تراش،پاك كنمداد،خود لوازم التحرير 1

 ماژيك وايت برد دو عدد براي هر نفر استاندارد ماژيك وايت برد 2

  
برگه استاندارد ابزار -     

 
 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

1 
 

 3يك عدد براي هر استاندارد ماشين حساب
 نفر

 

 



 

  

  
  

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( زار هاي آموزشي منابع و نرم اف -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
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