
 
  
  
  
  
  

  
  

  معاونت پژوهش و برنامه ريزي 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  
  
  
  

  ارد شايستگي استاند
  
  
  
  
  

  طراحي و تحليل ايستگاه هاي فشارقوي با ايزولاسيون گازي
  

  
  
  

       برق گروه شغلي
  
  
  
  

   شايستگيشماره ملي شناسايي 
  

  
 

15/1/1/32/23-0 



 1

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-15/1/1/32/23 :   شايستگي شناسايي  ملي شماره
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  آدرس :  
    259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ن شماره ، ساختما ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :برق        اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  : شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

  ني و حرفه اي استان همداناداره كل ف

  فرآيند اصلاح و بازنگري : 
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  شايستگيگان استانداردتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  پرويز حسن زاده  1

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  جمال پرهيزكار  2

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  جواد پورجهاني  3

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  احد آبادي  4

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  محمد پيامي  5

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  ندانا دانشما  6

7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
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 تعاريف :
  :  استاندارد شغل

  مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  استاندارد آموزش : 

  سيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل . ي يادگيري براي ر نقشه
  نام يك شغل :  

  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 
  :  شرح شغل

با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل
  شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

  طول دوره آموزش : 
  حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . 

  ويژگي كارآموز ورودي : 
  ر هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز د

  ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  خواهد بود . 
  صلاحيت حرفه اي مربيان : 

  ه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي ك
  شايستگي : 

  توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد . 
  دانش : 

، د شامل علوم پايه ( رياضي هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواناز معلومات نظري و توانمندي هاي ذحداقل مجموعه اي 
  ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 

  مهارت : 
  حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

  نگرش : 
  ر يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي د

  ايمني : 
  مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

  توجهات زيست محيطي :
 حيط زيست وارد گردد.ين آسيب به مملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  طراحي و تحليل ايستگاه هاي فشار قوي با ايزولاسيون گازي:  شايستگينام 

  : شايستگي شرح
از  كارهاييقدرت بوده و  -در حوزه مهندسي برقايستگاه هاي فشار قوي با ايزولاسيون گازي  طراحي و تحليلشايستگي 

به عنوان ماده ايزوله ، آناليز ولتاژ استقامت گاز در محفظه بسته ، آناليز و طراحي مقره  sfقبيل بررسي خصوصيات گاز و 
، مقابله با ولتاژهاي  GISاي موجي در ايستگاه هاي هاي نگهدارنده در محفظه بسته با ايزولاسيون گاز ، بررسي ولتاژه

در  sf، آناليز ولتاژ قابل تحمل گاز و GIS، نگهداري و بهره برداري از تاسيسات  GISموجي تخليه جوي در تاسيسات 
اي قدرت شاغل در وزارت نيرو  و ايستگاه ه –دارد. اين شايستگي با مشاغل مهندسي برق  در بر ميدان هاي يكنواخت را

   در ارتباط است. GISفشار قوي  و 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  كارشناسي برق گرايش قدرتميزان تحصيلات : حداقل 
  سلامت كامل جسمي و ذهني:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآدوره  طول
  ساعت         60:                  آموزش   دوره  طول

  ساعت        15 :               ـ زمان آموزش نظري
  ساعت        45 :                ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        --:                                زيروكارـ 
  ساعت       --:                             ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65آزمون عملي  : 

  %25مون كتبي عملي : آز
  %10اخلاق  حرفه اي : 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  GIS  ايستگاه هايسال سابقه كار در اين  2برق گرايش قدرت با دارا بودن حداقل مدرك كارشناسي ارشد 
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                              شايستگياستاندارد 
   شايستگي يهاكار -

 هاتوانايي رديف

 توانايي آناليز ايستگاه هاي فشار قوي با ايزولاسيون گازي 1

 SF6توانايي تحليل خصوصيات گاز 2

 توانايي آناليز ولتاژ استقامت گاز در محفظه بسته 3

  توانايي تحليل و طراحي مقره هاي نگهدارنده در محفظه بسته با ايزولاسيون گازي 4

  )GIS  )Gas Insulated Substationه هاي توانايي تحليل ولتاژهاي موجي در ايستگا  5

 GISبرآورد ابعاد و اندازه ها در تاسيسات  توانايي 6

  و مقابله با آن GIS تحليل ولتاژهاي موجي  تخليه جوي در تاسيسات  توانايي 7

 GISتوانايي طراحي و تحليل سيستم زمين در تاسيسات 8

9    

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  آناليز ايستگاه هاي فشار قوي با ايزولاسيون گازيتوانايي 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 3 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

      2  دانش :
  يستگاه هايپرسپكتيو ا -

GIS  

  رايانه -

اشكال تجهيزات مـورد نصـب     -
  GISدر تاسيسات 

  
  

      ( جايگزين هوا)6SFايستگاه هاي فشار قوي با ماده ايزوله گاز-

      در ايستگاه هاي فشار قوي6SFروش هاي استفاده از گاز -

      GISايستگاه هايخصوصيات ساختماني -

       قطعات و اتصالات خاص در شينه ها -

-       

-       

-       

-       

    3   مهارت :

       GISتحليل پرسپكتيو ايستگاه هاي-

        GISتعيين و تحليل ساختمان تجهيزات مورد نصب در تاسيسات  -

        آناليز انواع سكسيونر -

-        

-        

  نگرش :
  ه جويي در مصرف انرژيصرف -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 

  عنوان توانايي : 
 SF6 تحليل خصوصيات گاز توانايي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 5 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      2 دانش :
  

اســلايدهاي نمايشــي  منحنــي  -
مشخصه هاي فيزيكي ، شيميايي 

 SF6 ، حرارتي و الكتريكي گاز

  ديتا پروژكتور -

       6SFمشخصات فيزيكي گاز  -

       6SFمشخصات شيميايي گاز  -

       6SFارتي گاز مشخصات حر -

       6SFمشخصات الكتريكي گاز  -

       6SFروش هاي توليد و تهيه گاز  -

       اصول جابه جايي و تزريق گاز -

-        

-        

    5   مهارت :
       6SFكي گازتحليل ، بكارگيري و آناليز منحني مشخصه هاي فيزي-

        6SFتحليل ، بكارگيري و آناليز منحني مشخصه هاي شيميايي گاز  -

 6SFتحليل ، بكارگيري و آناليز منحني مشخصـه هـاي حرارتـي گـاز      -
 در درجات بالا ناشي از بروز قوس

      

        6SFيري و آناليز منحني مشخصه هاي الكتريكي گاز تحليل ، بكارگ -

-        

  نگرش :
  افزايش راندمان با انتخاب بهترين نوع ايزولاسيون -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  ز ولتاژ استقامت گاز در محفظه بستهآناليتوانايي 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/1 4 5/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        5/1  دانش :
  رايانه -

  سفيد و پرينتر ليزري سياه -
       مراحل بروز قوس در گازها -

       SF6 كانيزم بروز قوس در فواصل با توزيع يكنواخت ميدان در گازم -
       پديده كرونا -

ولتاژ بروز قوس در فواصل ايزولاسيون بـا توزيـع غيريكنواخـت شـدت      -
  ميدان الكتريكي

     

      روش هاي تقويت ولتاژ استقامت گاز -
-       
-       

    4   مهارت :
        دت ميدان در ولتاژ بروز قوستحليل تاثير غير يكنواختي توزيع ش -

        آناليز افزايش موضعي شدت ميدان -

        مقايسه ولتاژ دي الكتريك گاز با ولتاژ دي الكتريك هوا و روغن -

تحليل شدت ميدان واقعي بروز قوس و ولتاژ دي الكتريك واقعي گاز در  -
  تجهيزات فشار قوي

      

        GISن كنتاكت ها در محفظه آناليز ولتاژ قابل تحمل فاصله ايزولاسيو -

  نگرش :

-   
  ايمني :  

-   
  توجهات زيست محيطي :

-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
طراحــي مقــره هــاي نگهدارنــده در محفظــه بســته بــا توانــايي تحليــل و 
  ايزولاسيون گازي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 7 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        2  دانش :
  رايانه -
  اشكال مقره هاي نگهدارنده -

منحني هـاي شكسـت خطـوط     -
  شدت ميدان

       خصوصيات ماده ايزوله سخت در داخل گاز -

       و روش هاي توليد آن GISات خصوصيات ماده اپوكسي در تاسيس -

       انحراف يا شكست خطوط شدت ميدان در محل پايه ها -

      ساختمان مقره هاي نگهدارنده-
       شكل مقره هاي نگهدارنده -
       خصوصيات مقره ها -

       مهارت :

 آناليز انحراف يـا شكسـت خطـوط شـدت ميـدان در محـل پايـه هـا و         -
 GISدر محفظه مقره هاي اتكايي 

  7    

        انتخاب شكل مقره هاي جداكننده -

        ها در داخل محفظه بسته Spacerتعيين خصوصيات  -

كنترل شدت ميدان موضعي در نقاط اتصـال مقـره هـاي مخروطـي در      -
  GISتاسيسات

      

        GISآناليز بروز قوس در محل مقره ها و جداكننده ها در تاسيسات  -

        GIS امل بروز قوس در محل مقره هاي اتكايي در تاسيساتتعيين عو -

        طراحي مقره هاي نگهدارنده در محفظه بسته با ايزولاسيون گازي -

  نگرش:
  دقت و تمركز حواس به هنگام طراحي  -

  ايمني :  
-   

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 

  ن توانايي : عنوا
  GISولتاژهاي موجي در ايستگاه هاي توانايي تحليل 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/1 5 5/6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

اسلايدهاي انواع منحني هـاي   -      5/1  دانش :
  ثانيه -ولت 

  ديتاپروژكتور -
  رايانه -
  منابع ولتاژ و جريان -
  انواع خازن ها -
  فيوزهاي جريان بالا -
  انواع سلف -
  انواع كليد قطع و وصل -
  سكسيونر -
اسيلوســـــكوپ حافظـــــه دار  -

  ديجيتالي

- Breadboard  

       ولتاژهاي موجي -

       GISولتاژهاي موجي تخليه جوي در ايستگاه هاي  علل ظهور -

       هنگي عايقي ايزولاسيون داخلي و خارجيهما -

       GISايستگاه هاي نوع  باز و بسته نمودن سكسيونرها در شرايط -

        ولتاژ موجي حاصل از باز و بسته نمدن سكسيونرها -

       اصول كاهش دامنه اضافه ولتاژهاي ناشي از باز و بستن سكسيونرها -

    5   مهارت :

        6SFيه در فواصل ايزولاسيون در گاز ثان -آناليز منحني ولت  -

        6SFثانيه بروز قوس در گاز  -آناليز منحني ولت  -

ثانيه فواصل ايزولاسيون در گاز در قبال ولتاژهاي  -آناليز منحني ولت  -
  موجي قطع و وصل

      

در فواصل با توزيع يكنواخت و 6SFاز ثانيه در گ -آناليز منحني ولت  -
 غير يكنواخت ميدان الكتريكي

      

        ثانيه -تحليل روابط تجربي منحني هاي ولت  -

        تحليل منحني هاي موجي با اسلوسكوپ -

-        

  نگرش :
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  ايمني :  
  به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيستم هاي قدرت رعايت نكات ايمني -
  رعايت نكات ايمني جهت جلوگيري از برق گرفتگي -

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  GISبرآورد ابعاد و اندازه ها در تاسيسات توانايي 

 زمان آموزش

 عجمعملي نظري  

5/2 6 5/8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      5/2  دانش :
  رايانه -
  ضخامت -دياگرام هاي جريان -
  
  

       جنس بدنه محفظه -

       اصول انتخاب جنس بدنه -

       اصول انتخاب ابعاد اصلي و فشار مناسب گاز -

       اصول براورد ضخامت بدنه -

       GISقطر داخلي و خارجي هادي حامل جريان در تاسيسات  -

       اصول براورد ابعاد و اندازه شينه ها -

       GISنيروهاي الكتروديناميكي ناشي از جريان هاي عيب در تاسيسات  -

-       

    6   مهارت :

        تحليل و انتخاب جنس قطعه -

        انتخاب ابعاد اصلي و فشار مناسب گازيل و تحل -

        تحليل و برآورد ضخامت بدنه  -

        GISبرآورد ابعاد تقريبي محفظه و شينه تحت ولتاژ در تاسيسات  -

        GIS محاسبه قطر داخلي و خارجي هادي حامل جريان در تاسيسات -

 -رام هـاي جريـان  محاسبه ابعاد و اندازه  شينه هـا بـا اسـتفاده از ديـاگ     -
  ضخامت

      

  نگرش :
  كيفيت و بهره وري با انتخاب مناسبافزايش  -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  GISتحليل ولتاژهاي موجي تخليه جوي در تاسيسات توانايي 

 زمان آموزش

 جمعيعمل نظري  

2 7 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      2  دانش :
  رايانه -

اضافه ولتاژهاي موجي تخليه جوي در هادي ها واقع در محفظـه بسـته    -
  6SF گاز

     

اختلال در ايزولاسيون محفظه بسته گاز در روش هاي جلوگيري از بروز  -
  قبال ولتاژهاي موجي تخليه جوي

     

       روش هاي جلوگيري از بروز قوس برگشتي در خطوط انتقال انرژي -

ــوي    - ــه ج ــوجي تخلي ــاي م ــافه ولتاژه ــتقيم  اض ــه مس ــي از تخلي  ناش
  برهادي هاي فاز 

     

       پديده انتشار و انعكاس موج -

       GISدر داخل محفظه بسته ايستگاه هاي اصول نصب برق گيرها  -

       متصل به كابل هاي فشار قوي GISايستگا هاي  -

       روش هاي محافظت ايستگاه ها -

    7   مهارت :

آنــاليز شــيب و دامنــه ولتاژهــاي مــوجي تخليــه جــوي قابــل قبــول در  -
  GISايستگاه هاي 

      

        GISبرآورد سطح ايزولاسيون در ايستگاه هاي  -

        عيين محل و تعداد مناسب نصب برق گيرهات -

        GISتحليل و محاسبه ايزولاسيون در تاسيسات زيرزميني  -

  نگرش :
-   

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  GISات توانايي طراحي و تحليل سيستم زمين در تاسيس

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/1 8 5/9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      5/1  دانش :
  رايانه -

       GISدلايل زمين نمودن تاسيسات  -

      اصول احداث شبكه زمين در تاسيسات با ايزولاسيون گاز-

      روش هاي محاسبه شبكه زمين-

      GISن هاي عيب در تاسيساتاجري-

      GISولتاژهاي موجي در بدنه تاسيسات در ايستگاه هاي-

      اصول تقويت ولتاژهاي موجي بدنه-

       روش هاي زمين نمودن بدنه تاسيسات با توجه به كاهش ولتاژ -

-        

    8   مهارت :

        محاسبه شبكه زمين تحليل و -

        Through Faultمحاسبه ولتاژ بدنه در قبال عيوب  -

تحليل و محاسبه جريان و ولتـاژ در بدنـه هـا در قبـال عيـب تـك فـاز         -
  GISدر خارج محدوده تاسيسات 

      

        GISمحاسبه و كاهش دامنه ولتاژهاي موجي در بدنه تاسيسات  -

  نگرش :
  ره برداري با طراحي دقيقكاهش هزينه هاي به -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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   برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -

  شماره  تعداد  مشخصات فني رديف

    عددبراي هر كارگاه Ram 4 GB 5رايانه با پردازنده دو هسته اي و   1
    يك سري براي هر سه نفر  ضخامت -دياگرام هاي جريان  2
3  Breadboard  يك عدد براي هرسه نفر    
    عددبراي هر كارگاه 5  اسيلوسكوپ حافظه دار ديجيتالي  4
    عددبراي هر كارگاه 5  سكسيونر  5
    به تعداد لازم  انواع سلف  6
    به تعداد لازم  انواع كليد قطع و وصل  7
   به تعداد لازم  فيوزهاي جريان بالا  8
    به تعداد لازم  انواع خازن   9
    عددبراي هر كارگاه 5  منابع ولتاژ و جريان  10
    يك سري براي هر سه نفر  ثانيه -اسلايدهاي انواع منحني هاي ولت   11
    يك سري براي هر سه نفر  منحني هاي شكست خطوط شدت ميدان  12
    يك سري براي هر سه نفر  اشكال مقره هاي نگهدارنده  13
فيزيكي ، شيميايي ، حرارتي و  اسلايدهاي نمايشي  منحني مشخصه هاي  14

  6SFالكتريكي گاز 
    سري براي هر كارگاه 5

   يك سري براي هر سه نفر  GISاشكال تجهيزات مورد نصب در تاسيسات   15
    يك سري براي هر سه نفر  GISپرسپكتيو ايستگاه هاي   16
   براي هر كارگاه يك دستگاه ديتا پروژكتور  17
   نفر سه يك عدد براي هر ميز  18
   يك عدد براي هر نفر صندلي رايانه  19
20      
21      

  

  توجه : 
  نفر در نظر گرفته شود .  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود . -
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 اي آموزشي  منابع و نرم افزار ه - 

 شرح رديف

كتاب ها و جزوات آموزشي مربوطه 1
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