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تعاريف :  
استاندارد شغل :  

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
مي شود. 

استاندارد آموزش :  
نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  

نام يك شغل :   
به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  

شرح شغل :  
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 

شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  
طول دوره آموزش :  

حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي .  
ويژگي كارآموز ورودي :  

حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  
كارورزي: 

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت 
دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت 

تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.) 
ارزشيابي :  

كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
حرفه اي خواهد بود .  

صلاحيت حرفه اي مربيان :  
حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 

شايستگي :  
توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  

دانش :  
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( 

، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك رياضي 
مهارت :  

حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  
نگرش :  

مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .   
ايمني :  

مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 
توجهات زيست محيطي : 

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 
 
 
 
 

0Fنام استاندارد آموزش شغل

�:  

  FPGAبا شي  و مدارات پردازسينترفيطراح كنترلر، ا

 :استاندارد آموزش شغلشرح 

شغلي است از حوزه ي كنترل و ابزار دقيق، اين شغل مهارت كار  FPGA شي با و مدارات پردازسينترفيطراح كنترلر، ا
 و DDR) ها، IP Core، ضرب كننده ها، DCM ،FIFO (مانند Xilinx هاي خانواده ي FPGAبا امكانات داخلي 

طراحي پروژه هاي صنعتي را در بر دارد. اين شغل با مشاغلي چون پردازش سيگنال هاي رادار، پردازش تصوير، پردازش 
 سيستم هاي كنترل از راه دور و بي سيم، يصدا، اتوماسيون كارگاه هاي صنعتي، طراحي سيستم هاي امنيتي، طراح

رباتيك، كنترل آسانسور، اتوماسيون اماكن و سيستم هاي هشدار دهنده، طراحي مدارات الكترونيك و طراحي تابلو هاي 
 روان در ارتباط است.
 : وروديويژگي هاي كارآموز 

 فوق ديپلم برقميزان تحصيلات : حداقل 

  سلامت كامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 
 ندارد مهارت هاي پيش نياز  :

0B :آموزش  دوره طول  

     ساعت 330طول دوره آموزش                    :         

      ساعت 121ـ زمان آموزش نظري               :        

     ساعت 209ـ زمان آموزش عملي                :        

        ساعت 0ـ زمان كارورزي                       :          

          ساعت0ـ زمان پروژه                            :         

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 
% 25 كتبي : -

% 65 عملي : -

 %10 پروژه : -

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

-دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي مهندسي برق  
 سال سابقه كار مرتبط 3-دارا بودن 

 
 
 
                                                 
� . Job 



  

 
 

 

 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) :  ٭

 توانايي اجراي چندين دستور همزمان با هم را دارد و اين ويژگي FPGAبه دليل ماهيت موازي بودن سخت افزار، 

 و ميكروكنترلري قادر نيست CPU باعث شده است كه كاربرد هاي بسيار وسيعي داشته باشد كه هيچ FPGAدر 

  نيز كمتر است.FPGA با سرعت زياد و همزمان كار نمايد. همچنين ضريب نويز پذيري FPGAكه مانند 

 

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) : ٭

Digital Filters With FPGA 
Digital Signal Processing With FPGA 
Circuit Design With FPGA 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 AVRطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 

 PICطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 

 ARMطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 

 Altium Designer با نرم افزار PCBطراحي نقشه هاي 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

       طبق سند و مرجع ...................................... �الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

               طبق سند و مرجع ...................................... �ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

          طبق سند و مرجع ........................................ �ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

 د :  نياز به استعلام از وزارت كار    
          



  

 
 
 
 
 
 

1Fاستاندارد آموزش شغل

�                        

2F- كارها 

� 

 عناوين رديف

2B1  بكارگيري قابليت هاي سخت افزاريFPGA  

3B2  توصيف مداراتFPGA با زبان  VHDL  

  Verilog  با زبان FPGAتوصيف مدارات  3

 ISE  با نرم افزار FPGAبرنامه نويسي   4

  FPGAطراحي مدارات كنترلر با  5

  FPGA طراحي مدارات اينترفيس با  6

  FPGAطراحي مدارات پردازشي با  7

  EMCحذف نويز و بهبود  8

 FPGAبكارگيري ساير نرم افزارها براي طراحي مدارات با  9

10  

11  

12  

13  

14  

15  

16  

17  

18  

 
 
 
 

                                                 
2. Occupational Standard      
3 . task 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA ي سخت افزاري هاتي قابليريبكارگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

9 1 10 

4B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

5B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 FPGA يتراشه    9دانش : 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ

 و ROM ،PROM ،EEPROM ،Flash- انواع حافظه 
SRAM و تفاوت آن ها 

 و ترانزيستور با گيت شناور و آنتي EPROM- فناوري ساخت 
فيوز 

 PAL و PLA- ساختمان آرايه هاي برنامه پذير 
 PAL با آي سي هاي CPLD- تفاوت هاي 

- ساختمان ماكروسل هاي قابل برنامه ريزي 
- ترانزيستور هاي سوييچ با گيت شناور و سوييچ هاي مبتني 

 SRAMبر 

 و ساختمان سلول هاي منطقي FPGA- ساختار داخلي 
CLB ،LUT ،LE ،LC ،MUX و IO Block 

 Xilinx سري FPGA- ساختمان داخلي 

، DCM و امكانات آنها نظير Xilinx- انواع خانواده ي سري 
FIFO ،Multiplier ،FIR و DSP 

 Zynq و Virtex- قابليت هاي خانواده ي سري 
 در پروژه ها FPGA- دلايل استفاده از 

، LVCMOS و تفاوت آنها (مانند I/O- استاندارد هاي 
LVDS ،SSTL ،HSTL (و غيره 

 RTOS و اصول كار سيستم هاي Real Time- مفهوم 
 جهت FPGA خارجي به FLASH- اتصال حافظه ي 

Configure شدن آن 
 FPGA- روش هاي برنامه ريزي 

 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA ي سخت افزاري هاتي قابليريبكارگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
6B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

7B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 ADC0808 ي سيآ   دانش : 

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

 و چگونگي اعمال تغذيه ي I/O- دليل استفاده از بانك هاي 
مناسب به آن 

 FPGA هاي استفاده شده در Package- نوع 
 FPGA- انواع پايه هاي تغذيه در 

 براي FPGA در clock- انواع قطعات و آي سي هاي 
ساخت پالس ساعت دقيق 

  1 مهارت : 

 مناسب براي پروژه FPGA- انتخاب 
 Flash و آي سي FPGA- اتصال صحيح سخت افزار 

 Flashخارجي و انتخاب نوع مناسب آي سي 

 به صورت استاندارد JTAG به درگاه FPGA- اتصال 
 Chain به صورت FPGA- برنامه ريزي 

 FPGA- انتخاب صحيح استاندارد ارتباطي در 
- استفاده از سخت افزار توليد ولتاژ مناسب و دقيق براي 

 با استفاده از آي سي هاي FPGAقسمت هاي مختلف 
سوييچينگ 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 VHDL  با زبانFPGAتوصيف مدارات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

30 60 90 
8B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

9B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 FPGA يتراشه    30دانش : 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ

) و نوع Architecture) و آرشيتكت (Entity- موجوديت (
نوشتن آنها 

 و پكيج هاي موجود در آن IEEE- كتابخانه ي 
، VHDL) integer ،boolean- انواع داده در زبان 

unsigned ،signed ،std_logic ،std_logic_vector ،bit 
) و چگونگي مقدار دادن و تعريف آنها bit_vectorو 

) buffer و I/O) in ،out ،inout- انواع حالت هاي پايه هاي 
و كاربرد هركدام 

 VHDL- اصول استفاده از توضيحات براي خوانا شدن كد 

) و نوع صحيح تعريف آنها Identifier- شناسه ها (
 )|) و ,)، ويرگول (;- اصول استفاده از علائم (سمي كالن (

 not و and ،or ،xor ،xnor- دستورات 
، abs- انواع عملگر هاي رياضي (ضرب، تفريق، جمع، تقسيم، 

mod و rem و محدوديت هاي آنها (
) =< و <، =>، >، =/، =- انواع عملگر هاي رابطه ي (

) rol و srl ،sll ،sra ،sla ،ror- انواع دستورات شيفت (
) براي اتصال چند بيت &- دستور الحاق (

 براي تغيير نام داده ها subtype و alias- دستور 
 براي تعريف نوع جديد داده و آرايه type- دستور 

 Generic و  )Constant-  ثابت ها (
  VHDL- اصول استفاده ازكلمات رزرو شده در 

 و VHDL) with…select (همزمان) در CSA- دستورات 
when…else و نوع انتساب دستورات (CSA 

 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 VHDL  با زبانFPGAتوصيف مدارات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

10B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

11B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 ADC0808 ي سيآ   دانش : 

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

- سيگنال ها و روش تعريف آنها براي انجام عمليات داخلي در 
FPGA 

 VHDL) در Sequential- عبارات ترتيبي (
 -Process) و تعيين ليست حساسيت يا تاخير wait در آن (

 براي اجراي شرطي دستورات if…then- شرط 
 جهت انتخاب يكي از دستورات case…is- دستور 

) و چگونگي انتساب به آنها Variables- متغير ها (
- ماشين هاي حالت 

) و نحوه ي فراخواني آن Function- ساخت تابع (
 Port و Component- كپي گرفتن از عناصر با استفاده از 

Map 
 Package- اصول ساخت كتابخانه و 

- اصول تبديل نوع داده ها با استفاده از كتابخانه هاي موجود 
، numeric) conv_integer و IEEEمانند كتابخانه هاي 

to_integer ،conv_std_logic_vector ،
to_std_logic_vector (و غيره 

 و دستور loop و for…loop ،while…loop- حلقه هاي 
exit براي خروج از حلقه 

 جهت اجراي VHDL- تكنيك هاي بهينه كردن كد هاي 
سريع تر و كم شدن حجم گيت هاي پياده سازي شده در 

FPGA 
 VHDL در Generate- پروسيجر و 

 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 VHDL  با زبانFPGAتوصيف مدارات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
12B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

13B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

   60 مهارت : 

، X، 1، 0- استفاده از يكي از نه حالت ممكن براي گيت ها (
Z ،W ،H ،L ،U (- و 

 VHDL- توصيف كليه ي گيت هاي منطقي پايه با 

 و VHDL- توصيف نيم جمع كننده و تمام جمع كننده با 
 براي ساخت تمام جمع كننده Componentاستفاده از 

- توصيف مولتي پلكسر، بافر سه حالته، ديكودر، مقايسه كننده، 
، فيليپ فلاپ با ورودي ريست، شيفت JK و Dفيليپ فلاپ 

دهنده ي سخت افزاري، مبدل دو سيگنال چهار بيتي به يك 
هشت بيتي و شمارنده ي يك هاي موجود در يك ورودي 

بدون نياز به كلاك 
 State Machine و طراحي ALU- ساخت 
 VHDL با زبان RAM و FIFO- ساخت 

- توصيف شمارنده ي صعودي شمار و سپس صعودي، نزولي 
شمار 

 مانند CMOS و TTL- توصيف آي سي هاي سري 
 uln2803 و 7408، 74573، 74245

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 Verilog با زبان FPGAتوصيف مدارات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

7 8 15 
14B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

15B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 FPGA يتراشه    7دانش : 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ

) و طريقه ي تعريف آن Module- ماژول (
، Verilog) Wire ،Reg ،Integer- انواع داده در زبان 

Time و چگونگي مقدار دادن و تعريف آنها (
) inout و I/O) input ،output- انواع حالت هاي پايه هاي 

و كاربرد هركدام 
 Verilog- اصول استفاده از توضيحات براي خوانا شدن كد 

) و نوع صحيح تعريف آنها Identifier- شناسه ها (
)، ويرگول ;- اصول استفاده ي مناسب از علائم (سمي كالن (

 )|) و ,(

) !، ^، |، & (not و and ،or ،xor ،xnor- دستورات 
، abs- انواع عملگر هاي رياضي (ضرب، تفريق، جمع، تقسيم، 

) و محدوديت هاي آنها %و 
) =< و <، =>، >، =/، =- انواع عملگر هاي رابطه ي (

- انواع دستورات شيفت () 
) براي اتصال چند بيت {}- دستور الحاق (

- چگونگي تعريف آرايه 
 Generic و  )Constant- تعريف ثابت ها (

 و استفاده ي مناسب از آنها Verilog- كلمات رزرو شده در 
 Verilog (همزمان) و نوع انتساب آن در CSA- دستورات 

)(bet)?value:(bet) ? value;( 
 VHDL) در Sequential- عبارات ترتيبي (

 -alwaysو تعيين ليست حساسيت  
  براي اجراي شرطي دستوراتif- شرط 

  جهت انتخاب يكي از دستوراتcase- دستور 



  

 

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 Verilog با زبان FPGAتوصيف مدارات 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
16B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

17B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 ADC0808 ي سيآ   دانش : 

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

- ماشين هاي حالت 
- اصول كپي گرفتن از عناصر 

 while و for- حلقه هاي 
 جهت اجراي Verilog- تكنيك هاي بهينه كردن كد هاي 

سريع تر و كم شدن حجم گيت هاي پياده سازي شده 

  8 مهارت : 

، X، 1، 0- استفاده از يكي از نه حالت ممكن براي گيت ها (
Z ،W ،H ،L ،U (- و 

 Verilog- توصيف كليه ي گيت هاي منطقي پايه با 

 Instantiate و  گرفتن Verilog- توصيف نيم جمع كننده با 
از آن براي ساخت تمام جمع كننده 

- توصيف مولتي پلكسر، بافر سه حالته، ديكودر، مقايسه كننده، 
فيليپ فلاپ، شيفت دهنده ي سخت افزاري، مبدل دو سيگنال 

چهار بيتي به يك هشت بيتي و شمارنده ي يك هاي موجود 
در يك ورودي بدون نياز به كلاك 

 State Machine و طراحي ALU- ساخت 

- توصيف شمارنده ي صعودي شمار و صعودي، نزولي شمار 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 
ايمني و بهداشت :  

  -
توجهات زيست محيطي : 

 -



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 ISE با نرم افزار FPGAبرنامه نويسي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 15 20 

18B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

19B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 FPGA يتراشه    5دانش : 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ

- اصول ايجاد يك پروژه ي جديد و انتخاب نوع تراشه، پكيج 
و سرعت آن و ذخيره ي آن در يك پوشه ي صحيح (اسم 

 باشد) spaceپوشه فاقد 
- نحوه اضافه كردن يك فايل جديد به پروژه 

- انواع فايل هايي كه مي توان به پروژه اضافه نمود و تفاوت 
، Test Bench ،VHDL Module ،IPآنها با يكديگر (

Embeded Processor ،User Constraint شماتيك و ،
دياگرام حالت) 

- تنظيمات سنتز و پياده سازي 
 ISE نرم افزار Report- پنجره ي 

 -Constraint و دليل استفاده از آن 
، Synthesis- سنتز و سلسله مراتب طراحي (

Implementation ،Place و Route و تفاوت هركدام از (
آنها 

 ISE) Plan Ahead ،Floor- كاربرد نرم افزار هاي جانبي 

Plan ،Xpower Analyser ،Chip Scope ،Timing 

Conastraint ،FPGA Editor و System Generator (
 براي شبيه سازي با نرم افزار ISE- نحوه تنظيم نرم افزار 

 Model Sim و Isimهاي 
 -Slack Time و محاسبه ي آن 
 -Critical Path و بهبود آن 

 براي برنامه ريزي iMPACT- نحوه تنظيم نرم افزار 
FPGA و ساخت فايل mcs از روي bit file 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 ISE با نرم افزار FPGAبرنامه نويسي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

20B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

21B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 ADC0808 ي سيآ  15 مهارت : 

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

، DCM ،RAM هاي مختلف (مانند IP Core- ساخت 
FIFO ،Multiplier و Counter و استفاده از آنها در برنامه (

) جهت تست و عيب Test Bench- ساخت فايل تست (
زدايي از برنامه ها 

 Modelsim و ISIM- شبيه سازي برنامه ها با نرم افزار 
 جهت اختصاص پايه ها Floor Plan- استفاده از نرم افزار 
 Region جهت اعمال Plan Ahead- استفاده از نرم افزار 

Constraint به طرح VHDL 

 جهت يافتن حداكثر Timing Constraint- استفاده از 
 Slack Timeفركانس كاري يك سيستم و محاسبه ي 

 جهت تخمين توان Xpower Analyzer- استفاده از ابزار 
 FPGAمصرفي در 

 جهت مانيتور كردن داخل Chip Scope- استفاده از ابزار 
FPGA 

 FPGA جهت برنامه ريزي iMPACT- استفاده از نرم افزار 

 براي سنتز با حداقل فضا يا حداقل زمان ISE- تنظيم 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA طراحي مدارات كنترلر با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

15 35 50 
22B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

23B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 FPGA يتراشه    15دانش : 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ

 DC- چگونگي كنترل موتور هاي سروو، استپر و 
 pwm- چگونگي ساخت 

- اصول اسكن كردن نمايشگر هاي سون سگمنت و 
Dotmatrix 

- چگونگي ساخت تايمر براي ايجاد زماني خاص 
 DAC و ADC- نحوه ي راه اندازي آي سي هاي مبدل 

 با محيط خارج FPGAبراي ارتباط 
 و روش FPGA- روش اتصال صفحه كليد ماتريسي به 

Scan كردن آن 
 هاي كاراكتري و گرافيكي LCD- طريقه ي راه اندازي 

  35 مهارت : 

 با كليد و سپس با بكارگيري تايمر LED- روشن كردن 
- ايجاد زمان هاي دقيق با استفاده از تايمر 

 و نمايش عدد چند رقمي روي 7Segment- ساخت نمايشگر 
آن 

 و كنترل آن با استفاده از كليد pwm- ساخت موج 
 DC- كنترل موتور هاي سروو، استپر و 

 7Segment- نمايش وضعيت موتور ها بر روي 
- ساخت ساعت و دقيقه با قابليت تنظيم و نمايش آن روي 

7Segment 

- ساخت فركانس متر و نمايش آن روي سون سگمنت 
 و LM35 و سنسور ADC- ساخت دماسنج به كمك مبدل 

نمايش آن روي سون سگمنت 
- اندازه گيري ولتاژ هاي آنالوگ (از سنسور ها و غيره) 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA طراحي مدارات كنترلر با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
24B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

25B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 ADC0808 ي سيآ   مهارت : 

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

- اسكن صفحه كليد ماتريسي و نمايش كد بدست آمده روي 
سون سگمنت 

- ساخت قفل رمزي و هشدار دادن رمز خطا 
 Pattern- مدار آشكار كننده ي الگو هاي بيتي (

Recognization (
- ساخت فانكشن ژنراتور با قابليت توليد شكل موج هاي 

 DACمختلف و تبديل سيگنال آن به آنالوگ توسط مبدل 

- ساخت مدار كنترل آسانسور و اختصاص دادن اولويت در 
فواصل نزديكتر 

) و Micro Blaze- استفاده از پردازنده هاي نرم افزاري (
 و سپس xps و EDK ،SDKطراحي نرم افزار آن با نرم افزار 

 و ساير ادوات لازم و برنامه نويسي GPIOاختصاص دادن 
براي راه اندازي آن 

- برنامه نويسي هر بخش به صورت ماژولار و سلسله مراتبي 
براي راحت تر شدن و فهم بيشتر برنامه 

 -Core كردن هر بخش براي استفاده از آن در مدارات ديگر 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA طراحي مدارات اينترفيس با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

20 40 50 
26B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

27B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 PS2سوكت    20دانش : 
 RGBسوكت 

 ENC28j60آي سي 

 FPGA يتراشه 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 LM35 سنسور

LED Oval 

 و UART) idle ،start ،data ،stop- عملكرد پروتكل 
parity (

  (صفحه كليد و ماوس)PS2- نحوه ارتباط با پورت 

) و ساخت سيگنال هاي VGA) RGB- نحوه ارتباط با پورت 
عمودي و افقي 

 و Master به صورت I2C و SPI- عملكرد پروتكل هاي 
Slave 

 و دريافت و ارسال داده ENC28J60- نحوه ارتباط با آي سي 
از طريق اترنت 

 خارجي و محاسبه ي زمان بندي RAM- نحوه ارتباط با 
خواندن و نوشتن اين حافظه ها 
) و ديگر استاندارد Rapid I/O- ورودي خروجي هاي سريع (

 Gigabit و SERDES ،SERIOها مانند 

- نحوه ساخت اينترفيس هاي ارتباطي با ديگر ادوات مانند 
DSP يا ميكروكنترلر ها 

  40 مهارت : 

 به صورت فرستنده و گيرنده و استفاده از UART- ساخت 
FIFO براي ذخيره سازي اطلاعات 

 و نمايش كد هاي FPGA- اتصال صفحه كليد كامپيوتر به 
 كاراكتري LCDصفحه كليد بر روي 

 SPI و I2C- پياده سازي پروتكل هاي 

، UART) براي تبديل ارتباط Bridge- ساخت مبدل ها (
I2C و SPIو ديگر ارتباطات به هم  

 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGA طراحي مدارات اينترفيس با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
28B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

29B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

  برد بردمي برد و سبرد   مهارت : 

 AD7715 ي سيآ
 ADC0808 ي سيآ

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

 FT232 و تراشه ي USB- ارتباط با كامپيوتر از طريق پورت 
و دريافت و ارسال اطلاعات 

- دريافت و ارسال اطلاعات از طريق شبكه با آي سي 
ENC28j60 

 و ساخت يك تصوير (حركت VGA- ارسال تصوير به پورت 
يك مستطيل در صفحه) 

- ارسال و دريافت پر سرعت داده توسط پايه هاي سريع 
- ساخت سوييچ هاي سريع براي هدايت درست اطلاعات 

 -Core كردن هر بخش براي استفاده در ديگر مدارات 
اينترفيس 

، USB هاي آماده جهت ارتباط مستقيم با Core- استفاده از 
PCI-E و اترنت 

 خارجي DRAM و SRAM- ارتباط با آي سي 
 و خواندن و نوشتن فايل در MMC- ارتباط با حافظه هاي 

اين نوع حافظه ها 
- ساخت آي سي مبدل براي دريافت اطلاعات از شبكه و 

 UARTتبديل اطلاعات به صورت 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGAطراحي مدارات پردازشي با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

20 30 50 
30B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

31B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

سنسور آلتراسونيك    20دانش: 
 AD8572آي سي 

 PS2سوكت 
 RGBسوكت 

 ENC28j60آي سي 

 FPGA يتراشه 

 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور

 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور

 LT1083-3 ي سيآ

 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد

 1n5407 وديد

 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول

  كامل مقاومترنج

 چييكروسويم

  هدرنيپ

 ي هدر مادگنيپ

 و FPGA جهت افزايش سرعت Pipeline- نحوه ساخت 
 Latencyمحاسبه ي 

- عملكرد فيلتر حذف نويز ورودي با نمونه برداري از ورودي 
- روش راه اندازي سنسور سونار (آلتراسونيك) فرستنده و 

گيرنده 
- محاسبه ي فاصله ي يك جسم 

 و محاسبه ي IIR و FIR- روش ساخت فيلتر هاي ديجيتال 
 (استفاده از ابزار MATLABضرايب آن با نرم افزار 

 و FDA Tool  ،Sp Tool ،FvTool ،WinToolهاي
WvTool (

 براي خواندن ورودي textio- روش استفاده از كتابخانه ي 
فيلتر از فايل و ذخيره ي خروجي فيلتر در فايل 

 با MATLAB نرم افزار Simulink و ISE- نحوه ارتباط 
 System Generatorاستفاده از ابزار 

- تكنيك هاي پردازش صدا و تغيير صدا 
- تكنيك هاي چند پردازنده اي براي ساخت مدارات پردازشي 

سريع 

  30 مهارت : 

- پياده سازي الگوريتم مرتب سازي اطلاعات ورودي به روش 
Pipeline 

- استفاده از فيلتر حذف نويز هاي سوزني در ورودي براي 
 و ديگر ارتباطات UARTاستفاده در 

 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGAطراحي مدارات پردازشي با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
32B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

33B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 LM35 سنسور   مهارت : 

LED Oval 
  برد بردمي برد و سبرد

 AD7715 ي سيآ
 ADC0808 ي سيآ

  تلفنميس
 ومتريپتانس

  ترنيمولت
Dip Switch 

 يستالي كرلاتورياس

 LD1117 رگولاتور

 LD1117s25 رگولاتور

 LD1086DT33 رگولاتور

 

- ساخت رادار آلتراسونيك براي تشخيص موانع و نمايش 
 LCDفاصله ي جسم بر روي 

 و شبيه سازي آنها IIR و FIR- ساخت فيلتر هاي ديجيتال 
 textio و ابزار ISIM و Modelsimبا نرم افزار 

 FPGA- تكنيك هاي پردازش صدا با استفاده از 

نگرش : 

-دقت در انجام كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 

 استاندارد آموزش
 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 EMC حذف نويز و بهبود 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

5 10 15 
34B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي
35B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

رنج كامل سلف    5دانش : 
سنسور آلتراسونيك 

 AD8572آي سي 
 PS2سوكت 
 RGBسوكت 

 ENC28j60آي سي 
 FPGA يتراشه 
 PROM ي تراشه

 7805 رگولاتور
 LF33CV رگولاتور

 LM317 رگولاتور
 LT1083-3 ي سيآ
 LT1083-adj ي سيآ

 1N4007 وديد
 1n5407 وديد
 1n4148 وديد

  موتوراستپر
 سروو موتور

 DCموتور 
ي سي ماترديصفحه كل

  سون سگمنتشگرينما
 ULN2803 ي سيآ

ترانزيستور 
 و يرنج كامل خازن عدس

 يتيالكترول
  كامل مقاومترنج
 چييكروسويم

  هدرنيپ
ي  هدر مادگنيپ

- كاربرد سلف و خازن و ديود هرزگرد در مدارات براي كاهش 
 نويز

- اصول طراحي مدار چاپي مصون در برابر نويز 
 - انواع نويز

 - اصول طراحي منابع تغذيه
  10 مهارت : 

 يدر ورود EMI و ترانس ، فيدترودي بتي- استفاده از سلف، فر
 زي حذف نوي براهيتغذ

 لي هم پتانسي مناسب در برد براي خازنعي توزيري- بكار گ
  ولتاژتي مختلف برد و تثبيكردن قسمت ها

 ري مسي كردن برد، طراحهي، چند لاPolygon- استفاده از 
، Via ها، كاهش تعداد ري طول مسمي تنظان،ي جريبرگشت
 ها، ري طول مسي ها، برابر سازري طول مسريي از تغيريجلوگ
 مناسب ي محفظه ي و طراحيي از هم شنوايري جلوگيراه ها

 از يري جلوگي مناسب قطعات برانشي و چي برد مدار چاپيبرا
 يري پذزينو

نگرش : 

 - مديريت زمان
- دقت در اجراي كار 

ايمني و بهداشت :  
 -

توجهات زيست محيطي : 
 -

 
 
 
 
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGAبكارگيري ساير نرم افزارها براي طراحي مدارات با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

10 10 20 
36B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

37B مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 

و منابع آموزشي 

  FPGAتراشه    10دانش : 
 Altium Designerنرم افزار 

 Quartusنرم افزار 
 FPGAنرم افزار 

Advantage  
  Active HDLنرم افزار 

  Synplifyنرم افزار 
 

 و روش ساخت پروژه ي Altium Designer- نرم افزار 
FPGA با اين نرم افزار 

 ها و شماتيك هاي آماده ي نرم Core- روش استفاده از 
 FPGA جهت طراحي Altium Designerافزار 

 از كامپيوتر از طريق نرم افزار FPGA- اصول كنترل 
Altium Designer و پروگرمر JTAG مخصوص براي آن 

)Nexus (
 براي ارتباط با نرم افزار Altium- اصول تنظيم نرم افزار 

ISE و وارد كردن فايل هاي طراحي شده با اين نرم افزار 
 براي طراحي Altium Designer- اصول تنظيم نرم افزار 

 در اين Pin Swaping و استفاده از قابليت FPGAمدارچاپي 
 نرم افزار

 Xilinx و مقايسه ي آن با تراشه هاي Altera- تراشه هاي 

 براي Quartus- اصول تنظيم و كد نويسي در نرم افزار 
 Alteraتراشه هاي 

 و مقايسه ي FPGA- ساير شركت هاي سازنده ي 
 Xilinxمحصولات آنها با 

 و مزايا VHDL و C- مقايسه ي بين زبان وريلاگ، سيستم 
 و معايب هر كدام

 FPGA) Active- مقايسه ي بين ساير كامپايلر هاي 

HDL ،FPGA Advantage(و غيره  
 جهت سنتز Synplify- اصول تنظيم نرم افزار 

 
 



  

 
 استاندارد آموزش

 - برگه ي تحليل آموزش

عنوان :  
 FPGAبكارگيري ساير نرم افزارها براي طراحي مدارات با 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   
38B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

39B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

   10 مهارت : 

 Altium- استفاده از كليد هاي ميانبر و تنظيم نرم افزار 

Designer 
 Altiumساخت چند پروژه با استفاده از نرم افزار - 

Designer 
 و Altium Designer مخصوص JTAG- ساخت پروگرمر 

ارتباط دادن آن با اين نرم افزار 
 با نرم افزار FPGA- طراحي مدار چاپي براي تراشه هاي 

Altium Designer 
 براي پياده سازي كد Quartus- تنظيم و بكارگيري نرم افزار 

 Alteraبر روي تراشه هاي 

 - تشخيص برنامه هاي نوشته شده به زبان وريلاگ
 Active و FPGA Advantage- استفاده از نرم افزار هاي 

HDL براي كد نويسي تراشه هاي FPGA 
  براي سنتزSynplify- استفاده از نرم افزار 

نگرش : 

 - مديريت زمان
- دقت در اجراي كار 

ايمني و بهداشت :  

  -

توجهات زيست محيطي : 

 -
 
 
 
 



  

 

 
                  - برگه استاندارد تجهيزات 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف 

  1ليزري پرينتر   1

  1- ديتا پروژكتور   2

  1 پورت 16سوييچ شبكه   3

  3GHz 12 برابر CPU و حداقل 1GB حداقل RAMبا حافظه  رايانه  4

توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -2 شود .  4 رفته  ر در نظر گ ف  ن

                  - برگه استاندارد مواد 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

  FPGA XC3S400-4PQ208 12تراشه ي  1

  PROM XCF02S 12تراشه ي  2

3 LCD 12 16 در 2در ابعاد  كاراكتري  

4 Keypad 4*4  12صفحه كليد ماتريسي  

  96 ميلي متري 5 ميلي متري و 2.5به صورت ديود مادون قرمز فرستنده و گيرنده  5

6 RGB LED  در ابعادSMD 96 و معمولي  

از هر كدام  20MHz 12 و 50MHzبا فركانس هاي اسيلاتور كريستالي  7

  12 ولت 12با ولتاژ  DCموتور  8

  DS1307 DIP 12آي سي  9

  12 ولت 3با ولتاژ  با سوكت CR2032باتري  10

 قابل uSD به بالا با خشاب 1GBبا ظرفيت  uSDحافظه ي  11

 MMC و خشاب مبدل به PCBنصب روي 

 از هر كدام 12

 از هر كدام DIL 12 با مبدل به RL و BLمدل  FT232آي سي  12

13 LM386 DIP 12  

  12ريز خازني  ميكروفن 14

  LM35 Cz 12سنسور  15

16 ADC0804 DIP 12  

17 LED  96 ميلي متر 5اندازه ي  

  PCB 12قابل نصب روي  PS2سوكت  18

توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 2- موا شود . 4 سبه  حا ر م ف  ن

 



  

 

 
                  - برگه استاندارد مواد 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

19 Dip Switch 1 ،2 ،3 ،4 12  كليده8 و  

  1.5A 12با جريان حداكثر استپر موتور  20

  BC107-BC337-TIP3055-BC557 24 ترانزيستور  21

  96دو پايه ميكروسوييچ  22

از هر سري  E12 12سري  رنج كامل مقاومت 23

  12 40 در 1 پين هدر 24

  12 40 در 1 پين هدر مادگي 25

  AD8572 DIP 12آي سي  26

  ADC0808 DIP 12آي سي  27

  AD7715 DIP 12آي سي  28

  MCP3001 DIP 12آي سي  29

  MCP3550 DIP 12آي سي  30

  1N4007-1N4148-1N5407 96ديود  31

  ULN2803 DIP 12آي سي  32

  ds1820 12 سنسور 33

  12-  برد برد و سيم برد برد 34

  12V/10A 12رله  35

  متر 24خشك (استخواني) سيم تلفن  36

  12-  7805رگولاتور  37

  LF33CV  -12رگولاتور  38

-  LM317  -12رگولاتور  39

  LT1083-3  -24آي سي  40

  LT1083-adj  -24آي سي  41

 -LD1117- LD1117s25مدل  رگولاتور 42

LD1086DT33- LT1085 

 از هر كدام 12

  12 وات 0.5 اهم 8بلندگو  43
توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 2- موا شود . 4 سبه  حا ر م ف  ن

 

 



  

 

 
                  - برگه استاندارد مواد 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

از هر سري  12با هسته ي حلقوي و معمولي رنج كامل سلف  44

از هر نوع  12 رقمي اند مشترك و كاتد مشترك مولتي پلكس 4 نمايشگر سون سگمنت 45

  48در سايز كوچك  8 در 8دات ماتريس  46

از هر سري  12  ولت25عدسي و الكتروليتي با ولتاژ كمتر از  رنج كامل خازن 47

  HS0038 12سنسور  48

  12 -ماژول سونار  49

  12 - 7905آي سي  50

  12 - 7909آي سي  51

  Rj45 - 12سوكت  52

 از هر كدام 96 ميلي متر 5 و 50، 25، 10 اسپيسر 53

  192 ميلي متر 3پيچ و مهره  54

  12 سرعت بالا ADCآي سي  55

  12سرعت بالا  DACآي سي  56

  74HC573 DIP 192آي سي  57

از هر نوع  96 خوابيده 100K و 1K ،5K ،10K ،50Kپتانسيومتر  58

از هر نوع  96 ايستاده 100K و 1K ،5K ،10K ،50Kمولتي ترن  59

  12آنالوگ دوربين ريز  60

  12 آمپر 1.5پل ديودي گرد  61

  MAX232 DIP 12آي سي  62

  12  (فرستنده و گيرنده)40KHzسنسور التراسونيك  63

  Sony 12براي تلويزيون كنترل تلويزيون  64

  12  يا بزرگترSG5010 سروو موتور 65

از هر كدام  96 پين 8 و 7، 6، 5، 4، 3، 2 ترمينال مخابراتي 66

  96 پين 3 پين و 2 ترمينال آبي 67

  12  ولت قوي12 بازر 68

  ks108 12 با درايور 64 در 128ال سي دي گرافيكي  69

توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 2- موا شود . 4 سبه  حا ر م ف  ن

 

 



  

 

 

                  - برگه استاندارد مواد 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

  24 پلي استر ريز 100nFخازن  70

71 LDR 12 سايز متوسط  

از هر كدام  متر 6 رشته 10 رشته و 5 رشته، 3 رشته، Flat 2كابل  72

از هر كدام  12 20 در 2 و 5 در 2مدل  و باكس آن IDCسوكت  73

  12  ولت9كتابي  باتري 74

  12ضد مغناطيس پنس  75

از هر كدام  CO 12 با سوكت مخصوصش و گاز MQ2 سنسور گاز 76

  12اثر انگشت  سنسور 77

 قابل نصب روي مدار چاپي به همراه كابل Bنوع  USBكانكتور  78

USB نوع B به A 

30  

  12به همراه كارت  RFIDماژول  79

  12 مگا هرتز 433 يا 915با فركانس  HMR و HMTماژول  80

  ENC28j60 DIP 12آي سي  81

نرگي و مادگي  PCB 12قابل نصب روي پورت سريال  82

  متر 5-  لامينت 83

سايز متوسط  24ريز و متوسط فيبر هزار سوراخ  84

  12-  فريت بيد 85

86 EMI12متوسط   ترانس  

  متر 12قرمز و مشكي  سيم افشان 87

  12  وات 40 نوك هويه 88

 

توجه : 

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 2- موا شود . 4 سبه  حا ر م ف  ن

 

 

 



  

 
 
 

                 - برگه استاندارد ابزار 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

1 

 

  FPGA Parallel 12پروگرمر 

  FPGA USB 12 براي JTAGپروگرمر  2

  12ريز سيم چين  3

  12ديجيتال مولتي متر  4

  12ريز دم باريك  5

  12 وات 40هويه  6

  12- سيم لحيم و روغن لحيم  7

-  12 -قلع كش  8

-  12 مدل چراغ مطالعهذره بين  9

-  12- اسپري خشك  10

از هر سري  12ريز ساعتي ست كامل پيچ گوشتي  11

از هر سري  12 ميلي متر 7 ميلي متر تا 1از ست كامل مته  12

توجه : 

شود .  سبه  حا ر م ف ر دو ن ء ه زا ا ه  ر ب زا اب  -

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 

 - منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد )

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

 شركت سازنده اينترنت - - شركت سازنده FPGAديتاشيت زبان اصلي  1

 ISE  - - - -Xilinxنرم افزار  2

 Modelsim  - - - -Mentorنرم افزار  3
Graphics 

 Proteus  - - - -Labcenterنرم افزار  4
Electronics 

 Altium Designer  - - - -Altiumنرم افزار  5

 Quartus - - - - Alteraنرم افزار  6

 FPGA Advantage - - - - Mentorنرم افزار  7
Graphics 

 Active HDL - - - - Aldecنرم افزار  8

9 Nano board 1 technical 

reference manual 

 Altium اينترنت - - Altiumسايت 

 Synplify  - - - -synopsysنرم افزار  10

 
 
 

 - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي

مترجم/  مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

 FPGAآشنايي با تراشه هاي  1

 VHDLو زبان 

1386 

(اول) 

كامپيوتر تهران - كاوه فارغي 

پايتخت 

 -

طراحي خودكار مدارهاي  2

 FPGAديجيتال با 

1390 

(سوم) 

دكتر سيد 

حسن رضي 

- ناقوس تهران - 

 با مثال FPGAنمونه سازي  3

 VHDLهايي از 

1390 

(اول) 

- علوم رايانه تهران دكتر سپيد نام پونگ پي چو 

 و Xilinxاصول كار با  4

 ISEطراحي توسط 

1391 

 (دوم)

 - دانشگاه آزاد قزوين - حسين نهوجي

 - نشر علوم تهران - كاوه فارغي 1391 اصول طراحي برد پيشرفته 5

 
 
 
 
 



  

 

 

فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد 
رديف عنوان 

www.lpcarm.ir 1 

www.xilinx.com 2 

www.fpgaceneter.com 3 

www.hlachini.com 4 

www.eca.ir 5 

www.edaboard.com 6 

www.mcuprojects.com 7 

www.electronicslab.com 8 

www.iranmicro.ir 9 

www.payaelectronicscomplex.com 10 

www.javanelec.com 11 

www.fpga4fun.com 12 

 
 
 

 

فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 

( علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ) 
توضيحات آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف 

   ندارد  

     

 

http://www.lpcarm.ir/
http://www.xilinx.com/
http://www.fpgaceneter.com/
http://www.hlachini.com/
http://www.eca.ir/
http://www.edaboard.com/
http://www.mcuprojects.com/
http://www.electronicslab.com/
http://www.iranmicro.ir/
http://www.payaelectronicscomplex.com/
http://www.javanelec.com/
http://www.fpga4fun.com/
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