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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي بر تدوين محتوا و تصويب  : نظارت  

 8-1/1/1/55/51 شايستگي :کد ملي شناسايي 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

، شماره شور ، سازمان آموزش فني و حرفه اي ك 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

252  

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 

 :برق اعضاء کمیسیون تخصصي برنامه ريزی درسي رشته 

 

 

 حوزه های حرفه ای و تخصصي همكار برای تدوين استاندارد شغل و آموزش : 

 اداره کل آموزش فني و حرفه ای استان آذربايجان شرقي

 قيشر ربايجانبرق منطقه ای استان آذ

 

 فرآيند اصلاح و بازنگری :  
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     √شايستگي  تهیه کنندگان استاندارد آموزش شغل

 نام و نام خانوادگي ردیف

آخرین 

مدرك 

 تحصيلي

 شغل و سمت  رشته تحصيلي
كار  سابقه

 مرتبط
 ایميل تلفن و، آدرس  

 سال 1 رلهكارشناس  قدرت -برق  كارشناسي علي ارجمندي 6

 6466 5216166-5 تلفن ثابت :

 62932621396تلفن همراه : 

 rasoul_zadeh@yahoo.comایميل : 

برق منطقه اي  -خ خاقاني -تبریزآدرس : 

 بازار برق –استان 

 موسي دركاله 2
كارشناس 

 ارشد

 -ي برقمهندس

 قدرت

مربي دانشگاه 

 آزاد
 سال  9

 6466 5216166-5 تلفن ثابت  :

 62646649156تلفن همراه : 

 Ma_Amjadi@yahoo.comایميل : 

 دا -آدرس : تهران 

 شگاه آزاد واحد تعران جنوب

 

 نيما باقري  9
كارشناس 

 ارشد

 -مهندسي برق

 قدرت

مربي دانشگاه و 

سازمان آموزش 

 فني و حرفه اي

 سال 6

 64662352292تلفن ثابت : 

 62642696143تلفن همراه : 

ایميل : 

farahbakhsh_nima@tabrizu.ac.ir 

اداره كززل  –آدرس : تبریززز جززاده سززنتو  

 آموزش فني و حرفه اي و دانشگاه تبریز

 

 

 طه فلاح 4
كارشناس 

 ارشد

 -مهندسي برق

 قدرت

برنامه ریز 

سيستم هاي 

 قدرت

 سال 5

 9966264  تلفن ثابت:

 62939122215ن همراه : تلف

ایميل : 

taha_fallah@yahoo.com 

 همافر -خ ولي عصر -آدرس : تبریز
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 : شايستگينام 

 تعمیر کلیدهای فشار قوی 

 شايستگي :شرح 

و بررسي كليدهاي فشار قوي در آناليز  از قبيل : هایي كارقدرت بوده و  –در حوزه ي برق تعمير كار كليدهاي فشار قوي 

و بررسي  آناليز و بكارگيري دستگاه هاي اندازه گيري فشار قوي و آناليز شبكه ها و كليدهاي قدرت، آناليز ه ها، شبك

تكنسين با  شایستگيو این  عيوب رله هاي ميكروپروسسور ي و رله هاي  دیجيتال و تعمير خرابي آن ها را شامل مي شود

 در ارتباط است. هاي قدرت تعمير و بهره برداري كليدبرق شاغل در قسمت  هاي

 ورودی : ويژگي های کارآموز 

 برق  فوق دیپلممیزان تحصیلات : حداقل 

 جسمي و ذهني سلامت كاملتوانايي جسمي : حداقل 

 ضعيف )متوسط( تعمير كار كليدهاي فشار مهارت های پیش نیاز اين استاندارد :

 آموزش :دوره  طول

 ساعت   50    :     آموزش                 دوره  طول

 ساعت   18    :                 ـ زمان آموزش نظری

 ساعت   50     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      کارورزی                               ـ 

 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

 درصد ( بودجه بندی ارزشیابي ) به

 %15:   آزمون عملي

 %25:  آزمون کتبي عملي

 %66:  اخلاق  حرفه ای

 صلاحیت های حرفه ای مربیان 

 مرتبطسال سابقه كار  5دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي برق ) قدرت( با  -
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

 ای فشار قویتعمیر و بهره برداری از کلیده

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته های مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي کار : ٭

 

 .........................................ع : طبق سند و مرج               الف : جزو مشاغل عادی و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                             ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

     نیاز به استعلام از وزارت کار       د :
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 شايستگياستاندارد 

  ها كارها -

  عناوین ردیف

 های فشار قوی در شبكه هاو بررسي کلیدآنالیز  1

 شبكه ها و کلیدهای قدرتآنالیز  2

 و بكارگیری دستگاه های اندازه گیری فشار قویآنالیز  5

 یكروپروسسور ی و رله های  ديجیتال و تعمیر خرابي آن هاو بررسي عیوب رله های م آنالیز  4

5  
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

 : عنوان

 و بررسي کلیدهای فشار قوی در شبكه هاآنالیز 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 3 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

هیزات ، ابزار ، مواد تج

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 اجزاء تشكيل دهنده یک كليد فشار قوي -

 SF6گاز  -

 طول قوس -

 SF6كليد -

 

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

انواع كليدهاي فشار  -

 قوي

 

 

 

 مهارت :

 نده كليدهاتحليل عملكرد هر یک از اجزا تشكيل ده -

 ي فشار قويخرابي هر یک از اجزا تشكيل دهنده كليدهاآناليز  -

 با كلاس هاي مختلف فشار قوي كليدهايآناليز  -

   SF6تحليل ساختمان كليدهاي با گاز -

 تجزیه طول قوس به ازاي ولتاژهاي مختلف در كليدها -

تجزیه روش هاي مختلف خاموش كردن جرقزه در كليزدهاي فشزار     -

 قوي

 استفاده از كليد فرعي با مقاومت سري 

 ازدیاد طول قوس 

 تشدید خنک كردن 

 خاموشي در نقطه صفر 

 و تعمير این كليدها SF6 عيب یابي كليدهاي -

  

 دقيقه 96

6 

 دقيقه 96

 دقيقه 96

6 

2 

 

 

 

 

 

2:96 
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

 عنوان: 

 شار قوی در شبكه هاآنالیز و بررسي کلیدهای ف

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 مدل هاي خرابيآناليز  ارائه یک كار مطلوب و ایده آل از طریق -

 ر قوي براي خدمات رساني بهتر به مصرف كنندهافزایش قابليت اطمينان كليدهاي فشا -

 

 ایمني و بهداشت : 

استفاده از تجهيزات حفاظت فردي اعم از لباس كار مناسب ، دستگاه هاي اندازه گيري و تجهيزات عزایق   -

 دار ، ارت كردن برق فشار قوي

 توجهات زیست محيطي : 

-  
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 استاندارد آموزش شايستگي   

 يل آموزش ي تحل برگه -

 : عنوان

 شبكه ها و کلیدهای قدرتآنالیز 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 3 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

  قسمت هاي مختلف یک سيستم حفاظتي  -

 قسمت مربوط به رله ها 

 ي قدرت یا همان كليدهاي فشار قويكليدها 

 وظایف یک سيستم حفاظتي -

 یک سيستم حفاظتيخطاهاي  -

 كليد اكسپانزیون -

  كليدهاي فشار قوي ابي -

 قوس در كليدهاي روغني -

 كليدهاي قدرت از نوع گاز جامد -

 مزایا و معایب انها ,مقایسه ساختار داخلي كليدها  -

 

 دقيقه 96

 

 

 

 دقيقه 96

 هدقيق 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 كليد اكسپانزیون -

 

 

 

 

 

 

 

 مهارت : 

 تحليل قسمت هاي  سيستم هاي محافظتي -

 رفع خطاهاي سيستم هاي محافظتي -

 تعمير كليدهاي اكسپانزیون -

 تعمير كليدهاي فشار قوي ابي -

 يدهاي قدرت از نوع گاز جامدتحليل ساختمان داخلي كل -

 تعمير كليدهاي قدرت از نوع گاز جامد -

  

 دقيقه96

6:96  

6:96  

6:96 

6:96  

6:96 
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 استاندارد آموزش شايستگي   

 ي تحليل آموزش  برگه -

 عنوان: 

 آنالیز شبكه ها و کلیدهای قدرت

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 3 62 

 ايمني  دانش ، مهارت ، نگرش ،

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

  در كليدهاي فشار قويبهره برداري با ارزیابي ریسک بهينه سازي  -

 

 ایمني و بهداشت : 

عزایق  استفاده از تجهيزات حفاظت فردي اعم از لباس كار مناسب ، دستگاه هاي اندازه گيري و تجهيزات  -

 دار ، ارت كردن برق فشار قوي

 توجهات زیست محيطي :

-  
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  استاندارد آموزش شايستگي 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

 : عنوان

 و بكارگیری دستگاه های اندازه گیری فشار قویآنالیز 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 66 61 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط يتوجهات زيست محیط

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 انواع ترانس جریان از نظر ساختمان -

 كليدهاي كاربردي در ترانس جریان با هسته بالا -

 ترانس جریان از نوع بوشينگي -

 معيارهاي انتخاب كليدها -

 كليدهاي كاربردي در جلوگيري از اسيب دیدن ترانس هاي توزیع -

 كليدهاي جلوگيري از بروز اضافه بار براي ترانس ها -

 كليدهاي تبدیل ارایشي به ارایش دیگر -

 كليد ستاره به مثلث 

 كليد مثلث به ستاره 

 انواع چفت و بست كليد سكسيونر و دیژنكتور  -

 چفت و بست مكانيكي 

 چفت و بست كشویي 

 چفت و بست از نوع قفل مغناطيسي 

 چفت و بست الكتریكي 

 

6 

 قيقهد 45

 دقيقه 96

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 96

 دقيقه 45
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 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

 چفت و بست الكتریكي -

چفززت و بسززت از نززوع  -
 قفل مغناطيسي

 چفت و بست كشویي 

  چفزززززت و بسزززززت
 مكانيكي

 كليد مثلث به ستاره 

 كليد ستاره به مثلث 
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

 عنوان: 

 آنالیز و بكارگیری دستگاه های اندازه گیری فشار قوی

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 س ها با مشخصه هاي مختلفانواع تران وعيوب ساختمانتحليل  -

 تعمير كليدهاي ترانس جریان با هسته بالا -

 و عيوب مربوطه تحليل ترانس جریان از نوع بوشينگي -

تعمير كليدهاي كاربردي در جلوگيري از اسيب دیزدن تزرانس هزاي     -

 توزیع

 تعمير كليدهاي جلوگيري از بروز اضافه بار براي ترانس ها -

 كليدهاي تبدیل ارایشي به ارایش دیگر و عيوب تحليل ساختمان -

 تعمير كليدهاي تبدیل ارایشي به ارایش دیگر -

و  تحليل و بكارگيري انواع چفت و بست كليد سكسزيونر و دیژنكتزور   -

 عيوب مربوطه

  

6 

2 

6 

6:96 

 

6:96 

 دقيقه 45

6:96 

 دقيقه 45

 

 

 

 نگرش : 

 با استفاده صحيح از كليدهاافزایش ظرفيت توليد  -

 یمني و بهداشت : ا

استفاده از تجهيزات حفاظت فردي اعم از لباس كار مناسب ، دستگاه هاي اندازه گيري و تجهيزات عایق   -

 دار ، ارت كردن برق فشار قوي

 توجهات زیست محيطي : 

-  
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 استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش برگه -
 

 عنوان : 

پروسسور ی و رله های  و بررسي عیوب رله های میكرو آنالیز 

 ديجیتال و تعمیر خرابي آن ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 69 62 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ساختمان رله هاي دیجيتالي یا ميكرو پروسسور -

 الكترومكانيكي با رله هاي دبجيتاليتفاوت رله هاي  -

 انواع رله هاي حفاظتي نوع دیجيتال -

 رله هاي اضافه جریان  نوع ميكروپروسسور -

 عدم كار رله اضافه جریان در موتورها  -

 CTعدم كار رله اضافه جریان به علت اتصال نادرست پلاریته  -

نسفورماتورهاي عدم كار رله اضافه جریان ناشي از پلاریته نادرست ترا -

 جریان

  event reportمفهوم -

 erانواع گزارشات   -

 ser (sequential event recorder)گزارشات  -

 event reportشرایط راه اندازي  -

 مقررات مورد نياز در تهيه گزارش حادثه -

 عدم كار رله ركلوزر ناشي از جابجایي كنتاكت كمكي كليد -

 dcتاثير ولتاژ نامتناسب اختلال كار رله ركلوزر تحت  -

 اختلال رله ناشي از قطع ولتاژ -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

  

 رایانه -

 دیتا پروژكتور -

انواع رله هاي  -

 ميكروپروسسوري

 eventات گزارش -

report 

-  
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 استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش برگه -

 عنوان : 

آنالیز  و بررسي عیوب رله های میكروپروسسور ی و رله های  

 ديجیتال و تعمیر خرابي آن ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

، ابزار ، مواد تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت : 

 بررسي ساختمان رله هاي دیجيتالي یا ميكرو پروسسور  -

 تحليل رله هاي حفاظتي نوع دیجيتال -

 طراحي رله دیجيتالي ساده -

 بررسي ساختمان رله هاي اضافه جریان  نوع ميكروپروسسور -

 ورهاتعمير رله اضافه جریان در حالت خرابي در موت -

 CTتعمير رله اضافه جریان در حالت اتصال نادرست پلاریته  -

تعميززر خرابززي رلززه اضززافه جریززان ناشززي از پلاریتززه نادرسززت       -

 ترانسفورماتورهاي جریان

 erتحليل و ارائه گزارشات   -

 serتحليل و ارائه گزارشات  -

 در تعمير رله ها erاستفاده از گزارشات  -

 از جابجایي كنتاكت كمكي كليد تعمير رله ركلوزر ناشي -

 dcتعمير رله ركلوزر تحت تاثير ولتاژ نامتناسب  -

 تصحيح اختلال رله ناشي از قطع ولتاژ -

تعميززر رلززه هززاي دیجيتززال ناشززي از اخززتلال دركارسززيگنال هززاي  -

 مخابراتي

تعيين و تعمير اشكالات موجزود در تنظزيم رلزه در انتهزاي خزط بزا        -

 ثهاستفاده از گزارش حاد

  

6 

6 

6 

 دقيقه 45

6:96 

6:96 

6 

 

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 96

 دقيقه 45

 دقيقه 45

 دقيقه 96

 دقيقه 45

6 
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 استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش برگه -
 

 عنوان : 

آنالیز  و بررسي عیوب رله های میكروپروسسور ی و رله های  

 ديجیتال و تعمیر خرابي آن ها

 زمان آموزش

 
 جمع عملي ينظر

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

 مرتبط توجهات زيست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 صرفه جویي در هزینه هاي نگهداري و تعميرات -

 

 ایمني و بهداشت : 

ندازه گيري و تجهيزات عزایق  استفاده از تجهيزات حفاظت فردي اعم از لباس كار مناسب ، دستگاه هاي ا -

 دار ، ارت كردن برق 

 توجهات زیست محيطي : 

-  
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برگه استاندارد تجهيزات -     

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 كامپيوتر 6

Ram 8GBپردازنده دوهسته اي ،    ،

VGA256 
 نفر 9یک دستگاه براي هر 

 

2 
 دیتا پروژكتور

- 
 براي هر كارگاهیک دستگاه 

 

9 
 كپسول آتش نشاني

پودر خشک ،كيلویي 1  
 عدد براي كارگاه 2

 

  عدد براي كارگاه 6 با كليه لوازم جعبه كمكهاي اوليه 4

 

 توجه : 

نفر در نظر گرفته شود . 15تجهیزات برای يك کارگاه به ظرفیت  -  
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برگه استاندارد مواد  -    

داد تع مشخصات فني و دقیق  نام  رديف  توضیحات  

  - A4 كاغذ  6

  عدد براي هر كارگاه 65 چند رنگ  مداد و خودكار 2

9     

 

 توجه : 

نفر محاسبه شود . 15مواد به ازاء يك نفر و يك کارگاه به ظرفیت  -  
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

6 
 عدد براي هر كارگاه 5 هر نوع ماشين حساب قابل استفاده مي باشد. حساب ماشين

 

2 
 كليد خودكار

 عدد براي هر كارگاه 5 كليد فشنگي 
 

  عدد براي هر كارگاه 5 - كات اوت فيوز 9

عدد براي هر كارگاه 5  مگر 4   

عدد براي هر كارگاه 5 فيوز فشنگي سه فاز و تكفاز فيوز 5   

ت متر ول ولت متر 1 AC و كيلو ولت متر فشار قوي 
(PT/100) 

عدد براي هر كارگاه 5   

عدد براي هر كارگاه 5 سيم هاي افشان خط دار سيم 6   

عدد براي هر كارگاه 5 ترانسفورماتورهاي روغني توزیع ترانسفورماتور 3   

 و (CT/1) در رنج هاي ACآمپر متر  آمپر متر 2
(CT/5) 

عدد براي هر كارگاه 5   

اي یا چاقویي كليد تيغه كليد دستي 66 عدد براي هر كارگاه 5    

خاموش كننده هاي  66
عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي گازي   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد خلاء 62   

راي هر كارگاهعدد ب 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي SF6كليد 69   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد هوایي 64   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد روغني 65   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد سكسيونرها 61   

استاندارد فشار قويگرید تجاري و  كليد دژنكتور 66 عدد براي هر كارگاه 5    

كليد اكسپانزیون - 63 عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي    

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي چفت و بست الكتریكي 62   

چفت و بست از نوع قفل  26
قويگرید تجاري و استاندارد فشار  مغناطيسي عدد براي هر كارگاه 5    

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي چفت و بست كشویي 26   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد مثلث به ستاره 22   

عدد براي هر كارگاه 5 گرید تجاري و استاندارد فشار قوي كليد ستاره به مثلث 29   

عدد براي هر كارگاه 5 - جعبه ابزار 24   

 
 توجه :

نفر محاسبه شود . 15ابزار به ازاء سه نفر و يك کارگاه به ظرفیت  -  
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوین و آموزش استاندارد ( -

 ر یا توليد كنندهناش محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع یا نرم افزار ردیف

1 Art and Science 

of Protective 

Relay  

c.russell -- 2662 USA MC- Hill 

حفاظت تجهیزات فشار  2

 قوی

 كاوش پرداز تهران 32 -- شاهرخشاهي طهماسبقلي

       

       

       

 

 

 

 

 

 

 وه بر منابع اصلي  سایر منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوین استاندارد ( علا -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب یا جزوه ردیف
 مترجم/

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر
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 فهرست سایت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 1.www.ieee.org 
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