
 

 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

    

  

  

  يكيالكتر يريو اندازه گ ي،كابل كش يكش ميس  
  
  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  



 

 

  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طرز كار ، . صر حاضر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد در ع

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقـع در صـنايع   
 . مي پردازد 

اين تجهيـزات عبارتنـد از   . نمي آيد  بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در صنعت به چرخش در
  ... انواع موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم     
پذير و از طرف ديگر كمبود نيروي انساني متخصص موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده هاي منطقي برنامه 

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه اندازي ، تعمير و 
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

مل بر پنج درس است نقشه كشـي  مشت يكيالكتر يريو اندازه گ ي،كابل كش يكش ميساين دوره با عنوان  
كـه  . عمومي برق ، فلزكاري برق ، اندازه گيري الكتريكي ،كار با لوله ها و اتصالات ، سيم كشي و كابل كشي 

هر يك به تنهايي پيش نياز دوره هاي متنوع بعدي مي باشد و نقش به سزايي در پيشـبرد اهـداف تعيـين    
مطالب بيشتر از بعد عملي ارايه شود و بديهي است در هـر   در اين دوره اغلب سعي شده است. شده دارند 

  . پروژه كوچك و بزرگي بسيار موثر و كاربردي هستند 
  

  :دوره تعريف و هدف

 ـيالكتر يريو اندازه گ ي،كابل كش يكش ميس "در دوره آموزشي كـه هـدف تربيـت نيـروي انسـاني      " يك
تواند مهـارت هـاي نقشـه كشـي ، سـاخت      فراگيرنده مي . متخصص در بخشي از حوزه برق صنعتي است 

تابلوهاي الكتريكي ، اندازه گيري ،برشكاري ، سوراخكاري و مونتاژقطعات را كسب نمايد همچنـين مهـارت   
كار با وسايل اندازه گيري الكتريكي مختلف ، لوله كشي برق ، نصب مجاري سيم كشي و سيم كشي و كابـل  

  .كشي فشار ضعيف را كسب نمايد 
  

  :دوره هميتضرورت و ا
اين دوره پـيش نيـاز دوره   . لازمه تربيت نيروي كارآمد ،آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است 

هاي تخصصي برق صنعتي مي باشد به طوريكه در هر دوره تخصصي برق مـي تـوان رد پـاي  ايـن دوره را     
  . مشاهده كرد 

  



 

 

  
  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت

  و اجراي چاپ در برنامه اتوكدقشه كشي ن ـ
  كاريكاري، جوشكاري و لحمكاري و قلاويزكاري، خمكاري، سوراخگيري، برشاندازه ـ
 گيري مختلف هاي الكتريكي با دستگاههاي اندازهگيري كميتاندازه ـ

  هاي ترموپلاست و فلزيكشي برق و نصب ترانكينگلوله- 

  هاي فشار ضعيفكشي و نصب با سداكتنگ، كابلكشي داخل لوله و ترانكيسيم -

  استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ـ
 برآورد مواد و ابزار لازم  ـ

  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ
 

  :سطح آموزشي
 كارداني –ديپلم (كارداني  تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □
  

  :شغل قابل احراز
  سيم كش و كابل كش  ـ
  كمك برقكار در كارخانه -
 

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ــ ديپلم 

  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  يعمل  نظري
          



 

 

 يكيالكتر يريو اندازه گ ي،كابل كش يكش ميس  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  )عمليات پايه برق (
  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

  -   80 64 16  نقشه كشي عمومي با رايانه  1

  -   80 64 16  )برق(فلزكاري   2

  -   68  40  28  دازه گيري الكتريكيان  3

  -   32  24  8  كار با لوله ها و اتصالات   4

  -   60  48  12  سيم كشي و كابل كشي  5

    320  240  80  جمع كل

  . رعايت توالي در انتخاب دروس الزامي مي باشد  *
  
 

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  

  استاندارد درصد درصد جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  80  نظري

  درصد 70حد اقل   75  240  عملي

  100  100  320  جمع

 

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ماهه قابل ارايه است 4 دوره  و حداكثر در يك ماهه 2 در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  عملي و نظري ت اعس 320در مجموع . ساعت عملي است 240ساعت نظري و  80 تك پودمانطول دوره
 است 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 
 و ساير با ذكر مورد �، ارايه نمونه كار �، ارايه پروژه �)جامع(آزمون عملي ،�) جامع(آزمون كتبي 

  . ه مي گرددقبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوط



 

 

 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  64  16 ساعت

  ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزار :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
نصب نرم افزار و كار با محيط نرم 

  افزار اتوكد

هاي مختلف  قسمت -نحوه نصب نرم افزار ، بازكردن و بستن برنامه اتوكد-
نصب  - نرم افزار help - مفاهيم اوليه در اتوكد - پنجره اصلي برنامه اتوكد

بازكردن و بستن  - كردن برنامه و فعال) جديدترين نسخه(كد نرم افزار اتو
 -مشاهده قسمت هاي مختلف پنجره اصلي برنامه اتوكد - برنامه اتوكد

مشاهده اطلاعات در پنجره  - تغيير رنگ صفحه ترسيم در برنامه اتوكد
Help -  جابجايي ، جايگذاري نوار ابزار ( اجراي تنظيم ها در محيط برنامه

  .... )و 

2  7  

2  
اجراي رسم هاي ابتدايي ، متنوع و 

 پيشرفته  

نحوه تنظيم و كنترل  - نحوه ايجاد يك فايل ترسيمي و ذخيره سازي آن-
هاي  سيستم - ابزار رسم خطوط - گيري در برنامه اتوكد واحد اندازه

انتخاب ،  - تكنيك هاي پيشرفته در ترسيم - ) دكارتي ، قطبي( مختصات 
نحوه رسم چهارضلعي ، گرد و  - وعات ترسيميجابجايي و پاك كردن موض

نحوه رسم چند  - كردن موضوعات پخ كردن گوشه چهارضلعي و آفست
نحوه رسم  - ) پنجره اي ، متقاطع (سبك هاي مختلف انتخاب  - ضلعي

 - دايره ، بيضي ، كمان ، خطوط پيوسته و تنظيم ضخامت و رنگ خطوط
نحوه  - ي شكل ، منحنينحوه رسم با ابزار ابرمشخص كننده ، كمان بيض

نحوه نقطه گذاري در  - ... ) و  Sketchدستور ( رسم خطوط بي قاعده 
نحوه رسم حلقه ،  - نحوه توپركردن موضوع ها - قسمت هاي مختلف

تنظيم و  - ذخيره سازي فايل ترسيمي - ايجاد يك فايل ترسيمي - جدول
ره ، رسم خط ، چهارضلعي ، چندضلعي ، داي - كنترل واحد اندازه گيري 

هاي مختلف با استفاده از  رسم شكل - .. ) بيضي ، كمان ، خطوط پيوسته و 
  مختصات نسبي

2  9  

 



 

 

 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  كمكي و ويرايشي  نرم افزار ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
اجراي رسم هاي ابتدايي ، متنوع و 

 پيشرفته  

با دقت ) دكارتي و قطبي (رسم شكل هاي مختلف با استفاده از مختصات 
كپي موضوع ها با ابزار  - ، جابه جايي و پاك كردن موضوعاتانتخاب  - بالا

رسم شكل هاي مختلف با  - رسم چهارضلعي گوشه گرد و گوشه پخ - آفست
تنظيم  - ) پيوسته ( ابزار ابر مشخص كننده ، كمان بيضي شكل و منحني 

تغيير و  - نقطه گذاري روي خطوط رسم شده - ضخامت خطوط رسم شده
رسم  - به صورت توپي ايجاد موضوع ها - م شدهتنظيم رنگ موضوع ها رس

  رسم جدول - )  Donutدستور ( حلقه 

    

3  
اعمال ويرايش با امكانات متنوع و   

 حرفه اي 

، ) مستطيلي ، دايره اي ( نحوه كپي كردن ، آيينه كردن ، آرايه بندي -
نحوه تغيير دادن شكل موضوع ها رسم  - دوران ، تغيير مقياس موضوع ها

نحوه تغيير طول خط ها و  - حوه تغيير طول خط ها و كمان هان - شده
نحوه برش ، امتداد دادن ، تجزيه ، گروه بندي ، يكپارچه سازي  - كمان ها

نحوه ويرايش پهناي خطوط و تكنيك بستن  - موضوع هاي رسم شده
كپي  - نحوه ويرايش رئوس موضوع ها رسم شده - خطوط باز رسم شده

كپي هاي  - ه كردن موضوع هاي رسم شدهآيين - موضوع هاي رسم شده
) آرايه بندي مستطيلي (  Arrayمتعدد موضوع هاي رسم شده با دستور 

تغيير مقياس موضوع هاي  - ) آرايه بندي دايره اي (  Polar Arrayو 
 - تغيير شكل موضوع هاي رسم شده به شكل هاي بدون قاعده - رسم شده

امتداد ،  - Lengthenدستور تغيير طول خط ها و كمان هاي رسم شده با 
ويرايش  - تجزيه ، گروه بندي ، يكپارچه سازي موضوع هاي رسم شده

ويرايش رئوس  - بستن خطوط باز رسم شده - پهناي خطوط رسم شده
  موضوع هاي رسم شده
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 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزار :سهدف در:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
استفاده از ابزارهاي كمكي نمايش و 

 ترسيم 

دستورهاي ( ابزارهاي كمكي نمايش -رگ نمايي موضوع هاي ترسيميبز-
Redo  ،Undo  ،Zoom  ،Clean screen  ابزار هاي كمكي  -... ) و
 Ortho ،Snap،Polar ،Object snap،Objectقابليت هاي ( ترسيم 

snap Tracking - تنظيم بزرگ نمايي و  - تنظيم هاي پويا در اتوكد
 - مي و جا به جايي در بزرگ نماييكوچك نمايي موضوعات ترسي

روشن و  - Redoو  Undoبازگرداندن تغييرات اعمال شده با دستورهاي 
 Cleanخاموش كردن موقت همه موضوع هاي صفحه نمايش با دستورات 

screen ( on/off)  -  با فعال كردن ) قائمه ( رسم دقيق خطوط مستقيم
ي ترسيم هاي بر روي كنترل پرش مكان نما هنگام اجرا - Orthoقابليت 

با ) غير قائمه ( رسم دقيق خطوط مستقيم  - Snapصفحه با دستور 
نقطه يابي نقاط خاص از موضوعات رسم شده  - Polarكردن قابليت  فعال

( رسم شكل هاي هم مركز و هم امتداد  -Osnapبا فعال شدن قابليت 
Otrack  (Object snap Tracking - واردكردن مقادير در كادرهاي 

شبكه ( ظاهركردن خطوط  -شناور مكان نما و توضيح هاي هنگام ترسيم
  Gridبر روي صفحه ترسيم با قابليت ) اي مانند 

2  9  

5  
لايه بندي نقشه ها و جاري كردن  

  لايه 
 

نحوه تغيير  - نحوه ايجاد ، حذف ، خاموش كردن و قفل كردن لايه ها - 
نحوه  - طوط ترسيمينحوه تغيير ضخامت و نوع خ - دادن رنگ موضوعات

نوار ابزار لايه ها و هماهنگ سازي ويژگي هاي  - انتخاب سريع موضوعات
حذف كردن لايه هاي  - ايجاد لايه هاي متعدد در برنامه اتوكد -موضوعات

قفل كردن لايه و  - خاموش و روشن كردن لايه ها -اضافي و بدون استفاده
  باز كردن قفل

1  4  

 



 

 

 ا رايانهنقشه كشي عمومي ب  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزار :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
مطالب رئوس  ريز محتوا 

5  
لايه بندي نقشه ها و جاري كردن  

  لايه 
 

تغيير ضخامت خطوط  - تغيير رنگ موضوعات ترسيمي با پنجره لايه ها-
مديريت و كنترل دقيق بر روي نوع خطوط مرتبط با - ترسيمي يك لايه

استفاده  - هر لايه انتخاب ويژگي هاي تعريف شده در حداقل زمان ممكن
ار لايه ها براي جا به جايي يك موضوع انتخابي بين لايه هاي از نوار ابز
شامل خصوصيات ( استفاده از دستور هماهنگ سازي ويژگي ها  - مختلف

  ) ...مختلفي مثل نوع خط ، ضخامت خط ، رنگ خط و 

    

6  
رسم نقشه هاي ايزومتريك و استفاده 

  از بلوك ها

نحوه  - ) و فرعي نماهاي اصلي ( نماهاي مختلف موضوعات ترسيمي -
نحوه رسم يك مدل در حالت  -رسم يك مكعب به صورت ايزومتريك

 Definitionنحوه ايجاد بلوك و تنظيمات موجود در پنجره  -ايزومتريك

Block - نحوه تغيير نام ، حذف و  - نحوه استفاده از بلوك ساخته شده
دستورهاي  - wblockنحوه ساخت و استفاده از  - ويرايش يك بلوك

Divide  وMeasure -  نحوه استفاده از بلوك در تقسيم بندي
ايجاد و  -رسم يك مكعب و يك مدل به صورت ايزومتريك -موضوعات

تغيير نام ،  - اعمال تنظيمات يك بلوك و بهره گيري از بلوك ساخته شده
در كليه فايل  Wblockساخت و استفاده از  - حذف و ويرايش يك بلوك

براي بالا ( ع به چندين قسمت مساوي تقسيم يك موضو - هاي ترسيمي
تقسيم  -) بردن سرعت ، كيفيت و دقت ترسيمان با استفاده از بلوك 

  ) Measure( بندي و كنترل فواصل بين موضوعات 

2  6  

7  
اندازه گذاري موضوعات در اتوكد و 

  بررسي دقيق وضعيت موجود

در  تكنيك هاي استفاده از متن و نوشته-سبك هاي اندازه گذاري-
نحوه اعمال  - تكنيك هاي استفاده از متن و نوشته در اتوكد - اتوكد

  كنترل دقيق بر متن ، ميزان دوران خط اندازه گذاري ، 
2  9  



 

 

 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزارايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

7  
اندازه گذاري موضوعات در اتوكد و 

  بررسي دقيق وضعيت موجود

براي متن و اندازه  Styleساخت نحوه-....پيكان اندازه گذاري و
 - نحوه تايپ و اندازه گذاري بر روي كمان - نوار ابزار اندازه گذاري -گذاري

مختصاتي ، شعاعي ، شعاعي خطي ، قطري ، زوايا ، ( اندازه گذاري هاي 
خطوط  - نحوه علامت گذاري مراكز دايره ها و كمان ها - ... ) پي در پي و 

گراديان و  - هاشور و تنظيمات مربوطه - راهنما و تنظيمات مربوطه
،  Distance  ،Area  ،Idpoint  ،Timeدستورات  - تنظيمات مربوطه

List  ،Dblist  اندازه گذاري افقي و  - ماشين حساب اتوكد - ... ) و
تايپ مبتني در يك سطر و قرار  - عمودي قسمت هاي مختلف ترسيمات

وارد كردن آن ها به تايپ متن ها چند سطري و  - دادن آن در ترسيمات
در صفحات كاري با استفاده از نوار ) كادر محاوره اي ( صورت پاراگراف 

اندازه گذاري موضوعات با اعمال كنترل دقيق بر  - ابزار قالب بندي متن
ساخت  - ... متن ، ميزان دوران خط اندازه گذاري ، پيكان اندازه گذاري و 

Style بردن سرعت و كيفيت كاريبراي متن و اندازه گذاري براي بالا - 
تايپ و چيدمان مستقل  - فعال سازي و استفاده از نوار ابزار اندازه گذاري
اندازه گذاري مختصات  - متن و اندازه گذاري بر روي شكل هاي كماني

اندازه گيري شعاع يك دايره يا كمان  - يك نقطه يا موضوع خاص از نقشه
اندازه  - )  Radius( ري شعاعي به صورت دقيق و نمايش آن با اندازه گذا

 Diameter( گيري و نمايش قطر دايره يا بيضي با اندازه گذاري قطري 
اندازه گذاري شكل ها  - اندازه گذاري زواياي موجود شكل رسم شده - ) 

  اندازه گذاري موضوعات به صورت - )  Aligned( بدون توجه به جهت 

    

  
  



 

 

 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزار :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
محتوا ريز رئوس مطالب  

7  
اندازه گذاري موضوعات در اتوكد و 

  بررسي دقيق وضعيت موجود

( علامت گذاري مركز دايره ها و كمان ها -)پي در پي(سريع و متصل
Center mark  ( - تفكيك موضوعات  - رسم و ويرايش خطوط راهنما

كپي برداري  - مختلف نقشه ها با استفاده از هاشور و ويرايش آن ها
اعمال هاشورهاي متصل و غير متصل به  - ت يك هاشورخصوصيا

هاشور در شكل هاي تو در تو با تنظيمات پيشرفته  - موضوعات ترسيمي
ايجاد دو وجه تمايز در موضوعات  - Hatch and Gradientدر پنجره 

بررسي فاصله بين نقاط موجود  - ترسيمي با اضافه كردن گراديان
محاسبه و  - Distanceستور ترسيمات و رفع خطاهاي احتمالي با د

و تكنيك  Areaبررسي مساحت و محيط موضوعات ترسيمي با دستور 
اندازه گيري و بررسي  - هاي مختلف اندازه گيري مساحت و محيط

استخراج زمان  - ID Pointمختصات مختلف در صفحات كاري با دستور 
گزارشگيري در مورد  -Timeساخت موضوعات مختلف با دستور 

و  Listرسيمي به صورت جزء جزء و كلي با دستورات موضوعات ت
Dblist - استفاده از ماشين حساب اتوكد براي اجراي محاسبات مختلف  

    

8  
رسم نماهاي مختلف در برنامه اتوكد و 

  پانل تنظيمات

كنترل و مديريت  - Propertiesپانل تنظيمات  - Viewنوار ابزار  - 
پس زمينه نماها با نوار ابزار  دقيق بر نماهاي مختلف موضوعات ترسيمي و

View - استفاده همزمان  - اعمال تنظيمات بر آيكون محور مختصات
فعال سازي ، جايگذاري و  - vportsيا  View portsنماها با دستور 

سه بعدي سازي با پانل  - Propertiesتغيير ويژگي هاي پانل 
Properties  )Thickness  ( -  با كنترل چيدمان موضوعات ترسيمي

  Propertiesپانل 

2  9  

  



 

 

 نقشه كشي عمومي با رايانه  :نام درس
 

  ندارد  :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در نصب نرم افزار ، نقشه كشي با نرم افزار و كار با ابزارهاي كمكي و ويرايشي  نرم افزار :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي: ب

 رديف
  ريز محتواو  رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

9  
نقشه كشي و اجراي چاپ در برنامه  

  اتوكد

 Plotدستور - Page setupدستور-Design centerپالت-

Preview، -  فعال سازي پالتDesign center -  استفاده از ترسيمات
ريع پوشه ها در پالت مرور س - Design centerبه وسيله پالت 

Design center -  بررسي محتويات فايل جاري با پالتDesign 

center -  دستيابي به سوابق بررسي ها در پالتDesign center 

تنظيمات اعمالي در پنجره  - Design centerجستجوي اطلاعات در  - 
Page Setup  ) ، تنظيمات و ويرايش اندازه صفحه ، محدوده قابل چاپ

كنترل صفحه قبل از ارسال به چاپ با دستور  -... )صفحه چاپي و  حاشيه
Plot preview   

1  4  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  1390اشراقي ،  –، انتشارات راهي auto cadمهندس غلامرضا خليق ، نقشه كشي به كمك  - 
 - help   نرم افزارauto cad 

  ريزي، آموزش گام به گام جادويي اتوكد، انتشارات طاهريانابوالفضل طاهريان -
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  نقشه كشي عمومي با رايانه  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  ، كارشناسي مكانيك ، كارشناسي عمران كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشتهـ حداق
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال  3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):به سال با ذكر حوزه شغلي(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  70ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ورد نيازـ مساحت م
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
                  )... مداد ، پاكن ، اتود ، خط كش و   ( لوازم التحريرـ    4                     جعبه كمك هاي اوليه و كپسول آتش نشانيـ   1
  ليزري پرينتر  ـ8             نسخه جديد    نرم افزار اتوكدـ   5                              با كليه متعلقات    رايانهـ    2
  اسكنرـ CD                            7 - DVD                                    9ـ       A4                  6      كاغذـ      3
، مطالعه �، پژوهشي گروهي �،كارگاهي�، آزمايشگاهي، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  �، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده زيابي درسـ نحوه ار4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  

 

  
  
  
  



 

 

  )برق(فلزكاري  :نام درس
 

  ندارد   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  64  16 ساعت

   قطعات كار ،خم كاري و مونتاژزه گيري ، برشكاري ،سوراخكاريايجاد مهارت در اندا :هدف درس: الف

  :سر فصل آموزشي: ب
  

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  اندازه گيري   1
 

  واحدهاي اندازه گيري طول ، سطح و حجم در سيستم متريك-
وسايل  -ري طول ، سطح و حجم در سيستم اينچي احدهاي اندازه گيو -  

 سوزن خط كش  -گونيا - )خط كش ، متر ، كوليس ، ريزسنج (اندازه گيري 
اندازه  - تبديل سيستم هاي اينچي به متريك و بر عكس -  سنبه نشان - 

اندازه گيري  - ...)كوليس و , متر , با استفاده از خط كش( گيري قطعه كار 
  استفاده از وسايل حفاظت شخصي – ورقه هاو اندازه گذاري روي 

4  14  

 برشكاري  2

 - اره فارسي بر برقي - قيچي ورق بري -كمان اره تيغه اره ها و اره عمود بر - 
ورق ، (اندازه گذاري و برش قطعه كار  -  - سوهان  –سنگ فرز و ساب 

 ...)بوسيله سوهان و سنگ و (پرداخت و پليسه گيري قطعه كار  - )پروفيل

  

1  7  

 و قلاويزكاري سوراخكاري  3

 
قلاويز ،  -پانچ  - )كاجي(گردبر و مته مخروطي  - مته دريل و انواع آن ها - 

نشان گذاري  - ايجاد اثر خط روي قطعه كار  -- دسته قلاويز و ماشين قلاويز
ايجاد سوراخ با استفاده از دريل گرد بر  - روي قطعه كار قبل از سوراخكاري 

   قلاويزكاري روي قطعه به صورت دستي و ماشيني - ، مته مخروطي و پانچ 

1  7  

4 

  
 خم كاري 

  
 - سندان  -)پلاستيكي  –فلزي (چكش  - دستگاه خم كاري و انواع آن  - 

خم كاري ورقه ها به ابعاد و زاويه هاي مختلف و اصلاح آن توسط چكش و 
  بري طبق نقشه  اندازه گذاري برش هاي لازم با قيچي ورق - سندان 

1  6  

  
  



 

 

  )برق(فلزكاري  :نام درس
 

  ندارد   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

   قطعات كار ،خم كاري و مونتاژايجاد مهارت در اندازه گيري ، برشكاري ،سوراخكاري :هدف درس: الف

  :سر فصل آموزشي: ب
  

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
برئوس مطال  ريز محتوا 

5 

  
  جوشكاري و لحيم كاري

 
لحيم و هويه لحيم  - پرچ و دستگاه پرچ  - پيچ و مهره  - ها  انواع اتصال - 

اصول خال جوش زدن و  - دستگاه نقطه جوش و اصول كار با آن  - كاري 
سوراخكاري دو قطعه و اتصال آن با استفاده از پيچ و  -- خط جوش زدن 

اتصال  - ابت نمودن قطعات با خال جوش ث - كاري لحيم -- مهره و پرچ
اتصال دو ورق با استفاده از دستگاه نقطه  - قطعات با فرآيند جوشكاري 

   پليسه گيري ، جرم گيري و تميز كردن محل اتصال - جوش

9  30  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  محمدرضا عباسي ، مرجع كامل استاندارد قطعات ، سها دانش  - 
  حسين ياوري ، فلزكاري ، سوره مهر - 
  

  



 

 

  )برق(فلزكاري   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

و كارشناسي مكانيك ) ساخت و توليد (كارشناسي مكانيك  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  )ماشين افزار (

  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي
  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 

  سال3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(نظر  ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد
    خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) عمليكار(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،   30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  دريل دستي برقي -13 دستگاه پانچ دستي - 10  دستگاه خم كن ـ7      اره فارسي بر برقيـ      4    )ايستاده( دريل ستونيـ      1
  قلاويزدسته  -14جهبه كمك هاي اوليه و كپسول آتش نشاني  - 11ترانسفورماتور يك به يك ـ8قيچي ورق بريـ 5دستگاه جوشكاريـ 2
  هويه هفت تيري - 16 دريل قلاويز - 15وسايل حفاظت شخصي - 12   ود براره عمـ 9     سنگ روميزيـ   6 دستگاه نقطه جوشـ     3

  سوزن خط كش - 20 انبر دست - 19 پيچ گوشتي  - 18 آچار تخت  - 17

، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   و، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
   

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  
  



 

 

  اندازه گيري الكتريكي :نام درس
  ندارد :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  40  28 ساعت

 مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ايجاد  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

   DCاندازه گيري ولتاژ و جريان    1
 

ر با- )هاديها ، نيمه هاديها و عايقها(هدايت الكتريكي مواد - ساختمان اتم 
مدار الكتريكي و - ولتاژ و واحد آن - جريان و واحد آن - الكتريكي و واحد آن 

منابع جريان - )منبع ولتاژ ،سيم هاي رابط و مصرف كننده(اجزاي آن 
- )DCو مولدهاي )قابل شارژو غير قابل شارژ(انواع پيلها )(DC(مستقيم 

تاژ انواع وسايل اندازه گيري ول-كاربرد كليد در مدارهاي الكتريكي 
DC)اندازه گيري ولتاژ   - )آنالوگ و ديجيتالDC مولتي متر  با ولتمترو - 

اندازه گيري  - ) آنالوگ و ديجيتال(DCانواع وسايل اندازه گيري جريان 
با  DCاندازه گيري جريان هاي  - و مولتي متر  با آمپرمتر DCجريان 

 - كي و واحد آن توان الكتري - انواع مولتي متر و كاربردآن  -  - مقدارآمپر زياد
مفهوم كاليبره  - انواع خطا در اندازه گيري -انرژي الكتريكي و واحد آن

رعايت مسايل علائم اختصاري دستگاه هاي اندازه گيري الكتريكي - كردن 
  ايمني و حفاظتي هنگام اتصال وسايل اندازه گيري به مدار

6  6  

  اندازه گيري مقاومت   2

عوامل موثر بر مقاومت يك هادي  - اهم  قانون - مفهوم مقاومت الكتريكي  - 
انواع مقاومت ها از نظر كاربرد  - اثر حرارت بر روي مقاومت يك سيم  - 
 توان مجاز يك مقاومت - نوارهاي رنگي مقاومت ها  - )ثابت و متغير(

محاسبه (اتصال سري مقاومت ها و ويژگي هاي آن  - اتصال سري پيل ها  - 
بيان قانون ولتاژ كيرشهف از طريق  - )تاژمقاومت معادل و قانون تقسيم ول

اتصال موازي پيل ها و شرايط آن  - اتصال سري مقاومت ها و يك منبع 
محاسبه مقاومت معادل و قانون (اتصال موازي مقاومتها و ويژگي هاي آن 

بيان قانون جريان كيرشهف از طريق اتصال موازي مقاومت  - تقسيم جريان 
  ها و يك منبع 

8  6  

  



 

 

  اندازه گيري الكتريكي :سنام در
  ندارد :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ايجاد  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  مت اندازه گيري مقاو  2

 - اندازه گيري مقاومت با مولتي متر   - مفهوم اتصال كوتاه و مدار باز  - 
تشخيص اتصال كوتاه و مدار  - اندازه گيري مقاومت به روش غير مستقيم  

رعايت مسايل ايمني و حفاظتي هنگام اتصال وسايل اندازه گيري به  - باز

  مدار

    

3  
و  ACاندازه گيري ولتاژ و جريان  

  فركانس 
 

 دوره تناوب و فركانس  -مقادير ماكزيمم و موثر-مفهوم ولتاژ متناوب-

اندازه گيري ولتاژ  -   ACانواع وسايل اندازه گيري ولتاژ  -  ACانواع منابع  - 
AC اندازه گيري ولتاژهاي زياد با ترانسفورماتور  - ولتمتر و مولتي متر با

اندازه گيري جريان  -  ACانواع وسايل اندازه گيري جريان  - )  PT( ولتاژ 
AC  اندازه گيري جريان هاي زياد با ترانسفورماتور  - مولتي متر وبا آمپرمتر

 ارتعاشي و ديجيتالي(فركانس متر  - مولتي متر انبري - )  CT(جريان 

اندازه گيري فركانس با  - )PT وCT(ترانسفورماتورهاي اندازه گيري - 
ام اتصال وسايل اندازه رعايت مسايل ايمني و حفاظتي هنگ -  فركانس متر

  گيري به مدار

4  6  

4 

  
 اندازه گيري ظرفيت و اندوكتانس 

ساختمان خازن ، ظرفيت خازن و عوامل موثر بر آن، ولتاژكارخازن ، انواع -
،راكتانس خازن، اختلاف فاز بين  DCو  ACخازن ، خازن در جريان هاي 

عادل آن ،اتصال ولتاژ و جريان خازن ، اتصال موازي خازن ها و ظرفيت م
ساختمان سلف ، اندوكتانس سلف و  - سري خازن ها و ظرفيت معادل آن

، راكتانس  DCو  ACعوامل موثر بر آن ، انواع سلف ، سلف در جريان هاي 
انواع وسايل اندازه گيري  -سلف ، اختلاف فاز بين ولتاژ و جريان سلف

ي ظرفيت با اندازه گير - تشخيص سالم بودن خازن - ظرفيت و اندوكتانس
RLC ذخيره بار الكتريكي در خازن و تخليه آن همراه با رعايت نكات - متر
رعايت مسايل ايمني و  - متر  RLCاندازه گيري اندوكتانس با  - ايمني

  حفاظتي هنگام اتصال وسايل اندازه گيري به مدار

4  6  

  
  



 

 

  اندازه گيري الكتريكي :نام درس
  ندارد :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ايجاد  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

5  
اندازه گيري ضريب توان ، توان هاي 

 اكتيو و راكتيو و انرژي الكتريكي

مفهوم ضريب توان  - ان هاي اكتيو ، راكتيو و ظاهري و واحد آنهامفهوم تو -

  انواع وسايل اندازه گيري ضريب توان ، توان اكتيو ، توان راكتيو و انرژي  - 
  اندازه گيري توان  - متر اندازه گيري ضريب توان با كسينوس في - الكتريكي 

  دازه گيري انرژي ان - اندازه گيري توان راكتيو با وارمتر - متر اكتيو با وات
  رعايت مسايل ايمني و حفاظتي هنگام اتصال وسايل -  الكتريكي با كنتور

  اندازه گيري به مدار 

2  4  

6  
اندازه گيري كميت ها در مدارهاي 

  سه فاز 
 

، روابط جريان و ) اتصال هاي ستاره و مثلث(بار سه فاز  - منبع سه فاز  - 
انواع توان در  -تاره و مثلثولتاژ در مدارهاي سه فاز با اتصال هاي س

اندازه گيري  -اندازه گيري توان اكتيو در مدارهاي سه فاز - مدارهاي سه فاز
اندازه گيري انرژي الكتريكي در مدارهاي  - توان راكتيو در مدارهاي سه فاز

  رعايت مسايل ايمني و حفاظتي هنگام اتصال وسايل اندازه گيري به مدار - سه فاز

2  6  

7  
سيلوسكوپ و فانكشن كار با ا  

 ژنراتور

  مشاهده ولتاژهاي متناوب با - نحوه كار با اسيلوسكوپ و فانكشن ژنراتورها-
  اندازه گيري مقدار ماكزيمم ولتاژ متناوب با اسيلوسكوپ - اسيلوسكوپ

  رعايت مسايل ايمني -  اندازه گيري دوره تناوب و فركانس با اسيلوسكوپ - 
  دازه گيري به مدارو حفاظتي هنگام اتصال وسايل ان 

2  6  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  فريدون قيطراني و فتح االله نظريان ، اصول اندازه گيري الكتريكي  - 
  اي حرفهانتشارات سازمان آموزش فني و  ،اصول مقدماتي الكتريسته ،  غلامعلي سرابي - 
 گيري الكتريكي ، مركز نشر دانشگاهياندازه،ترجمه محمود دياني  - 

  انتشارات دانشگاه تبريز گيري،هاي اندازهدستگاه،  محمدرضا فيضي - 

  شهرام خدادادي ، مباني الكتريسته،  انتشارات صنايع آموزشي -
  



 

 

  

  دازه گيري الكتريكيان :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  
  

   ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر ـ حداقل سابق

   خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(آزمايشگاهي و كارگاهي نفره و گروههاي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2، مترمربع   30كلاسـ 1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
   اكتيو آنالوگ كنتور دو تعرفه سه فاز ـ7                  ميز الكترونيكـ 4              به كمك هاي اوليه و كپسول آتش نشانيـ جع1
  ديجيتال مولتي متر روي ميزي - 10ديجيتال  مجموعه آمپرمتر ولتمتر ـ8    و ديجيتالي اكتيو آنالوگ كنتور تك فازـ  5 رايانهـ   2
و ديجيتالي  اكتيو آنالوگ كنتورسه فاز ـ6      ميزآزمايشگاهيـ3
يه منبع تغذ - 14ولتمتر تابلويي - 13آمپرمتر تابلويي - 12- ديجيتال و آنالوگ  مولتي متر - 11ديجيتال وات متر و وارمتر روميزيـ 9

  متر RLC -18مولتي متر انبري - 17فركانس متر ديجيتالي  - 16فركانس متر تابلويي - 15جريان مستقيم
، مطالعه �، پژوهشي گروهي �،كارگاهي، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3 

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  



 

 

  كار با لوله ها و اتصالات  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

  ترموپلاست و فلزي ارت در لوله كشي برق و نصب مجاري سيم كشيايجاد مه :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 لوله كشي برق   1

 (…,DIN,IEC,ISIRI)استاندارد ساخت  - Conduit)( لوله هاي برق - 
انواع لوله و  - )  IEC 60614-1استاندارد ( ه هاي برقطبقه بندي لول - 

 - مشخصات فني عمومي لوله هاي برق  - موارد كاربرد و عدم كاربرد آن ها 
برش انواع لوله  -- اصول و روش هاي نصب لوله هاي برق  - ظرفيت لوله ها 

پليسه  - خم كاري لوله هاي برق  - رزوه كردن لوله هاي فلزي  - هاي برق 
نصب لوله هاي برق بر روي  - دروني و بيروني لوله هاي برق  گيري سطوح

نصب آويز لوله هاي برق بر روي ساپورت با ريل و  - ديوار تا سقف و كف 
كنده كاري ، شيار درآوردن ، سوراخ كردن در سطوح مختلف  - بست چنگالي

استفاده از  - براي نصب لوله برق ، قوطي هاي كليد و پريز ،جعبه تقسيم 
  ت براي لوله كشي اتصالا

3  9  

2  
( نصب مجاري سيم كشي 

 ترموپلاست ) ترانكينگ 

 طبقه بندي ترانكينگ ها  -(…,DIN,IEC,ISIRI)استاندارد ساخت-

سيستم هاي  - انواع مجاري سيم كشي و كاربرد و عدم كاربرد آن ها  - 
اصول و  - U-PVCمشخصات عمومي ترانكينگ ها  - مجاري سيم كشي 
جعبه تقسيم ها ، جعبه انشعاب ها  - U-PVCانكينگ ها روش هاي نصب تر

 .. ، قطعات اتصالي و انتهايي و انواع زانوها ، سه راه ها ، چهار راه ها و 

با زاويه هاي  U-PVCبرش تراكينگ ها  -  U-PVCترانكينگ هاي  - 
نصب انواع  - برقراري اتصالات ، قطعات و تجهيزات تراكينگ ها  - مختلف 

ديواري ، قرنيزي ، كليپسي ، ميزي ، كفي مدفون ( U-PVCتراكينگ هاي 
  ... ) و 

3  9  

  
  
  
  



 

 

  
  

  كار با لوله ها و اتصالات  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ترموپلاست و فلزي ايجاد مهارت در لوله كشي برق و نصب مجاري سيم كشي :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا لبرئوس مطا

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

3  
( نصب مجاري سيم كشي 

 فلزي ) ترانكينگ 

  مشخصت فني عمومي ترانكينگ هاي فلزي - ترانكينگ هاي فلزي  - 
برش ترانكينگ هاي  - اصول و روش هاي نصب ترانكينگ هاي فلزي  -  

 ي بر روي ديوار با قطعات و تجهيزات لازمنصب ترانكينگ هاي فلز - فلزي

  

2  6  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

بردي رييس ، انتشارات معاونت برنامه ريزي و نظارت راه) تجديد نظر دوم(تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط  1- 110نشريه شماره  - 
  Nezamfanhi.IR 25/00/1390جمهور ، 

  6- 607تا 3- 607شماره استاندارد ISIRاستاندارد ملي ايران  - 
 ,L. ,Smithمولف )Electrical wiring(هرمن ، احمد صادقي يزدان خواه ، تاسيسات الكتريكي صنعتي.اسميت و استفان ل . رابرت ل  - 

Robert  وHorman, Stephan L. 
  



 

 

  كار با لوله ها و اتصالات  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( داردهاي آموزشياستان) د

  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناس برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال  3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (تجهيزات و وسايل مورد نياز مساحت،   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2، مترمربع   30كلاسـ 1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازت ماشينـ فهرس
جعبه كمك هاي - 7 لوله گير- 6 گيره روميزي - 5 اره فارسي بر - 4 )فولادي ( لوله خم كن  - 3 دريل ستوني - 2فرز شيار زن ديوارـ  1

پريز تك واحدي - U-pvc 13 ترانكينگ - pvc  12لوله - 11  لوله فولادي سياه- ups  10-9 رايانه- 8 كپسول آتش نشانيو اوليه
 ترانكينگ گالوانيزه يك تا سه محفظه اي - 16 پريز سه يا چهار واحدي ترانكينگ-15 پريز دو واحدي ترانكينگ - 14 ترانكينگ

 HM , HSS , WSمته - 19 دندانه در هر اينچ 18،24،32،  14تيغه اره   - 18ترانكينگ گالوانيزه يك تا سه محفظه اي- 17

 لوله گالوانيزه معمولي- 23لوله فلزي قابل انعطاف مقاوم مايعات - 22 لوله فولادي قابل انعطاف -21 لوانيزه بدون درز لوله فولادي گا - 20

 انواع آچار تخت- 26دريل  - 25انواع پيچ گوشتي  - 24

مطالعه  ،�، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  �، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، ، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  



 

 

  سيم كشي و كابل كشي  :نام درس
   :نيازهم/زپيش نيا

 عملي  نظري  

  48  12 ساعت

  ايجاد مهارت در سيم كشي و كابل كشي فشارضعيف و نصب باسداكت  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  نگ  يكنداخل لوله و ترا يم كشيس  1

 , DIN VDE, B.S., IEC,…( استاندارد ساخت  -يف هادي و سيمتعر -

ISIRI  (-  مشخصات فني و موارد كاربرد سيم ها بر اساس استانداردهاي ملي و
)  CENELEC( د شناسايي مشخصات سيم ها در سيستم هماهنگ -بين المللي

 -اصول و روش هاي نصب در سيم كشي -ضوابط طراحي سيستم سيم كشي -
جداول مربوط به سيم كشي  - ي ترسيمي الكتريكي براي سيم كشي برقنشانه ها

) سيم كشي برق ( فصل دوم  -انواع اتصال سيم ها -داخل لوله و ترانكينگ
لغات  -110- 1مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان نشريه 

 لحيم كاري سيم ها تا سطح -اجراي انواع اتصال ها بر روي سيم ها -تخصصي
سيم كشي با  -اندازه گيري مقاومت عايقي محل اتصال -ميلي متر مربع 4مقطع 

تكميل برگ محاسبه اندازه سيم  -كاتالوگ خواني - و بالاتر داخل لوله 6سيم نمره 
و محاسبه سطح مقطع سيم براي برق مستقيم و متناوب يك فاز غير القايي و براي 

  )ريان مصرف كننده با توجه به توان يا ج( برق متناوب سه فاز 

3  12  

  فيفشار ضعكشي كابل    2

( استاندارد ساخت   -... تعريف كابل ، هسته كابل ، حفاظ ، غلاف ، زره و  -
…,DIN VDE, B.S., IEC , ISIRI  ( -  مشخصات فني و موارد كاربرد

نشانه هاي شناسايي سيم ها و كابل ها بر اساس  - كابل هاي هوايي و زميني
سيستم ضوابط اساسي در طراحي  -  DIN VDE 0271 / 0276استاندارد 

مشخصات اصلي كابلها،عوامل موثر در انتخاب نوع كابلها، ولتاژ اسمي و (كابل كشي 
اصول و  -جدول هاي مربوط به كابل ها و جريان مجاز آن ها -...) جريان مجاز و 

ي نصب كابل هاي هوايي ، نصب كابل رو( روش هاي نصب كابل هاي هوايي 
ديوار و سقف ، نصب كابل روي سيني كابل ، نصب كابل به صورت آويز بين دو يا 

اصول و روش هاي  -اصول و روش هاي نصب كابل هاي زميني -... ) چند تير و 
   -كابلشو ها ، سركابل ها و مفصل ها -نصب كابل هاي مخصوص

7  27  

  



 

 

  سيم كشي و كابل كشي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در سيم كشي و كابل كشي فشارضعيف و نصب باسداكت  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  فيفشار ضعكشي كابل    2

كابل هاي ( فصل هفتم  -ر ضعيفنشانه هاي ترسيمي الكتريكي كابل هاي فشا
 1مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان نشريه ) فشار ضعيف 

انتخاب كابل مناسب براي مصرف كننده هاي مختلف با  -لغات تخصصي -110 –
نصب كابل روي سيني و  -نصب كابل روي ديوار و سقف -توجه به استانداردها

نصب كابل در  -ل كانال خاكي و پيش ساختهنصب كابل در داخ -نردبان كابل
در اتصال هادي ) پرسي، پيچي ، لحيمي ( استفاده از كابلشوهاي مسي -داخل شافت

اتصال سركابل براي كابل هاي فشار ضعيف با ولتاژ  -كابل به وسايل الكتريكي
استفاده از مفصل كابل در محل اتصال  - ولت در فضاي آزاد 1000اسمي حداكثر 

  كابل ها

    

3  
( ف يفشار ضع يباسداكت هانصب 

BUSDUVT – BUS WAY- 

BUSBAR TRUNKING (  

 –صرفه جوئي فضا ( مزاياي استفاده از باسداكت  -ساختمان باسداكت -
كاتالوگ  -طبقه بندي باسداكت از نظر نوع كاربرد -.... ) تبادل حرارتي و 

سبت به مقايسه باسداكت ن -هاي باسداكت و استخراج مشخصات فني آن
تجهيزات نصب  -قطعات اصلي ، جانبي و انشعاب باسداكت -روش سنتي

 - هادي هاي قابل انعطاف براي نصب باسداكت با ساير تجهيزات - باسداكت
باسداكت ( دسته بندي باسداكت از نظر توان  -فواصل مجاز نصب باسداكت

LOW POWER  باسداكت ،MEDIUM POWER  (-  عملياتهاي
نصب خط باسداكت  - اصطلاحات تخصصي -باسداكت ها محاسباتي بر روي

استخراج اطلاعات ساير باسداكتها  -روشنائي و اتصال چراغ به خط باسداكت
انتخاب باسداكت مناسب براي مصرف كننده هاي مختلف با  -از كاتالوگ ها

محاسبه مقدار قدرت اتصال كوتاه در انتهاي  -در نظر گرفتن كليه شرايط
  بودن مشخصات يك منبع در ابتداي خط باسداكت با مشخص

2  9  

  



 

 

  

  سيم كشي و كابل كشي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در سيم كشي و كابل كشي فشارضعيف و نصب باسداكت  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي ظرين
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

، انتشارات معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رييس ) تجديد نظر دوم(تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط  1- 110نشريه شماره  - 

  Nezamfanhi.IR 25/00/1390جمهور ، 

  6- 607تا 3- 607شماره استاندارد ISIRاستاندارد ملي ايران  - 

  )Electrical wiring(هرمن ، احمد صادقي يزدان خواه ، تاسيسات الكتريكي صنعتي .اسميت و استفان ل . رابرت ل  - 

  



 

 

  
  يم كشي و كابل كشيس :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر  ـ حداقل سابقه

    خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروههاي  25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2، مترمربع   30كلاسـ 1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 دستگاه كلاف بازكني- 8 گيره كابل- 7 جوراب كابل- 6 دستگاه كشش قرقره- 5 جك بالابر-4 دريل ستوني- 3 متر يمولت-2ديجيتالي  گرمـ  1 

   ups-14   رايانه- 13    كپسول آتش نشانيو جعبه كمك هاي اوليه- 12 اسكنر - 11 پرينتر- 10 قرقره ها و غلتك هاي كابل كشي -9
 سيم لخت كن - 23 فازمتر- 22 دم باريك-21دم گرد -20دم پهن - 19سيم لخت كن -18سيم چين - 17انبردست  انواع كابل - 16انواع سيم  - 15

 پيچ گوشتي - 0 3 سشوار صنعتي- 29   هويه هفت تيري-    28 هويه قلمي- 27 فنرسيم كشي - 26 پرس سرسيم و فيش - 25    دم كج -24

 انواع واشر - 37  يلوله بر لوله فولاد - 36 يآچار كلاغ- 35 ر يآچار لوله گ- 34مولتي متر  - 33 دستگاه فرز - 32 )دستي(دريل برقي  -31

 آچارانواع  - 40چ يانواع پ - 39 يو برق يدست يچ گوشتپي-38

، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و سلايد، فيلم و ا�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 


