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  :هاي درسيدفتر طرح و برنامه آدرس
اي ، سازمان آموزش فني و حرفه2نصرت، ساختمان شماره  خيابان خيابان آزادي، خيابان خوش شمالي، نبش -تهران 

  97 پلاككشور، 
  66944120 - 66569907تلفن                       66944117دورنگار    

  Barnamehdarci@yahoo.com:   آدرس الكترونيكي
  

  :معدن ريزي درسياعضاي كميسيون تخصصي برنامه
  بيتا بهمنيار باروق

 بهمن غلامپور

  :اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگيحرفه هايحوزه
 اي استان كرماناداره كل آموزش فني و حرفه -

  :فرآيند اصلاح و بازنگري
-   
-  
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   شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي 
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

  شناسي زمين  دكتري  االله رنجبرحجت  1
عضوهيئت 

  سال 21  علمي

  03412112764: تلفن ثابت
  : تلفن همراه

: ايميل
h.ranjbar@uk.ac.ir  

بلوار جمهوري  -كرمان: آدرس
دانشكده فني و  -اسلامي

مهندسي  بخش -مهندسي 
  معدن

مهندسي   فوق ليسانس  نائر رحماني  2
  معدن

دانشجوي 
  سال 7  دكتري

  -: تلفن ثابت
  09374256756: تلفن همراه

: ايميل
naer.rahmani@yaho

o.com  
بلوار جمهوري  -كرمان: آدرس

دانشكده فني و  -اسلامي
بخش مهندسي  -مهندسي 

  معدن
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  :نام استاندارد آموزش شايستگي
 ENVI 5.1افزار اي با استفاده از نرمپردازش تصاوير ماهواره

  :شرح استاندارد آموزش شايستگي
 
 
 
 
 
 

 :تعاريف
  :استاندارد شغل 

  .شود مي شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفتهمشخصات 
  :استاندارد آموزش 

  .نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل 
  :نام يك شغل 

  .هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي 
  :شرح شغل 

شـرايط كـاري و    ا،بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ه
  .استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  :ره آموزش طول دو
  .حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 

  :ويژگي كارآموز ورودي 
  .حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  :كارورزي
دارد كـه در آن   با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و ضـرورت   كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام

تئوريـك بـا اسـتفاده از عكـس مـي       مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت.(مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود
  .)گردد عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش 

  :ارزشيابي 
  .حرفه اي خواهد بود  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ، كه شامل سه بخش عملي ، كتبي عملي و اخلاق

  :صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه 

  :شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  :دانش 
فيزيـك ،   رياضـي، (علـوم پايـه   حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل  

  .، تكنولوژي و زبان فني باشد ) شيمي ، زيست شناسي
  :مهارت 

  .معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  :نگرش 

  .نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد 
  :ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

  .ددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گر
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  : نام استاندارد آموزش شايستگي
 ENVIافزار  اي با استفاده از نرمپردازش تصاوير ماهواره

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

معدن بـوده و كـار هـاي از     اكتشافدر حوزه  ENVIافزار  اي با استفاده از نرمپردازش تصاوير ماهواره شايستگي استاندارد
 ،تهيـه موزائيـك تصـويري    ،تصـاوير مـاهواره اي   تصـحيحات جـوي، راديـومتري و ژئـومتري     ،هـا   داده آماده سازي قبيل

   .را دارد و تهيه نقشه دگرساني مناطق معدني پوشش گياهي ، بررسيهابهبود تصاوير و تركيب داده ،فيلتراسيون تصاوير
  : هاي كارآموز وروديويژگي

  )اكتشاف معدن(فوق ديپلم معدن  :حداقل ميزان تحصيلات
  سلامت كامل جسمي و ذهني :حداقل توانايي جسمي و ذهني

  ندارد :نيازهاي پيشمهارت
  : آموزشطول دوره 

  ساعت  65          : طول دوره آموزش
  ساعت  21            : زمان آموزش نظري
  ساعت 44             : زمان آموزش عملي

  ساعت   -                   : زمان كارورزي
  ساعت  -       : زمان پروژه

  : )به درصد(بندي ارزشيابي بودجه
  %25 :كتبي
  %65: عملي

  %10 :اياخلاق حرفه
  : اي مربيانهاي حرفهصلاحيت

افزار هاي نرم در زمينهسال سابقه كار  4 با )گرايش اكتشاف معدن(مهندسي معدن كارشناسي  دارا بودن حداقل مدرك
  پردازش تصوير
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  ):اصطلاحي(تعريف دقيق استاندارد * 
  

است، منابع گزافي از لحـاظ هزينـه عمليـات و زمـان،     امروزه در بخش معدن كه اكتشاف معدن اولين حلقه از زنجيره آن 
تـر و  هـاي دقيـق   شود، بكارگيري روشاي به آن پرداخته مييكي از مواردي كه در حال حاضر بطور ويژه. شودصرف آن مي

شود با بررسي كردن يك ناحيـه وسـيع در مـدت زمـان كـم      جويي مواد معدني است كه در آن سعي ميبروزتر در بخش پي
هـاي  اغلـب نهشـته  . قابـل ملاحظـه اي افـزايش داد   تر، ميزان موفقيت عمليات اكتشافي را بطور ه با هزينه بسيار پايينهمرا

در سـطح   و كـاني شناسـي   هاي ژئوشيميايي و دگرساني هستند كه باعث بوجود آمدن تغييرات شيمياييكانساري داراي هاله
زمـين در بانـدهاي متعـدد قابليـت آن را      دليل تصويربرداري از سـطح  ههاي تصويربردار فضايي بسنجنده. زمين خواهند شد

  .دارند كه در اين راه مورد استفاده قرار گيرند
-بكارگيري اين نرم. گيردافزارهايي است كه در اين زمينه مورد استفاده قرار ميترين نرميكي از معروف ENVIافزار نرم

كند كه به راحتي بتوان ضمن تصحيحات لازم بـر روي تصـاوير   بليت را فراهم مياي اين قاافزار در پردازش تصاوير ماهواره
ها بتـوان عـوارض خـاص و هـدف را     اي را بر روي تصاوير اعمال نمود تا بر اساس آناي، تبديلات و آناليزهاي ويژهماهواره

مديريت و طراحي معـدن، زمـين شناسـي،    معدن، اكتشاف هاي مختلفي از قبيل تواند در زمينهاين اهداف مي .شناسايي نمود
  .مورد استفاده قرار گيرد... منابع طبيعي، محيط زيست، جغرافيا و 

  
  ):لاحات مشابه جهانيو اصط( اصطلاح انگليسي استاندارد * 
  

- ِDigital Images Processing of Satellite Images Using ENVI 5.1 

  
  

  :مرتبط با اين استانداردهاي ترين استانداردها و رشتهمهم*  
-  
-  
-  
  

  :شناسي و سطح سختي كارجايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب* 
  .................................طبق سند و مرجع                  جزء مشاغل عادي و كم آسيب       : الف
  .................................مرجع طبق سند و             جزء مشاغل نسبتاً سخت                    : ب
  .................................طبق سند و مرجع                آور            جزء مشاغل سخت و زيان: ج
  نياز به استعلام از وزارت كار: د
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  استاندارد آموزش شايستگي
  كارها -

  عناوين رديف
  ها  داده آماده سازي  1
  تصاوير ماهواره اي راديومتري و ژئومتري جوي، تصحيحات  2
  تهيه موزائيك تصويري  3
  بندي اطلاعات تصاويرطبقه  4
  فيلتراسيون تصاوير  5
  هابهبود تصاوير و تركيب داده  6
  پوشش گياهي بررسي  7
  تهيه نقشه دگرساني مناطق معدني  8

  
  

   



8 
 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -
  :عنوان

  ها  داده آماده سازي
  ش آموز زمان

  جمع  عملي  نظري  
5  5  10  

   دانش، مهارت، نگرش، ايمني
  محيطي مرتبط توجهات زيست و

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه       :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVI افزار رمن

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

       پيشينه دورسنجي و سير تكاملي آن-
       پيشينه سامانه اطلاعات جغرافيايي و سير تكاملي آن-
       دورسنجي فعال و غيرفعال-
        ها ها و سنجنده ماهواره-
       ها هاي طيفي كاني گيژوي-
       دقت طيفي و مكانيمفهوم -
       ويژگي هاي تصاوير ماهواره اي-
       تعامل امواج الكترومغناطيس با جو زمين-
 GISوRSو تفاوت هاي ها بيان شباهت-
        نرم افزا ر-
هــاي آن و فراخــوانيهــا و ورودي، خروجــيENVIمحــيط -

        تصاوير
      Grayscaleو  RGBتصاوير -

        :مهارت
        )(Density Sliceزني تصوير قاچ -
        و بالعكس GISبه  RSيط ها از مح ورود داده -
- Resample يفيط يكردن نمودارها        
        ويرايش ابعاد طيفي و مكاني تصوير -
        Spectral Analystها از طريق كاني تشخيص -

  :نگرش
   در انجام كار دقت -

  :ايمني
  ارگونوميرعايت اصول  -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -
  :عنوان
  تصاوير ماهواره اي يو ژئومتر يومتريراد ي،جو يحاتتصح

  آموزش  زمان
  جمع  عملي نظري  

1  5  6  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني 
  محيطي مرتبط و توجهات زيست

تجهيزات، ابزار، مواد 
  منابع آموزشيمصرفي و 

   رايانه        :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

        ويژگي امواج الكترومغناطيس -
        عوامل ايجاد خطا در تصاوير  -
        مشكلات تصاوير بر اساس نوع سنجندهانواع خطا و  -
        )GCP( نقاط كنترلي -
        تعيين مختصات نقاط از روي تصوير -
        فراخواني يك مختصات خاص در تصويرمفهوم  -

        :مهارت
       FLAASHتصحيح  -
       QUACتصحيح  -
       IARRتصحيح  -
       Empirical Lineتصحيح  -
       Flat Fieldتصحيح  -
        )Replace Bad Lines(تصحيح جايگزيني خطوط معيوب  -
       DOSتصحيح  -
       CrossTalkتصحيح  -
        Landsat Gap Fillتصحيح  -
        )Georeferencing(تصحيح زمين مرجع سازي  -
        كاهش نوفه تصوير -

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  ارگونوميرعايت اصول  -

  :محيطي توجهات زيست
-  
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  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -
  :عنوان

  يريتصو يكموزائ يهته
  آموزش  زمان

  جمع  عملي نظري  
2  6  8  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني 
  محيطي مرتبط و توجهات زيست

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه        :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

        ايشماره گذر و رديف تصاوير ماهواره -
ارتباط و ارجاع صحيح بـين مختصـات جغرافيـايي و تصـوير نحوه-

 مناسب
      

        هاي تصويركنار هم گذاري صحنهاصول  -
        هاي مختلف تهيه موزائيك تصويرروش -

        :مهارت
        تهيه موزائيك تصويري به روش پيكسل پايه -
        تهيه موزائيك تصويري به روش مختصات پايه -
        تهيه تصوير واحد از چند صحنه مختلف -
        برش محدوده مدنظر از تصاوير ابتدايي -

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



11 
 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -
  :عنوان
  بندي اطلاعات تصاويرطبقه

  آموزش  زمان
  جمع  عملي نظري  

3  6  9  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني
  محيطي مرتبط و توجهات زيست 

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه        :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

        نمودار طيفي هر پيكسل -
        هابندي دادهو دسته طبقه بندينحوه -
        )نظارت شده و نظارت نشده(بندي داده هاي طبقهانواع روش -
        بندي صورت گرفتهطبقه دقيقارزيابي نحوه  -

        :مهارت
       ROIاستفاده از ابزار با  معرفي عوارض مختلف -
        )و چند بعديدو بعدي (تشكيل نمودار پراكندگي مقادير پيكسلي  -
       Parallel repiipedd بندي تصوير بر اساس روشطبقه -
        Minimum Distanceبندي تصوير بر اساس روش طبقه -
       Mahalanobi Distanceبندي تصوير بر اساس روش طبقه -
ــه - ــاس روش  طبقـ ــر اسـ ــوير بـ ــدي تصـ  Maximumبنـ

Likelihood        

       BEبندي تصوير بر اساس روش طبقه -
        SVM بندي تصوير بر اساس روشطبقه -
         ISO‐Dataبندي تصوير بر اساس روشطبقه -
        K‐Meansبندي تصوير بر اساس روش طبقه -
        بندي تصوير بر اساس روش شبكه عصبيطبقه -
        هاي واقعيبر اساس دادهConfusion Matrixتشكيل  -

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -
  :عنوان

  فيلتراسيون تصوير
  آموزش  زمان

  جمع  عملي نظري  
3  4  7  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني
  محيطي مرتبط و توجهات زيست 

مواد تجهيزات، ابزار، 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ه رايان        :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

 هايافزار نرممجموعه 
Office  

CD  وDVD خام  

        معدني زاييارتباط بين ساختارهاي خطي و حلقوي و كانه -
        ساختارهاي موجود در تصويرانواع  -
        اي فركانس مكاني در تصاوير ماهواره -
        فيلتراسيونمورد استفاده در هاي  انواع كرنل -
        هاو عملكرد آن انواع فيلترهاي بالاگذر -
        هاعملكرد آنو  انواع فيلترهاي پايين گذر -

        :مهارت
 Convolutions andبا استفاده از منوي  فيلتراسيون تصوير -

Morphology(        

        تعيين ساختارهاي خطي و حلقوي تصوير -
        وارگي تصوير فاكتور خطنقشه تهيه  -

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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  استاندارد آموزش

  آموزشيي تحليل  برگه -
  :عنوان توانايي

  هابهبود تصاوير و تركيب داده
  آموزش  زمان

  جمع  عملي نظري  
2  6  8  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني 
  محيطي مرتبط و توجهات زيست

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

   رايانه        :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  اوليهجعبه كمك هاي 
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

        رزولوشن تصوير -
        Low Resolutionو  High Resolutionهاي سنجنده -
       Data Fusionهاي مختلف روش -
       Image Sharpeningهاي مختلف روش -

        :مهارت
        سازي تصاويرهم مرجع -
        )Layer Stacking(ها تركيب لايه -
        و ايجاد تصوير آن OIFمحاسبه شاخص  -
       Broveryبهبود رزولوشن تصوير با استفاده از روش  -
        IHSبهبود رزولوشن تصوير با استفاده از روش  -
        PCAبهبود رزولوشن تصوير با استفاده از روش  -
        Highpass Filterبهبود رزولوشن تصوير با استفاده از روش  -
       Smoothing Filterبهبود رزولوشن تصوير با استفاده از روش -

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزشي برگه -

  :عنوان
  پوشش گياهي بررسي

  )دقيقه(آموزش  زمان
  جمع  عملي نظري  

2  5  7  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني 
  محيطي مرتبط و توجهات زيست

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه         :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

        گياهيرفتار طيفي پوشش -
        در بخش معدن گياهيكاربردهاي شناسايي پوشش -
        هاي منابع طبيعيهاي مناسب جهت بررسيسنجنده -
        گياهيبرداري پوششهاي مختلف نقشهروش -
        گياهيهاي مختلف پوشششاخص -

        :مهارت
      )NDVI(شده  هگياهي نرمالايزپوشش تفريقي شاخص تهيه نقشه -
        )SR(شاخص نسبت ساده چندطيفي  تهيه نقشه -
        )DVI(شاخص گياهي تفاضلي  تهيه نقشه -
        )IPVI(شاخص گياهي درصد مادون قرمز  تهيه نقشه -
      )SAVI(تنظيم انعكاس خاك گياهي با شاخص پوشش تهيه نقشه -
        گذاري تصاويرماسك با استفاده از گياهيحذف پوشش -
ــش - ــذف پوشـ ــتفاده از  حـ ــا اسـ ــاهي بـ  Vegetationگيـ

Suppression        

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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  استاندارد آموزش
  تحليل آموزشيي  برگه -

  :عنوان
  تهيه نقشه دگرساني مناطق معدني

  )دقيقه(آموزش  زمان
  جمع  عملي نظري  

3  7  10  

  دانش، مهارت، نگرش، ايمني 
  محيطي مرتبط و توجهات زيست

تجهيزات، ابزار، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه         :دانش
  ويدئو پروژكتور

  اسكنر
  كپسول آتشنشاني

  هاي اوليهجعبه كمك 
  برد تخته وايت
  ماژيك

  A4كاغذ 
  ENVIافزار  نرم

افزارهاي  مجموعه نرم
Office  

CD  وDVD خام  

هـايبا استفاده از نتـايج بررسـي  (هاي طيفي نحوه توليد كتابخانه -
        )نگاري صحراييآزمايشگاهي، طيف تصوير و طيف

        برداري عوارض خاصهاي مختلف نقشهروش -
        هاهاي بازتاب و جذب عوارض در شناسايي آنويژگياصول  -
       اصول تطابق ميزان شباهت و تفاوت طيف پيكسل با طيف مرجع -
  PCAروش  -
  هاانواع تركيبات رنگي و مصارف آن -
  و كاربرد آن )Band Math(منوي رياضيات باندي  -
 هاو منوهاي مربوط به آن SIDو  SAMهاي روش -

      

        :مهارت
بدست آمده از بررسيهاي طيفي با استفاده از نتايج توليد كتابخانه -

        نگاري صحراييآزمايشگاهي، طيف تصوير و طيف هاي

        Band Ratioمنوي  با بارزسازي عوارض -
        و بررسي نتايج آن جهت شناسايي عوارض PCAاعمال تبديل  -
       SAMتطابق طيف هاي مجهول با طيف مبنا با استفاده از روش  -
       SIDو  

  :نگرش
  در انجام كار دقت -

  :ايمني
  رعايت اصول ارگونومي -

  :محيطي توجهات زيست
- 
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    ،ابزار و مواد مصرفي برگه استاندارد تجهيزات -         

توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

1 
  رايانه

مگابايت مجهز به  RAM 512با حداقل 
افزارهاي  و مجموعه نرم ENVIافزار  نرم

Office  

   براي هر كارگاه دستگاه 5

    عدد 1 -  ويدئو پروژكتور 2
    براي هر كارگاه عدد 1 -  تخته وايت برد 3
4 

CD  وDVD  عدد براي هر  2از هركدام  خام
  نفر

  

    هر دوره بسته براي A4  1  كاغذ 5
    دستگاه 1 -  اسكنر 6
    عدد براي هر نفر 1 -  صندلي كارآموز 7
    عدد 1از هر كدام  -  ميز و صندلي مربي 8
    عدد 1 -  كپسول آتشنشاني 9

    عدد 1 -  جعبه كمك هاي اوليه 10
  

  : توجه 
  .نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -               
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -            
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -         
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  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(افزارهاي آموزشي منابع و نرم
  

  ناشر يا توليدكننده  محل نشر نشرسال  مترجم مولف افزارعنوان منبع يا نرم رديف
سيد باقر فاطمي  ENVIافزار آموزش نرم  1

  نصرآبادي
 يسازمان نقشه بردار  تهران  1391  -

  كشور
2  ENVI Tutorial  -  -  2011  -  Colorado 

Springs 
  

  
  

  
  

  افزارهاي سودمند و مرتبطفهرست معرفي نرم
  )افزراهاي اصليعلاوه بر نرم(

  
  توصيحات  آدرس تهيه كننده افزارعنوان نرم رديف

1  ArcMap ESRI -  -  
2  Surfer Golden Software  -  -  
3  PCI Geomatica PCI Geomatics Inc   -  -  
  


