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تسمه تؼالي 

 

 

 

: مقذمه
تا ػٌایت تِ الطاف الْی ٍ پیشٍ هاهَسیت جذیذ دفتش طشح ٍ تشًاهِ ّای دسسی دس ساستای تحقق 

تصشیحات اسٌاد تالا دستی ٍ تا ػٌایت تِ اّویت اصلاح ّشم تحصیلی  ًیشٍی کاس، استقاء ٍ تَاًوٌذ 

ساصی  سشهایِ ّای اًساًی ٍ فشاّن ساختي تستش لاصم جْت تحَل دس آهَصش ّای هْاست هَسد ًیاصی 

 تشًاهِ پٌجن تَسؼِ، ایي هجوَػِ کِ تحت 21هلی تا سٍیکشد تِ تحَلات تیي الوللی ٍ اجشای هادُ 

کاسداًی سضتِ الکتشًٍیك گشایص الکتشًٍیك –ػٌَاى آهَصش ّای تکویلی تیي سطَح تحصیلی دیپلن

صٌؼتی تِ سٍش پَدهاًی دس خَضِ صٌؼت، پس اص جلسات هتؼذد تا تین ّای کاسضٌاسی هختلف تْیِ 

 .گشدیذ ٍ آهادُ اجشا هی تاضذ

لاصم تِ رکش است کِ ایي دٍسُ دس دفتش طشح ٍ تشًاهِ ّای دسسی ساصهاى آهَصش فٌی ٍ حشفِ ای کطَس 

ٍ تا استفادُ اص ًظشات خثشگاى حشفِ ای دس ایي تخص ٍ ًاظش تش دستَسالؼول اجشایی ٍ ضیَُ ًاهِ ّای 

 .دٍسُ ّای آهَصش تکویلی تیي سطَح تحصیلی طشاحی ضذُ است

اهیذ آى کِ ایي سٌذ تاثیش لاصم سا دس تْثَد ٍضؼیت هَجَد آهَصش حشفِ ای سضتِ الکتشًٍیك کطَسهاى 
. داضتِ تاضذ

 

:  دورهتؼزيف و هذف

ّذف اص تشگضاسی ایي دٍسُ تشتیت ًیشٍی اًساًی هاّش دس صٌایغ الکتشًٍیك است کِ تا هذاسات 

الکتشًٍیکی آًالَگ ٍ دیجیتال آضٌا تَدُ ٍ ضوي ایٌکِ اص ػْذُ ػیة یاتی ، تؼویش ٍ ًگْذاسی هذاسات 

الکتشًٍیکی ، هیکشٍکٌتشلشّا ، دسایَسّا ٍ کٌتشل کٌٌذُ ّای هٌطقی تشًاهِ پزیش تشهی آیذ ، هی تَاًذ 

 .سشپشستی کاسگاُ ّای تَلیذی سا ًیض تِ ػْذُ تگیشد

:  دورهضزورت و اهمیت

تغییشات هذاٍم تکٌَلَطی دس صٌایغ ٍ تجْیضات سضتِ الکتشًٍیك ٍ اص طشفی کوثَد هتخصص هْاستی دس 

صهیٌِ ّایی هثل هیکشٍکٌتشلش ّا ، دسایَسّا ٍ هذاسات الکتشًٍیکی آًالَگ ٍ دیجیتال ، تْیِ ٍ تذٍیي دٍسُ 

 .ای هْاستی دس صهیٌِ الکتشًٍیك صٌؼتی سا ایجاب هی کٌذ 
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 ضايستگي ها، مهارتها و تخصصهای قاتل انتظار

 ANSI C تشًاهِ ًَیسی تِ صتاى ـ

 PIC کاس تا هیکشٍکٌتشلش ـ

 AVRکاس تا هیکشٍکٌتشلش  ـ

 

 :سطح آموسضي

 ( واسداًي–ديپلن ) تىويلي بيي ػطَح تحصيلي ديپلن ٍ واسداًي 

  (واسشٌاػي- واسداًي ) تىويلي بيي ػطَح تحصيلي واسداًي ٍ واسشٌاػي □

 ( واسشٌاػي اسشذ–واسشٌاػي ) تىويلي بيي ػطَح تحصيلي واسشٌاػي ٍ واسشٌاػي اسشذ □

 (دوتشي- واسشٌاػي اسشذ ) تىويلي بيي ػطَح تحصيلي واسشٌاػي اسشذ ٍ دوتشي □

 

: ضغل قاتل احزاس

  طشاح ٍ تؼویشکاس تشدّای الکتشًٍیکی پشٍسسَسیـ

 

:  ورودیضواتط و ضزايط پذيزش

 (...گَاّي ػلاهت، تجشبِ واسي ٍ / سشتِ تحصيلي /حذالل هذسن تحصيلي) الف ـ 

ديپلن ًظشي، واس ٍ داًش  ٍ فٌي ٍ حشفِ اي  : حذالل هيضاى تحصيلات  -

 داسا بَدى ششايط ٍ تَاًايي ّاي جؼوي ٍ رٌّي لاصم بشاي اًجام واس: حذالل تَاًايي جؼوي ٍ رٌّي  -

 

:  دس صَست ًياص بِ گزساًذى دسٍع پيش ًياص هطابك جذٍل صيش اسايِ شَدب ـ

نام درس كذ رديف 
ساػت 

جمغ ػملي نظزی 
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 PIC ٍ AVRکاس تا هیکشٍکٌتشلشّای جذول ساختار دروس و نحوه اجزای تک پودمان  (الف

 

وام درس کذ درس 
تًضيحات ساعت 

جمع عملي وظري  (دريس پيشىياز)

  ANSI C 8 24 32تشًاهِ ًَیسی تِ صتاى  1

  PIC 32 96 128کاس تا هیکشٍکٌتشلش  2

  AVR  24 72 96کاس تا هیکشٍکٌتشلش  3

  256 192 64جمغ كل 

. سػایت تَالی دس اًتخاب دسٍس الضاهی هی تاضذ*

 
 

  دروس نظزی و ػملي ساػاتجذول مقايسه ای  (ب 

 

استانذارد  درصذدرصذ جمغ ساػات س ونوع در

 دسصذ 30حذ اوثش  25 64 ًظشي

 دسصذ 70حذ الل  75 192ػولي 

 100 100 256جوغ 

 

 
 

: طول و ضكل اجزای تک پودمان (ج 

  ُهاِّ لابل اسايِ اػت3.5هاِّ ٍ حذاوثش دس يه دٍسُ   2.5ايي ته پَدهاى حذالل دس يه دٍس . 

 ػاػت ػولي ٍ ًظشي اػت 256دس هجوَع .  ػاػت ػولي اػت192 ػاػت ًظشي ٍ 64طَل دٍسُ ته پَدهاى   

  اػت480 ٍ حذ اوثش 160هجوَع ػاػت دسٍع پَدهاى حذ الل  .

 

نحوه ارسياتي تک پودمان  (د 

  ٍ ػايش ، اسايِ ًوًَِ واس ، اسايِ پشٍطُ (جاهغ)آصهَى ػولي ، (جاهغ)آصهَى وتبي 

 .قثَلی دس کلیِ دسٍس پَدهاى هٌجش تِ اخز گَاّیٌاهِ پَدهاى هشتَطِ هی گشدد*

 

  

  :وام پًدمان 

 

 : ساعت کل پًدمان                     : تعذاد ياحذ 
 

     :وام پيش وياز 

   يجًد وذارد :  امكان ارائٍ درس عمًمي 
 

     تعذاد ياحذ   يجًد دارد ، تعذاد درس -

 

     امكان ارائٍ درس کارآمًزي  يجًد وذارد
 

 ساعت ……                يجًد دارد  

 

 

 

 

 

  :وام پًدمان 

 : ساعت کل پًدمان                            :تعذاد ياحذ 
 

  :وام پيش وياز 

    

   يجًد وذارد :  امكان ارائٍ درس عمًمي 
 

    تعذاد ياحذ           يجًد دارد ، تعذاد درس    -
 

     امكان ارائٍ درس کارآمًزي  يجًد وذارد

 ساعت ……    يجًد دارد   
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 ANSI C تشًاهِ ًَیسی تِ صتاى :نام درس
 

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

 24 8 ساػت

 ، تشًاهٌَْیسی Cطشاحی الگَسیتن ٍ هقذهات صتاى کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ  :هذف درس: الف
-ٍ تشًاهِ تشًاهٌَْیسی آسایْْا ٍ سضتْْا ، تشًاهٌَْیسی اضاسّگشّا ، تَاتغ ٍ کلاسْای حافظِ ، حلقْْای تکشاس ٍ ساختاسّای تصوین

 .تشآیذًَیسی ساختواًْا 
 :سز فصل آموسضي: ب

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

1 
طشاحي الگَسيتن ٍ همذهات 

 Cصباى 

 اًَاع هتغیشّا ، تؼشیف ثَاتت ، ػولگشّا ٍ  ، تثذیل هسالِ تِ الگَسیتن-
   تثذیل اًَاع هتغیشّا ، سٍش ایجاد تشًاهِ ، اًَاع دادّْا ،تقذم آًْا

 تشسین فلَچاست ، طشاحی الگَسیتن- 
2 1 

2 
بشًاهٌَْيؼي حلمْْاي تىشاس ٍ 

 ػاختاسّاي تصوين

 while ٍ do…while حلقْْای تکشاس  ،switchساختاس تصوین - 
 دستَس ، حلقْْای تکشاس تَ دس تَ ، ساختاسّای تصوین ٍ اًَاع آى،

break, continue, go to حلقْْای تکشاس ، for  
 ، ًَضتي تشًاهِ تشای switch ًَضتي تشًاهِ تشای آضٌایی تا ساختاس -

 do ًَضتي تشًاهِ تشای دسک حلقِ تکشاس  ،whileدسک حلقِ تکشاس 

… while، ًَضتي  ، ًَضتي تشًاهِ تشای آضٌایی تا ساختاسّای تصوین 
 forتشًاهِ تشای دسک حلقِ تکشاس 

1.5 3 

 تَابغ ٍ ولاػْاي حافظِ 3

 سٍضْای اسسال پاساهتشّا تِ  ،کلاسْای حافظِ ٍ حَصُ هتغیشّا-
 ، تَاتؼی کِ یك هقذاس سا تشهیگشداًٌذ ، هتغیشّای هحلی ٍ ػوَهی،تَاتغ

تَاتغ ٍ تشًاهٌَْیسی ساختیافتِ  
ًَضتي تشًاهِ تشای دسک صحیح کلاسْای حافظِ ، ًَضتي تشًاهِ -

 ًَضتي تشًاهِ ای تشای  ،تشای دسک صحیح هتغیشّای هحلی ٍ ػوَهی
  استفادُ اص تاتغ دس تشًاهِ اصلی

1.5 3 

4 
 

 بشًاهٌَْيؼي آسايْْا ٍ سشتْْا

  ، آسایْْای یك تؼذی تِ ػٌَاى آسگَهاى تاتغ ، آسایْْای یك تؼذی-
  ، آسایْْای دٍ تؼذی تِ ػٌَاى آسگَهاى تَاتغ ،تَاتغ هشتثط تا سضتْْا

 آسایْْای  ،هقذاس دّی اٍلیِ آسایْْا ، سضتْْا ٍ هقذاس دّی اٍلیِ تِ آًْا
 چٌذ تؼذی

 ًَضتي تشًاهِ تشای فشاخَاًی یك آسایِ دس یك تاتغ ، ًَضتي تشًاهِ -
 ًَضتي تشًاهِ تشای آسایْْای سضتْْا ، ًَضتي  ،تشای آسایْْای دٍ تؼذی

 تشًاهِ تشای آسایْْای یك تؼذی

1 6 
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 ANSI C تشًاهِ ًَیسی تِ صتاى :نام درس
 

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 ، تشًاهٌَْیسی Cطشاحی الگَسیتن ٍ هقذهات صتاى کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ  :هذف درس: الف
-ٍ تشًاهِ تشًاهٌَْیسی آسایْْا ٍ سضتْْا ، تشًاهٌَْیسی اضاسّگشّا ، تَاتغ ٍ کلاسْای حافظِ ، حلقْْای تکشاس ٍ ساختاسّای تصوین

 .تشآیذًَیسی ساختواًْا 
 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

 بشًاهٌَْيؼي اشاسّگشّا 5

 سٍش اسصضذّی اٍلیِ تِ اضاسّگشّا ، اضاسّگشّا  ، هتغیشّای اضاسّگش-
  ،اػوال قاتل اجشا سٍی اضاسّگشّا ، اضاسّگشّا ٍ تَاتغ ، ٍ اًَاع هتغیشّا

 اضاسّگشّا ٍ آسایْْا ، اضاسّگشّا ٍ سضتْْا

  ػولگشّای اضاسّگش
 ًَضتي تشًاهِ تشای فشاخَاًی تك اضاسّگش دس یك تاتغ ، ًَضتي تشًاهِ -

 تشای اضاسّگشّا

1 6 

بشًاهٌَْيؼي ػاختواًْا  6

 تؼشیف هتغیش تَع ساختواى ، اسصضذّی اٍلیِ  ،تؼشیف ًَع ساختواى- 
 ساختواى  ، آسایْای اص ساختواًْا ، ساختواًی اص یًَیًَْا ،تِ ساختواى

 تِ ػٌَاى آسگَهاى تاتغ ، ساختواًْای تیتی

  تؼشیف ساختواًْا تِ صَست لاًْای ،یًَیًَْا

ًَضتي تشًاهِ تشای فشاخَاًی یك ساختواى دس یك تاتغ ، ًَضتي - 
  ًَضتي تشًاهِ تشای ساختواًْا،تشًاهِ تشای یًَیًَْا

1 5 

  ((، ػٌَاى هٌبغ، ًاشش، ػال اًتشاس(هتشجن/هؤلف)) :منثغ درسي: ج
 اًتشاسات جْاد داًشگاّي : ػيي الله جؼفشًظاد لوي: Cبشًاهِ ًَيؼي بِ صباى (1

 



 

 7 

 

 ANSI Cتشًاهِ ًَیسی تِ صتاى   :دسع(ششايط آهَصشي ٍ يادگيشي هطلَب) استانذاردهای آموسضي (د
  
 :(دسجِ ػلوي ـ ػَابك تخصصي ٍ تجشبي): ويژگي های مذرس- 1

 (ػخت افضاس) واسشٌاػي بشق يا واهپيَتش:سشتِ ّاي تحصيلي هتجاًغ/ـ حذالل هذسن تحصيلي داًشگاّي، ًام سشتِ

 :-ـ گَاّيٌاهْْا ٍ يا دٍسّْاي آهَصشي هَسد ًياص

  ػال ػابمِ هشتبط3 :(بِ ػال)حذالل ػابمِ تذسيغ هشتبط- 

 :(با روش حَصُ شغلي بِ ػال)ـ حذالل ػابمِ تخصصي دس حَصُ شغلي هَسد ًظش 

   خَبػالي:  ـ هيضاى تؼلط بِ صباى اًگليؼي

 خَبػالي: هيضاى تؼلط بِ ساياًِ- 

 :-ػايش ٍيظگيْا با روش هَاسد- 

 ( ًفش2ُ (واسػولي) ًفشُ ٍ گشٍّْاي آصهايشگاّي ٍ واسگاّي25بشاػاع ولاع )مساحت، تجهیشات و وسايل مورد نیاس -  2

 ـ هضسػ5ِ هتشهشبغ، ـ ػشص4ِهتشهشبغ، 200ـ واسگا3ُهتشهشبغ،  ـ آصهايشگا2ُهتشهشبغ،  30ـ ولاع1: ـ هؼاحت هَسد ًياص

 هتشهشبغ ٍ ػايش هَاسد با روش ًام ٍ همذاس

 :ـ فْشػت هاشيٌآلات ٍ تجْيضات، ٍػايل ٍ اهىاًات هَسد ًياص

                                  کپسَل آتص ًطاًیـansi c                 7ـ  لَح فطشدُ ًشم افضاس 4                      تا کلیِ هتؼلقاتسایاًِـ 1

  کاتالَگـ8          جؼثِ کوکْای اٍلیِ                  ـ 5                              ٍیذئَ پشطکتَسـ  2

        کتة آهَصضی                           ـ  6ـ فلص هوَسی                                 3

، هطالؼِ  ، پظٍّشي گشٍّي،واسگاّي، آصهايشگاّي، توشيي ٍ تىشاس، هباحثِ اي ػخٌشاًي:روش تذريس وارائه درس- 3

  و ، فيلن ٍ اػلايذ،باصديذهَسدي

 ……… ػايش با روش هَسد

 

 ، ، اسايِ پشٍطُآصهَى شفاّي، ، آصهَى ػوليآصهَى وتبي: ـ نحوه ارسياتي درس تا توجه ته هذف تؼزيف ضذه4

 ……ػايش سٍشْا با روش هَسد......  ٍاسايِ ًوًَِ واس
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 PIC کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

 96 32 ساػت

 PIC18تِ کاس گیشی کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ تشًاهِ ًَیسی اسوثلی ، :هذف درس: الف
Development Tools تشًاهِ ًَیسی تا کاهپایلش ٍ MCC18 ، پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تاreset ٍ interrupt ،  ٍ طشاحی

 ٍ USARTاًتقال اطلاػات اص طشیق  ، CCPٍ  ADC ّا ٍ هاطٍل Timer ساُ اًذاصی  ،خشٍجی دیجیتال/ساخت هذاسّای ٍسٍدی
 . تش آیذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

 تشًاهِ ًَیسی تِ صتاى اسوثلی 1

 تشسسی  ، ٍ تیاى تفاٍت آًْاPIC هؼشفی خاًَادُ هیکشٍکٌتشلشّای -
 ، اسوثلش Stack هفَْم ، PIC18F452هیکشٍکٌتشلش 

  ، دستَسالؼول ّای اسوثلش ،PIC – ( (MPASMهیکشٍکٌتشلشّای 
ساختاس تشًاهِ ًَیسی دس صتاى اسوثلی  

- فشاخَاًی یك صیشتشًاهِ دس تشًاهِ اصلی ، آهادّساصی هحیط تشًاهِ-

جوغ، تفشیق، ضشب، ) ًَضتي تشًاهْْای هحاسثاتی   ،ًَیسی اسوثلی
، ًَضتي تشًاهِ کٌتشلی تا استفادُ اص  (تقسین، اًَاع ضیفت، اًَاع چشخص

 استخشاج اطلاػات هشتَط تِ  ،Control Operationsدستَسات 
 PIC18F452 هیکشٍکٌتشلش

8 6 

2 

 PIC18تِ کاس گیشی
Development Tools ٍ 

تشًاهِ ًَیسی تا کاهپایلش 
MPLAB C18 

  ،MPLAB SIM سیوَلاتَس  ،MPLAB IDEتستِ ًشهافضاسی  -
 (Library) ٍ کتاتخاًِ ّایFunction))دستَسالؼول ّا

MPLAB C18،  اتضاسّای تشًاهِ ًَیسی MPLAB C18 ، 
 ، ػثاسات پیطپشداصًذُ ٍ هؼشفی ANSI C ٍ MCC18تفاٍتْای 

 سٍضْای استفادُ اص تشًاهٌَْیسی اسوثلی دس ، pragma#ػثاست 
  MPAB ICD2 پشٍگشهش ٍ دیثاگش  ،MCC18کاهپایلش 

ًَضتي یك تشًاهِ هحاسثاتی ٍ دیثاگ کشدى اص طشیق سیوَلاتَس - 
MPLAB SIM،  ِفشاخَاًی یك تشًاهِ اسوثلی تَسط یك تشًاه 

 Cاصلی تِ صتاى 

4 4 
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 PIC کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 PIC18تِ کاس گیشی کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ تشًاهِ ًَیسی اسوثلی ، :هذف درس: الف
Development Tools تشًاهِ ًَیسی تا کاهپایلش ٍ MCC18 ، پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تاreset ٍ interrupt ،  ٍ طشاحی

 ٍ USARTاًتقال اطلاػات اص طشیق  ، CCPٍ  ADC ّا ٍ هاطٍل Timer ساُ اًذاصی  ،خشٍجی دیجیتال/ساخت هذاسّای ٍسٍدی
 . تش آیذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

3 
پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تا 

reset ٍ interrupt 

 ، PICحذاقل سختافضاس لاصم جْت ساّاًذاصی یك هیکشٍکٌتشلش - 
 ، دس یك تشًاهِ interruptًحَُ تشًاهِ ًَیسی تشای داضتي چٌذ 

reset اًَاع آى دس هیکشٍکٌتشلش ٍ PIC،  ِهفاّین اٍلی interrupt ،  
 ، سجیستشّای هشتثط تا PIC دس هیکشٍکٌتشلش interruptاًَاع 

interrupt دس هیکشٍکٌتشلش PIC اٍلَیت دس هیکشٍکٌتشلشّای ، 
PIC 8 تیتی ، ًحَُ تشًاهِ ًَیسی interrupt دس کاهپایلش 

MCC18 پیکشتٌذی  هیکشٍکٌتشلش ، PIC تا استفادُ اص 
Hardware Configuration 

  ّوضهاى دس یك تشًاهinterruptِ ًَضتي  تشًاهِ جْت داضتي دٍ  -
 ، ساّاًذاصی هیکشٍ تا interrupt ًَضتي  تشًاهِ جْت اجشای یك ،

 MPLAB ICD2حذاقل سختافضاس ٍ پشٍگشام کشدى آى تَسط 

5 10 

4 
 

طشاحی ٍ ساخت هذاسّای 
 خشٍجی دیجیتال/ٍسٍدی

 MPLAB C18هَجَد دس  (Library) هؼشفی کتاتخاًِ ّای-
 تفاٍتْای ّش یك اص پَستْای  ، کاساکتشیLCDهشتَط تِ ساّاًذاصی 
 ٍ LCD سجیستشّای ّش پَست ، هؼشفی اًَاع  ،دیجیتال تا یکذیگش

 هؼشفی پَستْای دیجیتال دس هیکشٍکٌتشلشّای  ،ًحَُ ساّاًذاصی آًْا
PIC  

 Library اص طشیق LCD طشاحی ٍ ساخت هذاس تشای ساّاًذاصی -
 ، طشاحی ٍ ساخت هذاس تشای خَاًذى MPLAB C18ّای هَجَد دس 

 ، طشاحی ٍ ساخت هذاس seg-7اص ٍسٍدی صفحِ کلیذ ٍ ًوایص تش سٍی 
 طشاحی ٍ  ،LED ٍ ًوایص تش سٍی DIP-SWتشای خَاًذى اص 

 MPLAB C18“ ٍ ًوایص هتي LCDساخت هذاس تشای ساّاًذاصی 
Demo!”طشاحی ٍ ساخت هذاس تشای سٍضي ٍ خاهَش  ، تش سٍی آى 
 LEDکشدى چٌذ 

3 18 
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 PIC کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 PIC18تِ کاس گیشی کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ تشًاهِ ًَیسی اسوثلی ، :هذف درس: الف
Development Tools تشًاهِ ًَیسی تا کاهپایلش ٍ MCC18 ، پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تاreset ٍ interrupt ،  ٍ طشاحی

 ٍ USARTاًتقال اطلاػات اص طشیق  ، CCPٍ  ADC ّا ٍ هاطٍل Timer ساُ اًذاصی  ،خشٍجی دیجیتال/ساخت هذاسّای ٍسٍدی
 . تش آیذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

5 
 ّا ٍ هاطٍل Timerساُ اًذاصی 

CCP 

 ٍ خصَصیات ٍ تفاٍتْای PICاًَاع تایوشّا دس هیکشٍکٌتشلشّای - 
 هاطٍل  ،MPLAB C18هَجَد دس  ((Library کتاتخاًِ ّای ،آًْا

Captureهاطٍل  ، ٍ سجیستشّای هشتثط تا آى Compare ٍ 
  ، ٍ سجیستشّای هشتثط تا آىPWM هاطٍل  ،سجیستشّای هشتثط تا آى

  ، ٍ سجیستشّای هشتثط تا آىEnhanced PWMهاطٍل 
سجیستشّای تایوشّا  

-7 طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ًوایص یك ػذد دٍ سقوی تش سٍی -
seg هاتشیسی ، طشاحی ٍ ساخت هذاس RTC تا استفادُ اص اسیلاتَس 

 DCتایوش صفش ، طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ساّاًذاصی یك هَتَس 
 ، EPWM دٍس تِ ّوشاُ کٌتشل سشػت آى تا استفادُ اص هاطٍل دٍدس 

طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت تَلیذ پالس هشتؼی تا فشکاًس دلخَاُ 
 ، طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ساّاًذاصی compareتَسط هاطٍل 

 دٍس تِ ّوشاُ کٌتشل سشػت آى تا استفادُ اص یك دس DCیك هَتَس 
 ، طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت اًذاصّگیشی طَل پالس PWMهاطٍل 

 captureتا استفادُ اص هاطٍل 

3 18 

 ADCساُ اًذاصی  6

 ّای هَجَد Libraryهؼشفی   ،  ٍ سجیستشّای آىADC هاطٍل -
 فشآیٌذ تثذیل آًالَگ تِ دیجیتال دس هیکشٍکٌتشلش  ،MPLAB C18دس 

PIC 

یا ) طشاحی ٍ ساخت هذاسی تشای خَاًذى ٍلتاط ٍسٍدی اص یك سٌسَس -
 ساخت هذاسی تشای  ،LCDٍ ًوایص آى تش سٍی  (یك تشًسویتش

 seg-7خَاًذى یك ٍلتاط اص ٍسٍدی ٍ ًوایص آى تش سٍی 

2 10 
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 PIC کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 PIC18تِ کاس گیشی کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ تشًاهِ ًَیسی اسوثلی ، :هذف درس: الف
Development Tools تشًاهِ ًَیسی تا کاهپایلش ٍ MCC18 ، پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تاreset ٍ interrupt ،  ٍ طشاحی

 ٍ USARTاًتقال اطلاػات اص طشیق  ، CCPٍ  ADC ّا ٍ هاطٍل Timer ساُ اًذاصی  ،خشٍجی دیجیتال/ساخت هذاسّای ٍسٍدی
 . تش آیذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

7 
اًتقال اطلاػات اص طشیق 

USART 

 دس تشخی اص EUSART  ، هاطٍل USART هؼشفی هاطٍل -
 ، کتاتخاًِ USART سجیستشّای هاطٍل  ،PICهیکشٍکٌتشلشّای 

 ، تفاٍتْای MPLAB C18هَجَد دس  (Library)ّای 
USARTدس حالت آسٌکشٍى ٍ سٌکشٍى  

 طشاحی ٍ ساخت یك هذاس جْت هذاسی جْت اًذاصّگیشی ٍلتاط اص -
 ، USART ٍ اًتقال آى تِ کاهپیَتش اص طشیق ADCطشیق هاطٍل 

طشاحی ٍ ساخت یك هذاس تشای اتصال دٍ ػذد هیکشٍکٌتشلش تِ یکذیگش 
 طشاحی ٍ ساخت یك هذاس تشای اتصال  ،تا استفادُ اص استثاط آسٌکشٍى

 LCD تش سٍی PC ٍ ًوایص دادُ ٍاسد ضذُ اص PCهیکشٍکٌتشلش تِ 
 کاساکتشی

3 12 

8 
-تثادل اطلاػات اص طشیق پشت

 MSSPّای 

SPI ٍ iهاطٍلْای  هَجَد تشای (Library)کتاتخاًِ ّای- 
2
C دس 

MPLAB C18،  سجیستشّای هشتَط تِ هاطٍل SPI سجیستشّای ،  
iهشتَط تِ هاطٍل 

2
C دس هیکشٍکٌتشلش PIC هؼشفی ،SPIٍ i

2
C ِت 

 ػٌَاى یك تستش اًتقال اطلاػات ٍ ػولکشد آًْا

طشاحی ٍ ساخت هذاس جْت خَاًذى ٍ ًَضتي اطلاػات اص یك - 
EEPROM 24 سشیLC512،  طشاحی ٍ ساخت هذاس جْت اتصال 

هثذل آًالَگ تِ دیجیتال ) AD7715 تِ تشاضِ PIC یك هیکشٍکٌتشلش 
 SPIاص طشیق هاطٍل  (خاسجی

4 18 

  ((، ػٌَاى هٌبغ، ًاشش، ػال اًتشاس(هتشجن/هؤلف)) :منثغ درسي: ج
Haung:THOMSON: PIC Microcontrollers: An Introduction to Software & Hardware 

interfacing (1  

 دوتش ػتاس هيشصا وَچىي ، ٍ واسبشدّاي  ػاختاس بشًاهِ سيضpicيىشٍ وٌتشلش م (2
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 PICکاس تا هیکشٍکٌتشلش   :دسع(ششايط آهَصشي ٍ يادگيشي هطلَب) استانذاردهای آموسضي (د

  
 :(دسجِ ػلوي ـ ػَابك تخصصي ٍ تجشبي): ويژگي های مذرس- 1

 (ػخت افضاس) واسشٌاػي بشق يا واهپيَتش:سشتِ ّاي تحصيلي هتجاًغ/ـ حذالل هذسن تحصيلي داًشگاّي، ًام سشتِ

 :-ـ گَاّيٌاهْْا ٍ يا دٍسّْاي آهَصشي هَسد ًياص

  ػال ػابمِ هشتبط3 :(بِ ػال)حذالل ػابمِ تذسيغ هشتبط- 

 :(با روش حَصُ شغلي بِ ػال)ـ حذالل ػابمِ تخصصي دس حَصُ شغلي هَسد ًظش 

   خَبػالي:  ـ هيضاى تؼلط بِ صباى اًگليؼي

 خَبػالي: هيضاى تؼلط بِ ساياًِ- 

 :-ػايش ٍيظگيْا با روش هَاسد- 

 ( ًفش2ُ (واسػولي) ًفشُ ٍ گشٍّْاي آصهايشگاّي ٍ واسگاّي25بشاػاع ولاع )مساحت، تجهیشات و وسايل مورد نیاس -  2

 ـ هضسػ5ِ هتشهشبغ، ـ ػشص4ِ هتشهشبغ، 200ـ واسگا3ُهتشهشبغ،  ـ آصهايشگا2ُهتشهشبغ،  30ـ ولاع1: ـ هؼاحت هَسد ًياص

 هتشهشبغ ٍ ػايش هَاسد با روش ًام ٍ همذاس

 :ـ فْشػت هاشيٌآلات ٍ تجْيضات، ٍػايل ٍ اهىاًات هَسد ًياص

 کاتالَگ هیکشٍکٌتشلشّاـ MPLAB ICD3                15پشٍگشاهش ـ 8                          اسیلَسکَجـ   1

 PIC  اًَاع هیکشٍکٌتشلش-PIC18                     16تشد آهَصضی ـ   9                            هٌثغ تغزیِـ  2

 E12 اًَاع هقاٍهت سشی -17                               فاًکطي طًشاتَسـ10        ّوشاُ تا کلیِ هتؼلقاتکاهپیَتشـ  3

  اًَاع خاصى ػذسی، سشاهیکی، الکتشٍلیتی-18                              ٍیذئَ پشطکتَس  ـMPLAB ICD2       11پشٍگشاهش ـ  4

  LEDدات هاتشیس - 19پتاًسیَهتش                                  - DC                             12هَتَس - 5

6 - LCD 16*2 هَلتی هتش- 20سٌسَس دها                               -   13                 کاساکتشی 

 MAX232, 74LS373, AT45DB161, 24LC512, AD7715تشاضِ - 21کشیستال                        -  14َّیِ تاد گشم                          - 7

، هطالؼِ  ، پظٍّشي گشٍّي،واسگاّي، آصهايشگاّي، توشيي ٍ تىشاس، هباحثِ اي ػخٌشاًي:روش تذريس وارائه درس- 3

  و ، فيلن ٍ اػلايذ،باصديذهَسدي

 ……… ػايش با روش هَسد

 ، ، اسايِ پشٍطُآصهَى شفاّي، ، آصهَى ػوليآصهَى وتبي: ـ نحوه ارسياتي درس تا توجه ته هذف تؼزيف ضذه4

 ……ػايش سٍشْا با روش هَسد......  ٍاسايِ ًوًَِ واس
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 AVR کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس
 

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

 72 24 ساػت

 ، پیکش code visionتشًاهِ ًَیسی تا ًشم افضاس  کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ :هذف درس: الف
 ّا ٍ Timerخشٍجی دیجیتال ، ساُ اًذاصی / ، طشاحی ٍ ساخت هذاسّای ٍسٍدیreset ٍ interruptتٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تا 

 ٍ USART ، اًتقال اطلاػات اص طشیق Analogue Comparator  ، ساُ اًذاصی هاطٍل ADC ، ساُ اًذاصی CCPهاطٍل 
 . تشآیٌذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

1 
 codeتشًاهِ ًَیسی تا ًشم افضاس 

vision 

 دس ًشم افضاس AVR ٍ کاستشد AVR Studio هؼشفی سیوَلاتَس -
proteus،  هؼشفی پشٍگشهشّای AVR هؼشفی ًشهافضاسی ، code 

visionکاستشد ٍ  code wizard 

ًَضتي یك تشًاهِ ٍ پشٍگشام کشدى آى اص طشیق پشٍگشاهش - 
STK200/300، ًشم افضاس   ًَضتي یك تشًاهِ سادُ ٍ استفادُ اص

proteusتشای ضثیْساصی  

4 6 

2 
پیکش تٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تا 

reset ٍ interrupt 

 ، ًحَُ AVR حذاقل سختافضاس لاصم جْت ساّاًذاصی هیکشٍکٌتشلش -
 تا تَجِ تِ کاستشد آى دس پشٍطُ ّای AVRپیکشتٌذی هیکشٍکٌتشلش 

 ًحَُ اًجام ،AVR ٍ هٌاتغ تَلیذ آى دس هیکشٍکٌتشلش resetهختلف ، 
 هؼشفی اًَاع   ،code wizard دس interruptتٌظیوات اٍلیِ 
interrupt هثحث اٍلَیت ٍقفِ دس هیکشٍکٌتشلشّای ،  AVR ،  

 AVR دس هیکشٍکٌتشلش interruptسجیستشّای هشتثط تا 

 ، ساّاًذاصی interruptًَضتي  تشًاهِ ای جْت اجشای یك - 
  تا حذاقل سختافضاس تش سٍی تشد تَسدavrهیکشٍکٌتشلش

3 6 

3 
طشاحی ٍ ساخت هذاسّای 

 خشٍجی دیجیتال/ٍسٍدی

 هؼشفی  ،code wizard ًحَُ اًجام تٌظیوات اٍلیِ پَستْا دس -
 دس (GPIO) هؼشفی کلیِ پَستْا  ،سجیستشّای ّش پَست

 AVRهیکشٍکٌتشلشّای 

 ػول اصلی تَسط 4 طشاحی ٍ ساخت هذاس هاضیي حساب تشای اجشای -
 کاساکتشی ، طشاحی ٍ ساخت هذاس تشای خَاًذى اص LCDصفحِ کلیذ ٍ 

 طشاحی ٍ ساخت هذاس  ،seg-7سٍی صفحِ کلیذ ٍ ًوایص تش سٍی 
 seg-7 ٍ ًوایص تش سٍی DIP-SWتشای خَاًذى اص 

3 10 
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 AVR کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس
 

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 ، پیکش code visionتشًاهِ ًَیسی تا ًشم افضاس  کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ :هذف درس: الف
 ّا ٍ Timerخشٍجی دیجیتال ، ساُ اًذاصی / ، طشاحی ٍ ساخت هذاسّای ٍسٍدیreset ٍ interruptتٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تا 

 ٍ USART ، اًتقال اطلاػات اص طشیق Analogue Comparator  ، ساُ اًذاصی هاطٍل ADC ، ساُ اًذاصی CCPهاطٍل 
 . تشآیٌذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

4 
 

 ّا ٍ هاطٍل Timerساُ اًذاصی 
CCP 

، خصَصیات ٍ تفاٍتْای AVR اًَاع تایوشّا دس هیکشٍکٌتشلشّای -
 code wizard ًحَُ اًجام تٌظیوات اٍلیِ تایوشّا دس  ،آًْا

 Capture, Compare, PWM) )هذّای کاسی تایوشّا

 سجیستشّای تایوشّا

 دٍس دٍ دس DC طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ساّاًذاصی یك هَتَس -
 ، طشاحی ٍ EPWMتِ ّوشاُ کٌتشل سشػت آى تا استفادُ اص هاطٍل 

 طشاحی ٍ ساخت  ، تا استفادُ اص اسیلاتَس تایوشRTCساخت هذاس 
 ، captureهذاسی جْت اًذاصّگیشی طَل پالس تا استفادُ اص هاطٍل 

طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت تَلیذ پالس هشتؼی تا فشکاًس دلخَاُ 
 طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ساّاًذاصی  ،compareتَسط هاطٍل 

 دٍس تِ ّوشاُ کٌتشل سشػت آى تا استفادُ اص یك دس DCیك هَتَس 
 طشاحی ٍ ساخت هذاسی جْت ًوایص یك ػذد دٍ  ،PWMهاطٍل 

  هاتشیسیseg-7سقوی تش سٍی 

4 14 

 ADC ساُ اًذاصی  5

 ًحَُ اًجام تٌظیوات اٍلیِ  ، ٍ سجیستشّای آىADCهؼشفی هاطٍل - 
ADC دس code wizard،  تیاى فشآیٌذ تثذیل آًالَگ تِ دیجیتال دس 

 AVRهیکشٍکٌتشلش 

 طشاحی ٍ ساخت یك هذاس تشای خَاًذى ٍلتاط ٍسٍدی اص یك سٌسَس -
 طشاحی ٍ ساخت یك  ،LCDٍ ًوایص آى تش سٍی  (یا یك تشًسویتش)

 seg-7هذاس تشای خَاًذى یك ٍلتاط اص ٍسٍدی ٍ ًوایص آى تش سٍی 

2 10 
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 AVR کاس تا هیکشٍکٌتشلش :نام درس

  :همنیاس/پیص نیاس

 ػملي نظزی 

   ساػت

 ، پیکش code visionتشًاهِ ًَیسی تا ًشم افضاس  کاسآهَصاى ایي دٍسُ هی تَاًٌذ پس اص گزساًذى ایي دٍسُ اص ػْذُ :هذف درس: الف
 ّا ٍ Timerخشٍجی دیجیتال ، ساُ اًذاصی / ، طشاحی ٍ ساخت هذاسّای ٍسٍدیreset ٍ interruptتٌذی هیکشٍکٌتشلش ٍ کاس تا 

 ٍ USART ، اًتقال اطلاػات اص طشیق Analogue Comparator  ، ساُ اًذاصی هاطٍل ADC ، ساُ اًذاصی CCPهاطٍل 
 . تشآیٌذMSSPتثادل اطلاػات اص طشیق پشتْای 

 :سز فصل آموسضي: ب

 ردیف
 رئًس مطالب ي ریس محتًا

 سمان آموسش
 (ساػت)    

 ػملي نظزی
 ريش محتوا رئوس مطالة

6 
 Analogueساُ اًذاصی هاطٍل 

Comparator 

 ًحَُ  ، ٍ سجیستشّای آىAnalogue Comparatorهاطٍل - 
 code دس Analogue Comparatorاًجام تٌظیوات اٍلیِ 

wizard 

 Analogue طشاحی ٍ ساخت هذاسی تشای ساّاًذاصی هاطٍل -

Comparator 

2 6 

7 
اًتقال اطلاػات اص طشیق 

USART 

 ًحَُ اًجام تٌظیوات  ، ٍ سجیستشّای آى USARTهؼشفی هاطٍل - 
 دس USART تفاٍتْای  ،code wizard دس USARTاٍلیِ 

 حالت آسٌکشٍى ٍ سٌکشٍى

 طشاحی ٍ ساخت یك هذاس جْت هذاسی جْت اًذاصّگیشی ٍلتاط اص -
 ، USART ٍ اًتقال آى تِ کاهپیَتش اص طشیق ADCطشیق هاطٍل 

 ٍ ًوایص PCطشاحی ٍ ساخت یك هذاس تشای اتصال هیکشٍکٌتشلش تِ 
 طشاحی ٍ ساخت یك  ، کاساکتشیLCD تش سٍی PCدادُ ٍاسد ضذُ اص 

هذاس تشای اتصال دٍ ػذد هیکشٍکٌتشلش تِ یکذیگش تا استفادُ اص استثاط 
 آسٌکشٍى

3 10 

8 
-تثادل اطلاػات اص طشیق پشت

 MSSPّای 

  ،AVR دس هیکشٍکٌتشلش SPI هؼشفی سجیستشّای هشتَط تِ هاطٍل -
 سجیستشّای  ،code wizard دس SPIًحَُ اًجام تٌظیوات اٍلیِ 

iهشتَط تِ هاطٍل 
2
C -  

طشاحی ٍ ساخت هذاس جْت خَاًذى ٍ ًَضتي اطلاػات اص یك - 
EEPROM 24 سشیLC512، - طشاحی ٍ ساخت هذاس جْت اتصال

هثذل آًالَگ تِ دیجیتال ) AD7715 تِ تشاضِ PIC یك هیکشٍکٌتشلش 
i ًحَُ اًجام تٌظیوات اٍلیِ  ،SPIاص طشیق هاطٍل  (خاسجی

2
C دس 

code wizard 

3 10 

  ((، ػٌَاى هٌبغ، ًاشش، ػال اًتشاس(هتشجن/هؤلف)) :منثغ درسي: ج
 ًص: اهيش سُ افشٍص : codevision ٍ ًشم افضاس AVRآشٌايي با هيىشٍوٌتشلش ّاي (1
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 AVRکاس تا هیکشٍکٌتشلش   :درس(ضزايط آموسضي و يادگیزی مطلوب) اػتاًذاسدّاي آهَصشي (د

  
 :(دسجِ ػلوي ـ ػَابك تخصصي ٍ تجشبي): ويژگي های مذرس- 1

  (ػخت افضاس) واسشٌاػي بشق يا واهپيَتش:سشتِ ّاي تحصيلي هتجاًغ/ـ حذالل هذسن تحصيلي داًشگاّي، ًام سشتِ

:- ـ گَاّيٌاهْْا ٍ يا دٍسّْاي آهَصشي هَسد ًياص

  ػال ػابمِ هشتبط3 :(بِ ػال)حذالل ػابمِ تذسيغ هشتبط- 

 :(با روش حَصُ شغلي بِ ػال)ـ حذالل ػابمِ تخصصي دس حَصُ شغلي هَسد ًظش 

   خَبػالي:  ـ هيضاى تؼلط بِ صباى اًگليؼي

 خَبػالي: هيضاى تؼلط بِ ساياًِ- 

 :-ػايش ٍيظگيْا با روش هَاسد- 

 ( ًفش2ُ (واسػولي) ًفشُ ٍ گشٍّْاي آصهايشگاّي ٍ واسگاّي25بشاػاع ولاع )مساحت، تجهیشات و وسايل مورد نیاس -  2

 ـ هضسػ5ِ هتشهشبغ، ـ ػشص4ِ هتشهشبغ، 200ـ واسگا3ُهتشهشبغ،  ـ آصهايشگا2ُهتشهشبغ،  30ـ ولاع1: ـ هؼاحت هَسد ًياص

 هتشهشبغ ٍ ػايش هَاسد با روش ًام ٍ همذاس

 :ـ فْشػت هاشيٌآلات ٍ تجْيضات، ٍػايل ٍ اهىاًات هَسد ًياص

 ATmega8, ATmega16, ATmega32, ATmega64, ATmega128  هیکشٍکٌتشلشـSTK200, STK300     12پشٍگشاهشـ    7               اسیلَسکَجـ1

 2*16 کاساکتشی LCD -13                    فاًکطي طًشاتَسـ   8                       هٌثغ تغزیِـ 2

 ٍیذئَ پشطکتَس ـ 14                            سٌسَس دها-9       کاهپیَتش تا کلیِ هتؼلقاتـ 3

 DC هَتَس -LED               15 دات هاتشیس -10قطؼات الکتشًٍیکی           - 4

       کاتالَگ هیکشٍکٌتشلشّاـ11                        کشیستال -5

                                     MAX232 , 24LC512, AD7715تشاضِ - 6

، هطالؼِ  ، پظٍّشي گشٍّي،واسگاّي، آصهايشگاّي، توشيي ٍ تىشاس، هباحثِ اي ػخٌشاًي:روش تذريس وارائه درس- 3

  و ، فيلن ٍ اػلايذ،باصديذهَسدي

 ……… ػايش با روش هَسد

 ، ، اسايِ پشٍطُآصهَى شفاّي، ، آصهَى ػوليآصهَى وتبي: ـ نحوه ارسياتي درس تا توجه ته هذف تؼزيف ضذه4

 ……ػايش سٍشْا با روش هَسد......  ٍاسايِ ًوًَِ واس

 
 

 

 

 

 


