
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  بسمه تعالي
  آموزشمعاونت 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  
  

  شايستگي استاندارد 
  
  
  

سيستمهاي راديوئي  وبهره برداري نگهداري
 2000S- SDHپرظرفيت 

  
  
  

  گروه شغلي      
 مخابرات 

  
  

  شايستگيكد ملي آموزش 
  

  
  
  

  1/12/1392 :تاريخ تدوين استاندارد 
 
 

1/5/1/38/54-8 



 

 
  

   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :توا و تصويب  نظارت بر تدوين مح
  8-1/5/1/38/54:  شايستگي آموزش كد ملي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي    –تهران 

259  
  66569900 – 9تلفن                                                     66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 
  

 :مخابراتاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  :شايستگيآموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
-   
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-  
-  
 



 

  
  

 
 

 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  براتامخ  ليسانس  فرادفرشغلام   1
 مسئول نظارت

در شركت  فني
  زيرساخت

26  

 04413485114:تلفن ثابت

  09141411030:تلفن همراه 
GFARSHADFAR@YAHOO.

COM  
 ساختمان شركت–فلكه مدرس :آدرس 

  ارتباطات زيرساخت

فوق   توحيد زرزا  2
 ليسانس

 خابراتم
مسئول المپياد 
  12  فني و حرفه اي

 04412939141:تلفن ثابت 

  09143884306:تلفن همراه 
TVTO100@YAHOO.COM 

فلكه جهاد اداره كل اموزش فني و :آدرس 
  حرفه اي

 فيزيك ليسانس   شاهين برازش  3

معاونت زيرساخت 
استان 

  آذربايجانغربي
24  

 04413485111:تلفن ثابت 

  09141411915:تلفن همراه 
SH.BARAZESH@TIC.IR 

ساختمان شركت –فلكه مدرس :آدرس 
  ارتباطات زيرساخت

 فيزيك ليسانس   ولي االله بدلي قلعه  4

س اداره يري
استان  نظارت فني

  آذربايجانغربي
25  

 04413485112:تلفن ثابت 

  09141411988:تلفن همراه 
V.BADALI@TIC.IR 

ساختمان شركت –فلكه مدرس   :آدرس 
  اطات زيرساختارتب

 مخابرات ليسانس  وحيدپاشايي  5
 مديرعامل شركت 

  8  بهين پرتو

 04412939142:تلفن ثابت 

  09143495426:تلفن همراه 
فلكه جهاد اداره كل اموزش فني و :آدرس 

  حرفه اي
tvto100@yahoo.com 

6          
 :تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
  دانشگاه اروميه - خ دانشكده :آدرس 

7          

 :تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
  :ايميل 
  :آدرس 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     از براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد ني
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهو جلسحداقل زمان 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ه صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت    كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)سياري از مشاغل نمي گرددبا استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل ب تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .موزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آ

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه .  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  است و شامل مهارت هاي غير فني ومجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 

 :1شايستگياستاندارد آموزشنام
  2000S- SDHنگهداري وبهره برداري سيستم راديوئي پرظرفيت

 :يشايستگاستاندارد آموزششرح

هاي  مربوط به حوزه انتقال سيستم 2000S- SDHيوئي پرظرفيت هاي راد بهره برداري سيستم نگهداري و
 ، هاي مربوطه تشخيص خرابي و عيوب پيش آمده وتعويض يونيت كه كارهايي از قبيل باشد مخابراتي مي

اين شايستگي با  . گيرد را در برمي هاي سوپروايزري مديريت شبكه و سيستم ، بهره برداري وكنترل ونگهداري
و مخابرات استان ها و اپراتورهاي شركت ارتباطات زيرساخت هاي انتقال  ي سيستمنصب وراه اندازمهندسين 

  .باشد ارتباطات سيار در ارتباط مي

  : وروديويژگي هاي كارآموز 

  مخابرات–فناوري اطلاعات - كامپيوتر- )كليه گرايشها(فوق ديپلم برق :ميزان تحصيلاتحداقل

  واني و جسميسلامت كامل ر:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد: مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول

 ساعت    45:    طول دوره آموزش                   
  ساعت  12    :    ـ زمان آموزش نظري               

  ساعت  33    :    ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت  0   :     كارورزي                       زمان ـ 

   ساعت   0   :    ـ زمان پروژه                            
 ) به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

  سال سابقه مرتبط  5داشتن حداقل ليسانس مهندسي مخابرات ياالكترونيك با حداقل 

                                                 
١   . Job / Competency Description 



 

 
 
 
 

  
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  2000S- SDHملزومات دانش فني شاغلين نگهداري راديوهاي پرظرفيت 
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Traning Manual for Operation & Maintenace     

Digital Microwave Radio Equipment 

  
  
  
  : ن استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد مهم تري ٭

  2000S- SDHشايستگي نگهداري و رفع عيب تجهيزات راديويي پر ظرفيت 
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

  نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

                       2شايستگي آموزشاستاندارد 
  3كارها  - 

 عناوين رديف

 سيستم راديوييهاياتصالات و يونيتمونتاژ اسمبلي و1
  پيكربندي سيستم 2

  وبخشهاي اساسي سيتم  RF&IFاندازه گيري پارامترهاي بخش   3

  گيرنده و مودم-عيب يابي بخش فرستنده  4

  مديريت شبكه  5

6  

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٣ . Competency / task 



 

 
 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه - 
  :عنوان 

  سيستم راديويي هاي اتصالات و يونيت اسمبلي ومونتاژ
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 3 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، مابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش 

  تشريح عمومي كاركرد و كليات سيستم-
     دقيقه30

پيچ گوشتسي  –ولت متر 
راديوي  - ساعتي

SDH2000 - منبع تغذيه
 - متناسب با سيستم

  سيستم ترمينال و رپيتر

     دقيقه30  تشريح فركانسها ومدولاسيون استفاده شده در سيستم -
     دقيقه30  سيستم باايمني در كار  نكاتتشريح  - 

     دقيقه30  هاواتصالات بين يونيتهاو تجهيزاتJack -معرفي كانكتورها-

        :مهارت 

    3   يونيتها با يكديگر وبا تجهيزات-اتصال دادن كانكتورها-

       

       

       

  :نگرش 
  ISOنصب كليه سيستمها بر اساس اصول بين اللملي مخابراتي و  -

  : ت ايمني و بهداش
  بررسي سيستم ارت تجهيزات -
  استفاده از دستبند و ساير وسايل ايمني  -

  :توجهات زيست محيطي 
  .كليه ضايعات در ظرف مخصوص ريخته شود-
-  

 



 

 
 
 
 

 : عنوان 

  پيكربندي سيستم
  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 6 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

پيچ گوشتسي  –ولت متر         :دانش 
هويه قلع و روغن  - ساعتي
 – - دم باريك  -لحيم

راديوي سيستم 
SDH2000 

      1  ترمينال ورپيترايستگاه درMSTتشريح سيستم راديويي در مد-
      1 يترترمينال ورپايستگاهدرRSTتشريح سيستم راديويي در مد-
      1 تشريح تغذيه وتوزيع ولتاژ-

        

        :مهارت 

ترمينال ايستگاه درMSTسيستم راديويي در مد تجهيزاتنصب -
  ورپيتر

  2    

ترمينـالايستگاهدرRSTسيستم راديويي در مد تجهيزاتنصب-
  ورپيتر

  2    

    2    توزيع ولتاژ تغذيه و نصب- 

  :نگرش 
  ISOتمها بر اساس اصول بين اللملي مخابراتي و نصب كليه سيس -
  ها و كابل ها و كانكتورها با نظم خاص و طبق نقشه ارتباط يونيت-

  : ايمني و بهداشت 
  بررسي سيستم ارت تجهيزات -
  تبند و ساير وسايل ايمني استفاده از دس -

  :توجهات زيست محيطي 
  .كليه ضايعات در ظرف مخصوص ريخته شود-
-  

 



 

 
 
 
 
 

  : عنوان 
وبخشهاي   RF&IFاندازه گيري پارامترهاي بخش 

  اساسي سيتم
  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 8 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

نوع كانكتور متناسب با         :دانش
مولتي - RGكابل  - سيستم 

–دم باريك - مترديجيتالي

يونيتها - پيچ گوشتي ساعتي
 -و كارتهاي سيستم

FREQ.COUNTER  
POWERMETER  

  
SIGNAL 

GENERATOR  
  
  

LINK ANALIZER  

      RF  1تشريح كارايي سيستم راديويي دربخش-

      IF  1تشريح كارايي سيستم راديويي دربخش-

ــاي تشــريح- -Rx Power-Tx powerپارامتره

VSWR-Return Loos-Tx&RxFreguency,. 
1      

        

        :مهارت 

    RF      2بخش   وتنظيم پارامترهاي اندازه گيري -

    IF      2بخش   وتنظيم پارامترهاياندازه گيري   -

 -Rx Power-Tx power پارامترهـاي اندازه گيري -
-VSWR-Return Loos-Tx&RxFreguency. 

    IF TO IFتست –لول دريافتي گيرنده 
  4    

  :نگرش 
  ISOنصب كليه سيستمها بر اساس اصول بين اللملي مخابراتي و  -

  : ايمني و بهداشت 
  بررسي سيستم ارت تجهيزات -
  بند و ساير وسايل ايمني تاستفاده از دس -

  :توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

 
 
 
 

  : عنوان 
  گيرنده و مودم-عيب يابي بخش فرستنده

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري  

2 8 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

پيچ گوشتسي  –ولت متر         :دانش 
هويه قلع و روغن  - ساعتي
راديوي دم باريك  -لحيم

SDH2000 

 هسـتند وفر هتشريح عملكـرد يونيتهـاي بخـش گيرنـد    -
) TX,RX,ACL (  

1      

ــودم- ــاي بخــــش مــ ــرد يونيتهــ ــريح عملكــ  تشــ
  BB-SW - LMS -ورلاتوديمود-مدولاتورو

1      

        

        

  :مهارت 
  TX,RX,ACLورفع خرابي يونيتهاي  عيب يابي-

  4    

-مــدولاتورويونيتهــايورفــع خرابــي عيــب يــابي -
  BB-SW - LMS -ورلاتوديمود

  4    

        

  :نگرش 
 ISOنصب كليه سيستمها بر اساس اصول بين اللملي مخابراتي و-

  : ايمني و بهداشت 
 بررسي سيستم ارت تجهيزات -
 استفاده از دستبند و ساير وسايل ايمني -

 :توجهات زيست محيطي
- 

 



 

  
  

  

  :عنوان 
  مديريت شبكه 

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 8 10 

  ايمني  ،گرش ن مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

سيستم سوپروايزري        :دانش 
راديويي 

SDH2000بصورت فعال  
    دقيقه30 تشريح عملكرد ومعرفي كاربردي نرم افزار  -

    دقيقه30  نودها  معرفي-

     1  آلارمها تشريح انواع-

        :مهارت 

    2   نصب وراه اندازي نرم افزار سيستم -

    2   نرم افزار  منوهاي باكار  -

    1    مديريت نودها بكارگيري و -

    1    مديريت آلارمها بكارگيري و -

    2    پارامترهاي سيستمتنظيم  -

  :نگرش 
- 

  : ايمني و بهداشت 
 بررسي سيستم ارت تجهيزات-
 ايمنيبند و ساير وسايلتاستفاده از دس-

 :توجهات زيست محيطي
 .كليه ضايعات در ظرف مخصوص ريخته شود-
- 

  
  



 

  
 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                   

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
1  TERMINAL RADIO SDH2000S 1    

2  REPEATER RADIO SDH2000S  1    

3  HIGH 

FREQ.COUNTER  
 1    

  POWERMETER  1    

4  LINK ANALIZER   1    

5  SIGNAL 

GENERATOR 
  1    

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -: توجه 
  برگه استاندارد مواد  -                   

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف
    عددBNC 10  كانكتور  1
    حلقه1    سيم لحيم  2
    عدد1    روغن لحيم  3
    مترRG  5كابل  4
    مترCAT5  5كابل  5
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -: توجه 

    برگه استاندارد ابزار  -                   

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف
    5  ديجيتال  مولتي متر  1
    5  قلمي  هويه   2
    5    دم باريك  3
    5 ساعتي پيچ گوشتي  4
5  RG5  زن    
    5    پرس كن  6

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود : توجه 
 
 



 

 
 
 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

سال  مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
 نشر

محل 
 نشر

ناشر يا توليد 
 كننده

 

OPERATION&MAINTENANCE 

MANUAL 
SDH2000S

مخابرات و    
فني و 
 حرفه اي

1       

           
             
             
       
       

 
 
 
 
 
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  - 

  /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

              ندارد 
            
               
        
               
               
        

 
 


