
  
      

  
  

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
 استاندارد آموزش شايستگي

 

 و ترانسفورماتورها يو راه انداز نصب
  فاز سه ياتوترانسفورماتورها

  

  برق گروه شغلي 
  
  

 كد استاندارد 

  
  

  1/10/1391 :تاريخ تدوين 

1/016/05 -3113  



 

  

  تدوين كنندگان استاندارد  آموزش

 

  
 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فني و حرفه 2خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره خيابان آزادي  ،   –تهران 
                                          66944117:      دورنگار 

  66569900 – 9:   تلفن 
  Barnamehdarci @ yahoo.com: پست الكترونيك

  
  

 پست الكترونيك
سابقه 
 كار

 سمت
مدرك و رشته 

 تحصيلي

نام و نام 
 خانوادگي

 رديف

 

Eskandari.sh@gmail.com 
 سال15

اسلامي و آزاددانشگاهمدرس
 دانشگاه جامع علمي كاربردي

كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 صنعتي مراكز برق كارشناس و فني

ي كارشناس
 ارشد برق

 رضا صدرايي 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي

3 

Asrenovin.malayer@gmail.com  سال16
حرفه  و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز اي و مدير پروژه
 كارداني  برق

سيد پرويز 
 موسوي

4 

Ghojavandakbar@yahoo.com   سال16
وپرورشوآموزشآموزهنر

 مشاور مهندس

كارشناسي  
 برق

 اكبر قجاوند 5 

Beh.hgasht@gmail.com   سال16
مديروپرورشوآموزشآموزهنر
 ناظر مهندس و صنعتي مراكز پروژه

ا ط

كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت

6 

Amir.falahi@yahoo.com   سال 9
 حرفه و فني آموزش سازمان يمرب

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق

 امير فلاحي 7 

Farhadirad_5073@yahoo.com   سال7
 و اي حرفه و فني آموزش كارشناس
 برق كميته تخصصي  رييس

كارشناسي 
 برق

 ليلا فرهادي راد 8 



 

  
  :تصويب  نظارت بر تدوين محتوا و 

  3113- 1/016/05:   استانداردكد 

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 :استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين

  

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 

 : اعضاء كميسيون تخصصي

  



 

  
  

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 

  : عنوان 

 فازسهيترانسفورماتورهااتووترانسفورماتورها يو راه اندازنصب

 :شرح 

ورهاو اتوترانسفورماتورهاي  سه نصب و اتصال الكتريكي ترانسفورماتمي تواند از عهدهدورهكارآموز با گذراندن اين
  .برآيد موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فازو  فاز
  

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي
  ديپلم:حداقل ميزان تحصيلات

  سلامت كامل جسمي و ذهني: حداقل توانايي جسمي و ذهني 
 چي ترانسفورماتور جوشكاريير تك فاز و باز پاتوچي ترانسفورماتور و اتو ترانسفورميم پيمحاسبه و س  :شايستگي پيش نياز  

 :آموزش دوره  طول

  ساعت 32:   طول دوره آموزش 
  ساعت 8 :زمان آموزش نظري  - 
 ساعت 24 :زمان آموزش عملي  - 

 )به درصد(بودجه بندي ارزشيابي 

  %  25: كتبي  -
  %  65: عملي  -
 % 10: اخلاق حرفه اي  -

 :انصلاحيت هاي حرفه اي مربي

  
  سال سابقه كار مرتبط  3مدرك كارشناسي برق با حداقل حداقل داراي 

 

  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  عملكرد يارهايو مع يستگيعناصر شاي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

 سه فاز   يو اتو ترانسفورماتورها نصب ترانسفورماتورها -1

،كلاس آب و  يطيص كلاس محيتشخ(سه فاز  يترانسفورماتورها يپلاك خوان -1-1
  )...در برابر آتش سوزي ،كلاس عايقي و ،كلاس مقاومت ييهوا

  اجراي انواع اتصال ها با سه ترانسفورماتور تك فاز  -2-1
، ترمومتر روغن ، ) مغناطيسي(نصب وآزمايش وسايل حفاظتي مانند روغن نما -3-1

  ....)ترمومتر سيم پيچ ،رله بوخهلتس، فشارشكن و 
  نگ ها يبوش يرياتور ، چرخ و هواگينصب راد -4-1
  ز كردن ترانسفورماتور يو تم ييرطوبت زدا -5-1
  ستم خنك كننده ترانسفورماتوريت سيوضع يد و بررسيبازد -6-1
  ش يج آزمايانتثبت  -7-1
  ترانسفورماتور سه فاز  يهنگام نصب و اتصال اجزا يمنيل ايت مسايرعا -8-1
نان از عملكرد يزود هنگام ، اطم يزات از خرابيبا هدف حفظ تج ير و نگهداريتعم -9-1

  )خارج از برنامه ( ينيش بير قابل پيغ يها يمطلوب و به حداقل رساندن خراب
كنترل و بررسي اتصال هاي ترانسفورماتور و اطمينان ازعدم وجود صدا و گرماي  -10-1

  غير عادي توسط اندازه گيري حرارت 
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( مربوط به حفاظت شخصي  رعايت موارد -11-1

 سه فاز يترانسفورماتورها يراه انداز -2

چ ها نسبت به يم پيس يقيسنجش استقامت عا(گر يبا م يقيش مقاومت عايآزما -1-2
  )هم و نسبت به بدنه 

 يمت اهممقاو يري،اندازه گ يبار يل در بينسبت تبد يرياندازه گ يش هايآزما -2-2
   يبار يان و تلفات بيشدت جر يري،كنترل گروه اتصال ،اندازه گ

  ش يج آزمايثبت نتا -3-2
   ياتصال سر كابل به قسمت فشار قو -4-2
  فياتصال سر كابل به قسمت فشار ضع -5-2
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -6-2

  



 

  
  

  ش استاندارد آموز
  عناصر شايستگي و معيارهاي عملكردي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

  موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز -3
 

  سه فاز  يترانسفورماتورها يبردار ين گرو ه هاييتع -1-3
  مختلف  يك ترانسفورماتور سه فاز در اتصال ها و رفتارهايش رفتار يآزما -2-3
  )طيت شرايبا رعا(انسفورماتور سه فاز كردن دو تر يمواز -3-3
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -4-3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

    استاندارد آموزش
  نصب ترانسفورماتورها و اتو ترانسفورماتورهاي سه فاز : برگه تحليل آموزش

 ساعت 4: آموزش يزمان اسم :دانش

 ...)چ ها ويم پيهسته ،س(ختمان ترانسفورماتور سه فازسا-
 )و خنك كننده ،از نظر نوع عملكرد و نحوه كار يقياز نظر نوع ماده عا(سه فاز  يترانسفورماتورها يطبقه بند -
ت در برابر و مقاوم يي،آب و هوا يطيمح ي، ولتاژ اتصال كوتاه ، كلاس هايناميانهاي، جرينام يولتاژها(پلاك مشخصات -

  ...)و  ي، كلاس حرارت يآتش سوز
،فن ، جعبه ان يچ ، رله بوخهلتس ، فشارشكن ، ترانسفورماتور جريم پير ، ترمومتر سيانواع روغن نما ، رطوبت گ( يزات حفاظتيتجه -

  )اتصالات ، شير آلات نمونه برداري ، تصفيه و تخليه ،لوله تزريق روغن ،رله محافظ ، رله فشار ناگهاني 
  مخزن روغن و منبع انبساط  -
  )نگهايبوش( يف و فشار قويفشار ضع يمقره ها -
  م ولتاژيد تنظيكل -
  نالهايم ترميعلا -
  انواع اتصال ها  -
  ساختمان اتوترانسفورماتور سه فاز  -
رادياتورها مراحل  نسفورماتور، روغن زني وتزريق گاز براي هواگيري ، نصبه واستقرارترايحمل ، تخل(نصب  يدستورات عموم -

  )....نصب چرخ ها ، هواگيري از بوشينگ ها ، نصب تجهيزات حفاظتي و 
 ساعت 12: آموزش يزمان اسم :مهارت

 با استفاده از سه ترانسفورماتور تك فاز ) مثلث -ستاره و مثلث -، مثلث  مثلث -ستاره ، ستاره  -ستاره (انواع اتصالات  يبرقرار -

  پلاك خواني -
  اتوريصب رادن -
  نصب چرخ  -
  نگ ها ياز بوش يريهواگ -
   يل حفاظتينصب وسا -
  رعايت مسايل ايمني هنگام نصب و اتصال اجزاي ترانسفورماتور سه فاز -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و(رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي-

  



 

  

    استاندارد آموزش
  اتورها و اتو ترانسفورماتورهاي سه فازنصب ترانسفورم:  برگه تحليل آموزش

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

دقت در استفاده از ترانس جريان و آمپرمتر در اندازه گيري ها  -
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش
  راه اندازي ترانسفورماتورهاي سه فاز:  برگه تحليل آموزش

 ساعت 2:آموزش يزمان اسم :دانش

، م ولتاژيد تنظيش عملكرد كليل ،آزماينسبت تبديري،اندازه گيقيش مقاومت عايآزما(يقبل از راه انداز يكيالكتر يشهايآزما-
 )ري اهمي سيم پيچها ،كنترل گروه اتصالاندازه گيري جريان بي باري از طرف فشار قوي ،اندازه گي

با توجه به جريان هجومي) يا تنظيم تجهيزات حفاظتي (انتخاب فيوز  -
كنترل سطح روغن،كنترل اتصال زمين بدنه وسايرنقاطي كه بايداتصال زمين شوند،حصول (كنترل هاي قبل از برقداركردن-

  )ست ، آزمايش وضعيت روغن ،اطمينان از آب بندي ،كنترل كليد تنظيم ولتاژاطمينان از صحت عملكرد رله ها و مدارهاي حفاظتي پ
  برقدار كردن ترانسفورماتور  -
 

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت

 )سنجش استقامت عايقي سيم پيچ ها نسبت به هم و نسبت به بدنه (آزمايش مقاومت عايقي با ميگر  -
 بدنه وسايرنقاطي كه بايداتصال زمين شوندكنترل سطح روغن،كنترل اتصال زمين  -

آزمايش اندازه گيري نسبت تبديل در بي باري  -
 سيم پيچها) DC(اندازه گيري مقاومت اهمي  -

  كنترل گروه اتصال-
  شدت جريان و تلفات بي باري  اندازه گيري -
  اتصال كابل ها به طرف فشار قوي و فشار ضعيف -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( اظت شخصي رعايت موارد مربوط به حف -

 :نگرش

  ت زمان يريمد -
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

 

  
  



 

  استاندارد آموزش
  موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز : برگه تحليل آموزش

 ساعت 2:آموزش يمزمان اس :دانش

گروه هاي برداري ترانسفورماتورهاي سه فاز  -
مزاياي موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز  -
  شرايط موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز -
 

 

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت

تعيين گروه برداري ترانسفورماتور سه فاز   -
  ماتور سه فازموازي كردن دو ترانسفور -
  ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -
 

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

 

 

  
  
  
  
  
  
  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد شخصات فني و دقيقم  نام رديف
   مجموعه2  ترانسفورماتور يشگاهيقسمت آزما  نيماش يشگاهيمجموعه آزما  1

2  
  ترانسفورماتور سه فاز روغني

25KVA  

20KV/0.4KV – type A  
YZN5‐ DIN42503‐ 50HZ 

  L=850mm, w=850mm,h=1200mm  ابعاد
  دستگاه2

  L=850mm طول
 w= 690mm عرض

  h= 1200mmارتفاع
  kg 350وزن 

3  

ترانسفورماتور سه فاز خشك رزيني  
160KVA 

  PT100 sensors ‐:    مجهز به 
Temperature relayT-154-  

-                A1‐ Cuبي متال   
Cooling fans if required-  

Enclosure -  
‐ Bushing 

160KVA – 11KV/0.4V 

DYN 5 – IEC60076‐ 11  
  دستگاه2

ن ساخت شركت توزيع ايرا
  ترانسفو

    عدد2  ديجيتالي  10KVتا  1KV  مگر  4
    عدد20KV 2 يكابل ها يبرا  يدستگاه كابل بر  5
    عدد 2بزرگ  پرس كابلشو  6
    عدد5KVA2  اتوترانسفورماتور سه فاز متغير  7
    سري1  سوختگيكامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي،جراحت ،  جعبه كمك هاي اوليه  8
    عدد1  كيلوگرمي 6 –ودر خشك پ  كپسول آتش نشاني  9
    عددCo2 1  كپسول آتش نشاني  10
    دستگاه1  با كليه متعلقات ان  رايانه  11
    عدد1  مخصوص رايانه  ميز  12
    عدد 5  -  ميز آزمايشگاهي  13
    عدد15  دسته دار  صندلي  14

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

  
  
    ه استاندارد تجهيزاتبرگ - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف
    عدد1  طبي و چرخدار  صندلي مربي  15
    عدد1  مربي  ميز  16
    سري1  ايمني در كارگاه  پوستر آموزشي  17
    سري1  مربوطه  پوستر آموزشي  18
19  ups عدد1  برق اضطراري رايانه    
    عدد1  بزرگ  وايت برد  20

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15زات براي يك كارگاه به ظرفيت تجهي -

  برگه استاندارد مواد  -                 
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

20 يسر كابل ها  1 KV-  15عدد    
    عددKV  -  15 20 يحرارت يق هايعا  2

  : توجه 
  .ر محاسبه شود نف 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

    برگه استاندارد ابزار  -          
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 5  -  انبردست  1
    عدد 5  -  يچ گوشتيپ  2
    عدد 5  -  فاز متر  3
    عدد 5  -  انبر دست  4
    عدد 5  -  كيدم بار  5
    عدد 5  -  م لخت كنيس  6
    عدد 5  -  يكابل بر يچاقو  7

  : توجه 
  .بزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود ا -


