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  شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف 
شغل و 

سمت  
 ايميل تلفن و، آدرس  سابقه كار مرتبط 

 فوق ليسانسامير حسن پور   1

 

 الكترونيك

 

 سال  13 -

 

 تلفن ثابت :

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس :  
 فوق ليسانس فرهاد اميني 2

 

 تلفن ثابت :سال  13 - فيزيك

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس :  

 

 

 تلفن ثابت : سال  13 - الكترونيك فوق ليسانس ابراهيم باباپور 3

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس :  

 

 

 

 تلفن ثابت : سال 12 - الكترونيك فوق ليسانس ساناز حكيم زاده 4

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس : 

 

 

 تلفن ثابت : سال 11 - الكترونيك فوق ليسانس غفار حسين آبادي 5

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس :  

 تلفن ثابت : سال 11 - الكترونيك فوق ليسانس هادي ابراهيمي 6 

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس : 
 تلفن ثابت : سال 7 - الكترونيك فوق ليسانس ژيلا جعفري 7

تلفن همراه :  

ايميل :  

آدرس : 
 

 

 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تعاريف :  
استاندارد شغل :  

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
مي شود. 

استاندارد آموزش :  
نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  

نام يك شغل :   
به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  

شرح شغل :  
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 

شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  
طول دوره آموزش :  

حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي .  
ويژگي كارآموز ورودي :  

حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  
كارورزي: 

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و ضرورت 
دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت 

تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد.) 
ارزشيابي :  

كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
حرفه اي خواهد بود .  

صلاحيت حرفه اي مربيان :  
حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 

شايستگي :  
توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  

دانش :  
حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( 

، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك رياضي 
مهارت :  

حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  
نگرش :  

مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .   
ايمني :  

مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 
توجهات زيست محيطي : 

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 
 

 

 

 

0Fنام استاندارد آموزش شايستگي

� :  

 ) Nano-CMOSنانو الكترونيكي ( مدارات مجتمع يطراح

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

طراحي مدارات مجتمع نانو الكترونيكي در حيطه مهندسي برق- نانو الكترونيك بوده و شايستگي هايي از قبيل طراحي، 

آناليز و پيكربندي و پردازش انواع مدارات مجتمع نانو الكترونيكي اعم از تقويت كننده هاي عملياتي نانو و مدارات 

مجتمع نانو و طراحي فازي و ..... را دارد. اين شايستگي با مهندسين برق- الكترونيك شاغل در شركت هاي طراحي 

 الكترونيكي و مخابرات و صنايع الكترونيكي و فناوري هاي نوين و پارك هاي تحقيقاتي در ارتباط است.

:  وروديويژگي هاي كارآموز 

ميزان تحصيلات : ليسانس برق- الكترونيك حداقل 

سلامت كامل جسمي و رواني توانايي جسمي و ذهني : حداقل 

  نداردمهارت هاي پيش نياز  :

0Bآموزش  دوره طول: 

        ساعت 60طول دوره آموزش  :       

       ساعت 17ـ زمان آموزش نظري:     

        ساعت 43ـ زمان آموزش عملي:     

ـ زمان كارورزي:           -         ساعت 

  ـ زمان پروژه  :             -         ساعت

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

% 25 كتبي :  -

 %65 عملي : -

% 10 اخلاق حرفه اي :-

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

- دارا بودن حداقل فوق ليسانس مهندسي برق- نانو الكترونيك و حداقل يكسال سابقه كار مرتبط 

 
 

                                                 
� . Job / Competency Description 



  

 
 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) :  ٭

مزاياي شگفت انگيز و دور از انتظار فناوري نانو در ساخت مدارات الكتريكي و به خصوص كوچك سازي ابعاد 

، گرديده ، سبب به وجود آمدن شاخه اي از علم كه به طراحي مدارات نانو الكترونيكي مي پردازد ترانزيستورها 

است . در انجام اين طراحي ها برخي محدوديت هاي فيزيكي و هزينه اي وجود دارد كه بايستي مدنظر قرار گيرند. 

 

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) : ٭

Nano – CMOS Integrated circuit design 
 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

        طبق سند و مرجع ......................................�الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

               طبق سند و مرجع ...................................... �ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

          طبق سند و مرجع ........................................ �ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

 

 
 
 
 
 



  

 
 
 

 

 
1Fاستاندارد آموزش شغل / شايستگي

�                        

2F- شايستگي ها / كارها 

� 

 عناوين رديف

2B1  آناليز قطعاتCMOS و تكنولوژي ساخت آنها 

3B2  آناليز طول امواج نوري

آناليز و طراحي مدارهاي ميكس سيگنال  3

حفاظت در مقابل تخليه الكترواستاتيكي  4

آناليز و طراحي ورودي و خروجي ها  5

 DRAMآناليز، طراحي و آرايه بندي  6

 ON-CHIPبر طرف كردن عيوب ناشي از تداخل سيگنال در اتصالات داخلي  7

8  

9  

10  

11  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1. Occupational / Competency Standard      
� . Competency / task 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

 و تكنولوژي ساخت آنها CMOSآناليز قطعات 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5 7 

4B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

5B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- نقشه هاي نمونه مدارات    دانش : 

 در مقياس CMOSداخلي  

 نانو
  دقيقه  15- مقياس دي الكتريك گيت  

  دقيقه RTP 15- تكنولوژي 

  دقيقه RTP 15- موارد استعمال 

  دقيقه 15- كانال كوتاه  

  دقيقه 30 - اثر كوانتومي

  دقيقه 30- مدل هاي كوانتومي  

   مهارت : 

 در مقياس نانو اعم از : CMOS- تحليل ساختاري مدارات 

طول كانال، اثرهاي كوانتومي، اثر كانال ها ، لايه ها و روابط 

حاكم بر طراحي  

 3  

  2  در مقياس نانو CMOS- طراحي و آناليز مدارات 

    

نگرش : 

- دقت به كاهش حجم مدارات به منظور رفاه مصرف كنندگان و افزايش دقت 

ايمني و بهداشت :  

 -

توجهات زيست محيطي : 

 -

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

آناليز طول امواج نوري 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

6B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

7B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- كامپيوتر     دانش : 

- كيت آزمايشي دستگاه 

ماسك گذاري  

- فيلم هاي آمزمايشي 

ماسك  

 گذاري

  دقيقه 15- لنز  

   دقيقه15- ماسك  

   دقيقه15- صفحه تصوير 

   دقيقهK 15- ضريب 

   دقيقه15- فاصله نرماليزه شده 

   دقيقهEUV 15 و OPC- مفهوم 

   دقيقه15- ماسك هاي شيفت فازي  

   دقيقه15- طرح دوبعدي  

   مهارت : 

  2 - نرماليزه كردن فاصله  

  2 - طراحي ماسك هاي شيفت فازي  

  2 - تحليل طول موج امواج نوري 

نگرش : 

- كاهش وابستگي در عرصه علم و صنعت 

ايمني و بهداشت :  

- دقت در بكار گيري دستگاه ماسك گذاري  

- رعايت اصول ايمني مانند استفاده از ماسك و دستكش در ماسك گذاري  

توجهات زيست محيطي : 

 -



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

آناليز و طراحي مدارهاي ميكس سيگنال 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4:30 6:30 11 

8B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

9B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

   دانش : 
10B  منابع ولتاژ و جريان -

11B مقاومت در رنج هاي -

مختلف  

12B خازن در رنج هاي -

مختلف  

13B انواع ترانزيستور هاي -

POMS,NMOS 
14B اسيلوسكوپ ديجيتال -

حافظه دار  

15B انواع سلف هاي مارپيچ -

16B بردهاي -PCB در ابعاد 

نانو 

 - ميكروسكوپ الكتروني

   دقيقه15- دقت مدل  

   دقيقه15- جريان نشتي (ما بين سورس، درين، گيت) 

   دقيقهOD 15- اثر 

   دقيقه15- اصول ايزولاسيون نويز 

   دقيقه15- اصول مدل سازي قطعه  

   دقيقهSTI 15- مفهوم 

   دقيقهGIDL 15- مفهوم 

   دقيقهNBTI 15- مفهوم 

   دقيقه15 - عناصر پسيو 

   دقيقه15- اصول طراحي مدارهاي ميكس سينگال  

   دقيقه15- مدارهاي مبنا براي طراحي  

   دقيقهLOW-Voltage 15- تكنيك هاي 

   دقيقه15- آينه هاي جريان  

  دقيقه 15- طبقات ورودي 

   دقيقه15- طبقات خروجي 

   دقيقه15-  مفهوم تخليه الكترواستاتيكي  

   دقيقه15- مفهوم ديكوپلينگ  

   دقيقه15 - گذرگاه هاي توان 



  

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

آناليز و طراحي مدارهاي ميكس سيگنال 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

17B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

18B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

    مهارت : 

  1 - مدل سازي ترانزيستور در مقياس نانو  

  1 - طراحي و تحليل سلف هاي مارپيچي  

 دقيقه 30 - تحليل معالادت حاكم بر مدارات فشرده  

 دقيقه 30 - تحليل و طراحي اسيلاتور كنترل شده با ولتاژ 

 دقيقه 30 -آناليز و طراحي قطعات با اكسيداسيون نازك 

 دقيقه 30 - آناليز و طراحي قطعات با اكسيداسيون كلفت  

 دقيقه 30 - تحليل و طراحي آينه هاي جريان  

  NMOS  1- ايزولاسيون قطعات 

  1  - آناليز و طراحي مدارات ميكس سيگنال در مقياس نانو

نگرش : 

- توليد علم در داخل كشور 

ايمني و بهداشت :  

- استفاده از دستبند ارت  

- استفاده صحيح از دستگاه هاي اندازه گيري وسايل آزمايشگاهي  

توجهات زيست محيطي : 

 -

 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

حفاظت در مقابل تخليه الكترواستاتيكي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 5 7 

19B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

20B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- كامپيوتر  21B   دانش : 

22B  انواع گيت هاي منطقي -

23B  منابع ولتاژ و جريان -

24B مقاومت در رنج هاي -

مختلف  

25B  خازن در رنج هاي مختلف -

26B انواع ترانزيستور هاي -

POMS,NMOS 
27B اسيلوسكوپ ديجيتال -

حافظه دار  

28B انواع فليپ فلاپ ها -

29B -PXChip 

30B-TXChip    

31B               كابل هاي اتصالي -

  PC Board 
 

  دقيقه 15 و مدل هاي آن  ESD- استانداردهاي 

   دقيقه15- اصول حفاظت در مقابل تخليه الكترواستاتيكي  

   دقيقه15- مدارهاي محافظ  

   دقيقهESD 15- گذرگاه هاي 

   دقيقهLOW-C 15- مفهوم 

   دقيقه15- مفهوم پايداري نسبي  

 -SCR 15دقيقه   

   دقيقهSCR 15- اصول عملكرد 

   مهارت : 

  3 - آناليز و طراحي محافظ در مقياس نانو  

  1 - تحليل و محاسبه خازن ورودي 

 به هنگام طراحي مدارهاي SCR- تحليل و بكارگيري 

محافظ 

 1  

نگرش : 

- بهينه سازي 

ايمني و بهداشت :  

 -

توجهات زيست محيطي : 

 -



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

آناليز و طراحي ورودي و خروجي ها 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 7:30 9:30 

33B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

34B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- انواع گيت هاي منطقي  35B   دانش : 

36B  منابع ولتاژ و جريان -

37B مقاومت در رنج هاي -

مختلف  

38B خازن در رنج هاي -

مختلف  

39B انواع ترانزيستور هاي  -

POMS,NMOS 
40B اسيلوسكوپ ديجيتال -

حافظه دار  

41B انواع فليپ فلاپ ها -

42B -PXChip 

43B-TXChip    

44B               كابل هاي اتصالي -

  PC Board 
 

   دقيقهI/O 15- استانداردهاي 

   دقيقه15- اصول انتقال سيگنال 

   دقيقه15- بافرهاي تفاضلي 

   دقيقه15- بافرهاي منطقي 

   دقيقه30- نويزهاي سوئيچ زني  

   دقيقه15- پايه هاي خروجي  

   دقيقه15- اصول تطبيق امپدانس 

   مهارت : 

 دقيقه 30 - بلوك بندي ورودي و خروجي ها  

  1 - تهيه بلوك دياگرام بافرهاي خروجي  

  Stack  1- طراحي بافر خروجي از نوع 

طراحي شده و رفع عيوب  Stack - تحليل بافر خروجي

طراحي 

 دقيقه 30 

  1  با فيدبك اكتيو LVDS- طراحي 

 دقيقه 30  طراحي شده و رفع عيوب طراحي  LVDS- تحليل 

  CML  1- طراحي بافر خروجي از نوع 

 طراحي شده و رفع عيوب CML- تحليل بافر خروجي 

طراحي  

 دقيقه 30 

  ESD  1- حفاظت 



  

 

 
 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

آناليز و طراحي ورودي و خروجي ها 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

46B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

47B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

  دقيقه 30 - تحليل و بر طرف كردن نويز حاصل از كليد زني  

نگرش : 

- افزايش دقت  

- صرفه جويي در فضاي طراحي  

ايمني و بهداشت :  

- استفاده از دستبند ارت  

- استفاده صحيح از دستگاه هاي اندازه گيري و وسايل آزمايشگاهي  

توجهات زيست محيطي : 

 -

 -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

 DRAMبندي رايه آ، طراحي و آناليز 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 6 8 

48B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

49B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- منحني هاي ولتاژ- زمان     دانش : 

- كامپيوتر  

- فيلم هاي آموزشي  

- مقياس بندي مربوط به 

خازن، ترانزيستور و 

مدارات مجتمع 

 

   دقيقهDRAM 15- انواع 

   دقيقهWLS 15- مفهوم 

   دقيقه15- مفهوم آرايه  

   دقيقه15- اصول مقياس بندي خازن ها  

   دقيقه30- اصول مقياس بندي ترانزيستور  

   دقيقه30- اصول مقياس بندي مدارات مجتمع  

   مهارت : 

  3  ها  DRAM- آرايه بندي 

  3 - تحليل و بكارگيري منحني ولتاژ- زمان  

نگرش : 

- كاهش حجم طراحي به منظور افزايش رفاه مشتريان  

- بهينه سازي  

ايمني و بهداشت :  

 -

توجهات زيست محيطي : 

 -

 -

 
 



  

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

بر طرف كردن عيوب ناشي از تداخل سيگنال در اتصالات 

 ON-CHIPداخلي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:30 7 9:30 

50B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

51B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

- كامپيوتر     دانش : 

   دقيقه15- اتصالات داخلي   ON-CHIP- نقشه هاي 

   دقيقه15- مفهوم تداخل سيگنال ها  

   دقيقه15- مدارهاي به هم پيوسته  

   دقيقه15- اصول استخراج ظرفيت خازني  

   دقيقه15- اصول استخراج مقادير سلفي  

   دقيقه15- مفهوم وابستگي فركانسي 

   دقيقه15- اصول آناليز پيوستگي سيگنال  

   دقيقه15- نويز خازني  

   دقيقه15- نويز القايي 

   دقيقه15- اصول استفاده از تكرار كننده ها  

   مهارت : 

  1  داخلي  RC- تحليل و مدل سازي 

  1 - استخراج ظرفيت خازني  

  1 - استخراج مقادير سفلي 

  1 - آناليز پيوستگي سيگنال 

  1 - تحليل و كاهش نويز خازني  

  1 - تحليل و كاهش نويز سلفي 

- آناليز و كاهش تداخل داخلي سينگال ها در مدار طراحي 

شده  

 1  



  

 
 

 

 استاندارد آموزش 

 - برگه ي تحليل آموزش 

عنوان :  

توانايي بر طرف كردن عيوب ناشي از تداخل سيگنال در 

 ON-CHIPاتصالات داخلي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

52B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

53B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

مصرفي و منابع آموزشي 

 نگرش : 

- بهينه سازي  

- افزايش دقت  

ايمني و بهداشت :  

 -

 -

توجهات زيست محيطي : 

 -

 -

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 
                  

   - برگه استاندارد تجهيزات

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

  دستگاه  8با تمام متعلقات  رايانه  1

  دستگاه  1با رزولوشن بالا ديتا پروژكتور  2

  عدد  15معمولي ميز   3

  عدد  15معمولي صندلي  4

 دستگاه 1ليزري رنگي   پرينتر 5

  عدد 1الكترونيكي ميكروسكوپ   

  سري ON-CHIP  -5نقشه هاي  6

  سري 5- منحني هاي ولتاژ- زمان   7

مقياس بندي مربوط به خازن، فيلم هاي آموزشي   8

ترانزيستور و مدارات مجتمع 

  سري 5

  عدد  8ديجيتال حافظه دار اسيلوسكوپ   9

  عدد  8- منابع ولتاژ و جريان   10

  سري 5- فيلم هاي آموزشي ماسك گذاري  11

  عدد 8- كيت آزمايشي دستگاه ماسك گذاري  12

  سري 5 در مقياس نانو Cmosمدارات داخلي نقشه هاي نمونه   13

  عدد2  كيلويي (پودر خشك)6 كپسول اطفاء حريق 14

  سري1با كليه تجهيزات جعبه كمك هاي اوليه  15

  عدد2  متر مربع40/1*1 تخته وايت برد 16

     

 
توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود .  5 رفته  ر در نظر گ ف  ن

 
 
 
 

 

 

 



  

 

 
 
 
 

                  - برگه استاندارد مواد  

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

   بستهA4 3 برگه  1

  به تعداد لازم چند رنگ مداد و لوازم التحرير 2

   عدد5 چند رنگ ماژيك وايت برد  3

  عدد1 با رنگ روشن- نخي روپوش كار 4

5 TX Chip - 5سري   

6 RX Chip - 5سري   

  سري 5- انواع فليپ فلاپ ها   7

  عدد 8ابعاد نانو   PCBبردهاي  8

  عدد  8 انواع سلف هاي مارپيچ  9

 سري كامل   NMOS   و PMOS  انواع ترانزيستور 10

  سري كامل الكترونيكي و سراميكيخازن   11

  سري كامل  E24كربني سري مقاومت   12

  عدد 5آخرين نسخه ديتا شيت  13

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا ر و يك كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب 1- موا شود . 5 سبه  حا ر م ف  ن

 
 
 

                    - برگه استاندارد ابزار 

توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف 

  سري PC Bosrd 5اتصالي  كابل  1

  عدد  8 گيگابايت 2حداقل فلش مموري   2

   عدد2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن  3

 عدد 5استاندارد پنس  4

توجه :  

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  -

 
 
 

 

 



  

 

 

 

 

 
 - منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ) 

ناشر يا توليد  محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

 كننده

1 design of analog cmos 
integrated circuits 

Professor 
behzad razavi 

  2000   

2 Electronic device architectures 
nano - cmos 

Simon 
deleonibus 

 2008   

3 Nano - cmos circuit and 
physical design 

Bon p.wong  2005   

 
 
 
 
 
 

 - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي  

مترجم/  مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر
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