
 

 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

  
  

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي ، توزيع فشار ضعيف و اصلاح ضريب قدرت

  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  
  
  
  



 

 

  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طرز كار ، . در عصر حاضر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد 

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقـع در صـنايع   
 . مي پردازد 

اين تجهيـزات عبارتنـد از   . هيچ چرخي در صنعت به چرخش در نمي آيد بدون استفاده از اين تجهيزات ، 
 ... انواع موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم     
ترل كننده هاي منطقي برنامه پذير و از طرف ديگر كمبود نيروي انساني متخصص موتورهاي الكتريكي و كن

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه اندازي ، تعمير و 
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

 "تابلوهاي روشنايي ، توزيع فشـار ضـعيف و اصـلاح ضـريب قـدرت     مونتاژ و تعمير   "اين دوره با عنوان 
مونتاژ و تعمير تابلوهاي توزيـع فشـار    "و  "مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي "مشتمل بر سه درس است  

اين مجموعه علاوه بر اينكه در همه تاسيسـات  . "مونتاژ و تعمير تابلوهاي اصلاح ضريب قدرت "و  "ضعيف
نقش بسزايي دارند بلكه مقدمه اي است براي مونتاژ تابلوهاي الكتريكي و پيشرفته ديگر  الكتريكي صنعتي

 .  كه در دوره هاي بعدي ارايه مي شود

 

  :دوره تعريف و هدف

كه هدف "مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي ، توزيع فشار ضعيف و اصلاح ضريب قدرت "در دوره آموزشي  
فراگيرنده مـي توانـد   . كارآمد در حوزه تاسيسات الكتريكي صنعتي است تربيت نيروي انساني متخصص و 

مستند سازي تابلوي رو شنايي و نصب تجهيزات تابلوي روشنايي و عيب يابي آن را اجرا كند و نيز مهـارت  
. نصب تابلوهاي فشار ضعيف ، سيم كشي تجهيزات و آزمايش تابلوهاي توزيع فشار ضعيف را كسب نمايـد  

آن بررسي محاسبه سيستم اصلاح ضريب قدرت و نصب و سـيم كشـي و راه انـدازي و آزمـايش     علاوه بر 
  . تابلوي اصلاح ضريب قدرت را نيز تجربه مي كنند

 

  :دوره ضرورت و اهميت
لازمه تربيت نيروي كارآمد و متخصص ،آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است اين دوره شالوده 

  . بسيار كاربردي است هاي تاسيسات الكتريكي صنعتي است و ورود به دنياي پروژه 
 

  



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت
 يابي تابلوهاي روشنايياندازي و عيبكشي، تست، راهنصب، سيم- 

  هاي تابلوهاي توزيع فشار ضعيفكشي و اجراي آزمونكشي، شيشهنصب، سيم- 
  هاي سيستم اصلاح ضريب قدرتاندازي و اجراي آزموني، راهكشبررسي و محاسبه، نصب و سيم- 
 استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ــ

  برآورد مواد و ابزار لازم  ـ
  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ
 

  :سطح آموزشي
 كارداني –ديپلم (حصيلي ديپلم و كارداني تكميلي بين سطوح ت( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □
 

  :غل قابل احرازش
  تعميركار تابلوهاي روشنايي ، توزيع فشار ضعيف و اصلاح ضريب قدرت ـ

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ــ ديپلم 
  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  ديفر
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            

            

            



 

 

مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي ، توزيع فشار    پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  ضعيف و اصلاح ضريب قدرت

  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

  -   48  36  12  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي  1

  -   64  48  16  مونتاژ و تعمير تابلوهاي توزيع فشار ضعيف  2

  -   48  36  12  مونتاژ و تعمير تابلوهاي اصلاح ضريب قدرت  3

    160  120  40  جمع كل

  .رعايت توالي در انتخاب دروس الزامي مي باشد  *
 

  و عملي دروس نظري  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  

  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  40  نظري

  درصد 70حد اقل   75  120  عملي

  100  100  160  جمع

 

 

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ماهه قابل ارايه است 2 دوره  و حداكثر در يك ماهه 1 در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  عملي و نظري ت ساع  160 در مجموع. ساعت عملي است 120ساعت نظري و 40 تك پودمانطول دوره
 است 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد �، ارايه نمونه كار �، ارايه پروژه �)جامع(آزمون عملي ،�) جامع(آزمون كتبي 

 . يه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گرددقبولي در كل

  



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

  مستند سازي تابلوي روشنايي و نصب تجهيزات تابلوي روشنايي و عيب يابي ايجاد مهارت در :هدف درس: الف
  :وزشيسر فصل آم: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
بررسي و محاسبه توان مصرفي 

  مجموعه
 

پارامترهاي  - )LV-MV(انواع تابلو هاي الكتريكي از نظر سطح ولتاژي - 
ت قدر(جريان، اتصال كوتاه(الكتريكيمهم در طراحي تابلو هاي عمومي 

،درجه حفاظت تابلو،نوع نصب تابلو، نوع نصب تجهيزات،درجه حرارت )قطع
 )فرعي - نيمه اصلي -اصلي(انواع تابلو از نظر نوع استفاده الكتريكي  - )عايقي

نيمه - توكار- روكار(انواع تابلو هاي فرعي روشنايي از نظر نوع نصب  تابلو - 
 In(نوع نصب در محل انواع تابلو از نظر نوع دسترسي و از نظر  - ايستاده

door-Out door( -  پارامترهاي الكتريكي نامي مصرف كننده ها و روابط و
ضرايب همزماني و تاثير آنها بروي توان مصرف  - قوانين الكتريكي بين آنها

تعيين تعداد و نوع مصرف كننده ها و محاسبه توان و جريان  - كننده ها
با در نظر گرفتن ضريب  محاسبه توان و جريان مجموعه - هريك از آنها

محاسبه افت ولتاژ و سطح مقطع كابل هاي خروجي با توجه به  - همزماني
  فاصله مصرف كننده 

2  6  

 طراحي مدار و مستند سازي آن    2

،عملكرد آنها در فرعي روشنايي كار رفته در تابلو هاي ه تجهيزات ب - 
نشان دهنده آنها  وعلايم مدار،طريقه نصب و ترتيب قرار گرفتن آنها در مدار

و انواع )MCB-RCBO(كليد هاي مينياتوري - در انواع نقشه هاي برقي
كليد هاي - تيپ هاي حفاظتي آنها و تجهيزات جانبي آنها 

 .aux    تجهيزات داخلي و جانبي كليد هاي اتوماتيك- MCCBاتوماتيك

switch-alarm switch-shunt relay- Under voltage relay( -
كليد هاي - )RCCB-RCD-RCBO(ت جريان نشتيكليد هاي حفاظ

 DISCONECTOR(كليدفيوزها )FUSE(سلكتوري فيوزها 

SWITCH(كنتاكتور )خازني- قدرت- فرمان(  

3  9  

 
 



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  نايي و نصب تجهيزات تابلوي روشنايي و عيب يابيمستند سازي تابلوي روش ايجاد مهارت در :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 طراحي مدار و مستند سازي آن    2

و  ترانس ) Earth fault relay(رله هاي حفاظتي جريان نشتي
ترانس - ترانس جريان اندازه گيري ريان حفاظتي،ترانس ج- كوربالانس

-A-V-COSΦ-Hz-VAR(تجهيزات اندازه گيري- ولتاژ،ترانس ايزوله

 STOP-START-DOUBLE-  EMERG(  شستي ها- )-W...و

STOP-…( - سوييچهاي فرمان)تجهيزات خبري - ),…1- 0- 2- 1و1- 0
 باس بار،ترمينال باس(يراق آلات تابلو - فتوسل - ..) سيگنال،آژير و(

نقشه هاي مورد  - ...) بار،ترمينال،ترمينال لينك دار،مقره،شمش،داكت و
و علايم نشان دهنده  )sld-wiring-layout(استفاده در تابلو هاي برق 

طراحي مدار ، انتخاب تجهيزات  -  تجهيزات در انواع نقشه هاي برقي مذكور
تك تهيه نقشه هاي  - مناسب و رعايت ترتيب قرارگيري تجهيزات حفاظتي

سيم ) lay out(، جانمايي ) single line diagram(خطي 
  )رسم با استفاده از نرم افزار) (wiring(كشي

    

 نصب تجهيزات تابلو ي روشنايي   3

اندازه  - نقشه خواني نقشه هاي جانمايي-اصول نقشه خواني جانمايي-
نصب ادوات و يراق آلات تابلو  - گيري و اندازه گذاري تطابق با نقشه 

نصب تجهيزات  - ...)ترمينال، ترمينال لينك دار ، مقره، شمش، داكت و(
   - تهيه صفحه روبند - الكتريكي

3  9  

4 

  
سيم كشي ، تست ، راه اندازي و 

  عيب يابي تابلو روشنايي

آزمايش هاي رايج تابلو  - )wiring(اصول خواندن نقشه هاي سيم كشي
عايقي،تست مدار  تست اتصال بدنه،تست مقاومت(شامل تست الكتريكي

مطابقت نقشه با كار،تست اتصالات (و تست هاي مكانيكي ....)التريكي و
شماره  –كابلشو زدن  –سرسيم زدن  - ) تجهيزات ،تست اتصالات الكتريكي

   - سيم كشي بين تجهيزات همراه با فرم بندي -  سيم زدن

4  12  

 
 



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  مستند سازي تابلوي روشنايي و نصب تجهيزات تابلوي روشنايي و عيب يابي ايجاد مهارت در :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
ندازي و سيم كشي ، تست ، راه ا

  عيب يابي تابلو روشنايي

تست اتصال بدنه،تست (آزمايش هاي رايج تابلو شامل تست الكتريكي
مطابقت (و تست هاي مكانيكي ....)مقاومت عايقي، تست مدار الكتريكي و

نصب  -  )كاربا نقشه، تست اتصالات تجهيزات ، تست اتصالات الكتريكي

ه گلند با توجه به كابل پانچ نمودن مناسب صفح - صفحه روبند تجهيزات
  هاي ورودي و خروجي

    

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  حسن كلهر ،تأسيسات الكتريكي، ، شركت سهامي انتشار بهار دانشگاه فني تهران -
  



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي روشنايي   :درس)ادگيري مطلوبشرايط آموزشي و ي( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(تبطمر دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4،  250مترمربعـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :يل و امكانات مورد نيازآلات و تجهيزات، وساـ فهرست ماشين
 گناليچراغ س-Disconnector switch 5وزيد فيكل -MCB 4   ياتورينيد ميكل - RCBO  3   ياتورينيد ميكل- 2 م تابلويفرـ  1

 ups-13رايانه-12 كپسول آتش نشاني- 11 جعبه كمك هاي اوليه- 10 شياردار داكت- 9 ييل تابلوير  - 8 باس بار - 7 ناليرمت - 6

 مولتي متر ديجيتال- 20عمود بر - 19 سنگ ينيم- 18 يسشوار صنعت - 17مقره - 16 گناليچراغ س- 15    ياتورينيد ميلك- 14

 كيم لخت كن اتوماتيس- 27 پرس كابلشو- 26 كياتومات  ميپرس سر س-25ي چ گوشتيپ- 24فازمتر- 23 زيل قلاويدر-22م يس- 21

 دستگاه پرچ- 29تخت    آچار- 28

، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  �، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد.  .....و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  
  
  



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي توزيع فشار ضعيف :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  48  16 ساعت

  نصب تابلوهاي توزيع فشار ضعيف ،سيم كشي تجهيزات و آزمايش تابلوهاي توزيع فشار ضعيف  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا لبرئوس مطا

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  نصب تابلو هاي توزيع فشارضعيف   1
 

تابلو قطع و وصل و  - LVS &CAتابلو قطع و وصل و فرمان فشارضعيف  - 
درجه  - ساختمان تابلوهاي فشارضعيف - )PTTAوTTAفرمان فشارضعيف 

  )…,ISIRI, IEC(استاندارد ساخت  - آلودگي بر اساس شرايط محيط 
انواع و موارد كاربرد تابلوهاي  - طبقه بندي تابلوهاي فشار ضعيف  - 

 - مشخصات فني ساخت و روش نصب تابلوهاي فشار ضعيف  - فشارضعيف 
وسايل اندازه گيري ، حفاظت و فرمان ، (لوازم و تجهيزات داخل تابلوها 

نحوه انتخاب شكل سطح مقطع  - ...)سمعي و بصري ، مقره ها و شينه ها و 
تابلوهاي فرعي  - اجزاي داخلي تابلوهاي اصلي  - شينه ها در شرايط مختلف

شينه كشي تابلوهاي  - شرايط بهره برداري عادي و خاص - روشنايي
بررسي  - نصب انواع تابلوهاي فشار ضعيف مطابق استانداردها - فشارضعيف 

  صب تابلوشرايط بهره برداري هاي عادي و خاص بعد از ن

6  18  

2  
نصب وسيم كشي تجهيزات  

 تابلوهاي توزيع فشارضعيف

كنتاكتورها و راه اندازهاي الكترومكانيكي فشار ضعيف -كليدهاي خودكار-
و سيم كشي )lay out(رسم نقشه هاي جانمايي  -فيوزهاي فشار ضعيف  - 
)wiring( و تك خطي)single line diagram( -  نصب و سيم كشي

رانسفورماتورهاي تنصب  - خودكار ، كنتاكتورها، راه اندازها ، فيوزهاكليدهاي 
 - نصب و سيم كشي وسايل اندازه گيري و نمايشگر - اندازه گيري جريان

نشانه گذاري تك تك مدارها و وسايل  - نصب پلاك هاي مشخصات تابلو
   حفاظتي مطابق استاندارد

6  18  

3  
آزمايش تابلو هاي توزيع  

 فشارضعيف

آزمون هاي  - )type tests(آزمون هاي نوعي -ه بندي آزمون هاطبق-
دوام (آزمون هاي ويژه  - آزمون هاي نمونه اي  -)routine tests(عادي 

   –جداول بررسي و تاييد نتايج آزمون ها  - ...)مكانيكي و الكتريكي و
4  12  

 
 



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي توزيع فشار ضعيف :نام درس
   :ازنيهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  نصب تابلوهاي توزيع فشار ضعيف ،سيم كشي تجهيزات و آزمايش تابلوهاي توزيع فشار ضعيف  :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

3  
آزمايش تابلو هاي توزيع  

 فشارضعيف

بررسي و تاييد حدود افزايش دما توسط آزمون يا بيرون يابي از نتايج 
اجراي آزمون افزايش دما با عبور جريان  - تابلوهاي داراي تاييد آزمون نوعي 

اجراي آزمون افزايش دما  با استفاده از مقاومت هاي   - از همه دستگاهها 
دي الكتريك محفظه هاي  اجراي آزمون - حرارتي ، با توان تلف شده معادل 

ساخته شده از مواد عايقي و دسته هاي عمل كننده خارج از تابلو از جنس 
  عايق 

 -بررسي و تاييد توانايي ايستادگي مدارهاي تابلو در برابر اتصال كوتاه  - 
  بررسي فواصل هوايي و خزشي  - بررسي و تاييد موثر بودن مدار حفاظتي 

بررسي و تاييد درجه  - مه تجهيزات اجراي آزمون هاي تك به تك ه - 
  بررسي و تاييد عملكرد مكانيكي - حفاظت 

    

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  حسن كلهر، تأسيسات الكتريكي، شركت سهامي انتشار بهار دانشگاه فني تهران -

  
  



 

 

 

مونتاژ و تعمير تابلوهاي توزيع فشار    :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( ردهاي آموزشياستاندا) د
  ضعيف

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::زشي مورد نيازهاي آموها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال  3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع، 250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  دارمترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مق

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 مقره   - 9باس بار - 8 گناليچراغ س-7 فتوسل- 6كنتاكتور -5 وزيد فيكل- 4    ياتورينيد ميكل- 3 كيداتوماتيكل - 2 م تابلويفرـ   1

 ups-16 ل آتش نشانيكپسو- 15 جعبه كمك هاي اوليه- 14 رايانه - 13 چ ييكرو سويم - 12 گلند - 11 ناليترم - 10

 تاليجيمتر د يمولت- 20سنگ ينيم - 19مگر-18 يسشوار صنعت - 17

، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  �، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: توجه به هدف تعريف شده با ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  

 

  
  
  
  
  



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي اصلاح ضريب قدرت  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

بررسي و محاسبه سيستم اصلاح ضريب قدرت و نصب ،سيم كشي ، راه اندازي وآزمايش تابلوي ايجاد مهارت در  :هدف درس: الف
  اصلاح ضريب قدرت  

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
بررسي و محاسبه سيستم اصلاح  

 ضريب قدرت 

عيين توان هاي اكتيو و راكتيو مصرف كننده ها با استفاده از  پلاك نحوه ت-
ظرفيت (خازن هاي اصلاح  ضريب قدرت  - خواني ، اندازه گيري و قبض برق

، FN، فركانس اسميUN، ولتاژ اسمي QN، خروجي اسمي CNاسمي 
،تلفات خازن ،تانژانت زاويه تلفات خازن ،فيوز داخلي INجريان اسمي  
تجهيزات خازن  - )ننده افزايش فشار و افزايش دماي خازن خازن ،قطع ك

  ،وسيله تخليه خازن ، قطع كننده افزايش فشار و افزايش دماي خازن
دماي محيط ،  - ترمينال هاي خط و ولتاژباقيمانده در ترمينال هاي خازن - 

توان واحدهاي خازني فشار ضعيف و روش  - خنك ساز و شرايط حالت پايدار
 - انواع خازن گذاري - مورد نياز بزاي حذف توان راكتيومحاسبه خازن 

 -)nti harmonic(راكتورهاي آنتي هارمونيك- هارمونيك ومنابع توليد آن
تغييرات اعمالي در سيستم  اصلاح ضريب قدرت با در نظر گرفتن 

محاسبه توان هاي اكتيو و راكتيو مصرف كننده ها با استفاده از   - هارمونيك
تعيين ظرفيت خازن براي انواع   - دازه گيري و قبض برقپلاك خواني ، ان

با استفاده از جدول و ) گروهي و مركزي,انفرادي (روشهاي جبران سازي 
تعيين ظرفيت راكتور آنتي هارمونيك و خازن  براي انواع  - محاسبه  

محاسبه ولتاژدر  - )گروهي و مركزي,انفرادي (روشهاي جبران سازي 

  تخاب ولتاژ اسمي خازن ان -ترمينال هاي خازن 

3  9  

 
 
 
 
 
 
 



 

 

  مونتاژ و تعمير تابلوهاي اصلاح ضريب قدرت  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ايجاد مهارت در بررسي و محاسبه سيستم اصلاح ضريب قدرت و نصب ،سيم كشي ، راه اندازي وآزمايش تابلوي : هدف درس: الف
  اصلاح ضريب قدرت  

  :ر فصل آموزشيس:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
نصب مجموعه سيستم اصلاح  

 ضريب قدرت

رطوبت نسبي (شرايط كاري خاص  -دماي كار-شرايط كاركرد خازن ها-
لاتر از بالا ، رشد سريع كپك، فضاي خورنده ، آلودگي ، ارتفاع با

نصب وسايل قطع و  - رسم و خواندن نقشه  هاي جانمايي - ...) مترو2000
نصب تجهيزات الكتريكي و ادوات  - وصل و حفاظت خازن هاي فشارضعيف 

  و يراق آلات تابلو

4  12  

3  
آزمايش و  ي،راه انداز يم كشيس 

 تابلوهاي اصلاح ضريب قدرت 

  
نحوه رسم نقشه هاي  - نحوه رسم مدارهاي سيستم اصلاح ضريب قدرت  - 

  روش هاي كنترل خودكار توان راكتيو  -SLDو ) wiring(سيم كشي 
آزمون هاي جاري (آزمون هاي خازن  - نحوه سيم كشي تجهيزات  - 

(routine)و نوعي(type) ( -  رسم نقشه هاي سيم كشي و تك خطي 

تهيه مدارك و  - سيم كشي بين تجهيزات سيستم اصلاح ضريب قدرت - 
تهيه گواهي  - سيستم اصلاح ضريب قدرت با استفاده از نرم افزارمستندات 

  نتايج آزمون هاي جاري و نوعي 

5  15  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  رانتأسيسات الكتريكي، شركت سهامي انتشار بهار دانشگاه فني تهحسن كلهر،  -
  

  



 

 

 

مونتاژ و تعمير تابلوهاي اصلاح ضريب   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  قدرت

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازو يا دوره هانامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر موارديساير ويژگ - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع، 250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  رد با ذكر نام و مقدارمترمربع و ساير موا
  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين

 كليد گردان- 7خازن سه فاز - 6كنتاكتور فرمان- 5 كنتاكتور خازني -4كليد اتو ماتيك - 3   كليد فيوز- 2 فريم تابلوـ    1

 كپسول آتش نشاني- 13 جعبه كمك هاي اوليه- 12 ترموستات هيتر- 11 قرهم -10 ترمينال لينك دار - 9   كليد مينياتوري- 8

 سوزن خط كش-21مته قلاويز اتوماتيك- 20سيم انواع - 19مگر- 18ميني سنگ- 17مولتي متر ديجيتال- ups  16-15 رايانه - 14

 تخت    آچار- 27اتوماتيك  پرس سر سيم- 26 سيم لخت كن اتوماتيك - 25 تخت پيچ گوشتي- 24 دريل قلاويز- 23 سمبه نشان - 22

 عمود بر -30 سشوار صنعتي - 29 تگاه پرچدس- 28

، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و  �، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيزمون عمليآآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  


