
 

 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس تك پودمان

  
  مونتاژ سازه

  
  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  
  
  



 

 

  بسمه تعالي
  

  :مقدمه
تشكيل شده اند كـه بـا   ... ) ريختگي ، آهنگري شده ، نوردي و (  بيشتر سازه ها در صنعت از قطعات مختلف

روش هاي متفاوت اتصال فلزات به يكديگر را برحسب نـوع  . روش هاي گوناگوني بر يكديگر متصل مي شوند 
پـيچ ،  (روش هاي مكـانيكي  ) الف : فرآيند و يا بنيان علمي آنها به دسته هاي مختلفي طبقه بندي نموده اند 

( روش هاي شـيميائي  ) ج) جوشكاري ، لحيم كاري و غيره ( روش هاي متالورژيكي ) ب... ) ين ، خار وپرچ ، پ
پـيچ و مهـره ،   ( روش هاي اتصال موقت : الف  : و يا رده بندي بر اساس نوع اتصال) چسب هاي معدني و آلي 

روش : ج ) نرم و بعضي چسب ها  پرچ ، احتمالا لحيم كاري( روش هاي اتصال نيمه موقت : ب ....) پين و خار و
جـوش ايـده آل را   : جوشكاري و رده بندي فرآيندهاي جوشكاري ......) فرآيند جوشكاري و( هاي اتصال دائم 

مي توان به محل اتصالي اطلاق نمود كه نتوان آن موضع را از قسمت هـاي ديگـر قطعـات جـوش داده شـده      
خصات ، مي توان خواص محل اتصال را چنان بالا برد كه در با وجود دست نيافتن به اينچنين مش.تشخيص داد 

نكته حائز اهميت از نظر كارشناسي تشخيص نوع فلزي است كه جوشـكاري بـر   .عمل كاملا رضايتبخش باشد 
  .روي آن انجام مي گيرد

  
  :دوره تعريف و هدف

در حال توسعه صنعتي و  با توجه به امكانات و سطح دانش جوشكاري موجود در كشور در مقايسه با كشورهاي
با توجه به پتانسيل فراوان كار و نياز پروژه هاي عظيم سازندگي و بازسازي در صنايع نفت ، پالايش و 
پتروشيمي ، نيروگاهي ، خودرو ، هواپيما و غيره نياز مبرم به افزايش فضا و امكانات فني و ارتقاء سطح كيفي 

، تربيت  مونتاژ سازهمشخص مي گردد و هدف از برگزاري دوره و دانش جوشكاري به گونه اي اجتناب پذيري 
   . مي باشد catiaمتالورژي جوش ،كوانتومتري  و كار با نرم افزار  تكنسين متخصص در زمينه

  
  :دوره ضرورت و اهميت

با عنايت به اهميت اصلاح هرم تحصيلي  نيروي كار، ارتقاء و توانمند سازي  سـرمايه هـاي انسـاني و فـراهم     
ساختن بستر لازم جهت تحول در آموزش هاي مهارت مورد نيازي ملي با رويكرد به تحـولات بـين المللـي و    

مي تواند گـام  مونتاژ سازه برنامه پنجم توسعه،ا جراي برنامه و تربيت نيروي كار آمد در زمينه  21اجراي ماده 
  .موثري در پيشرفت ، ،تقويت و بهينه سازي توليدات صنعتي باشد



 

 

  :هاي قابل انتظارها و تخصصستگي ها، مهارتشاي
  استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ـ

   كارـبرآورد مواد و ابزار لازم براي انجام 
  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ
  عمليات حرارتي ـ
  اي جوش پذيريانجام آزمايش هـ
  CATIAترسيم نقشه هاي جوش با نرم افزار -
  تشخيص فلز پايه و مواد مصرفي جوشكاري توسط كوانتومتري -

  
  :سطح آموزشي

  كارداني –ديپلم (تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و كارداني( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  تكميلي بين □

  )دكتري -كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □

  
  :شغل قابل احراز

  تكنسين مونتاژ سازهـ

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...به كاري و ، تجرگواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ديپلم  ــ

  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            



 

 

  مونتاژ سازه  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

    146  88  58  متالورژي جوش  1

    66  52  14  در جوشكاري انتخاب مواد مصرفي  2

    64  52  12  ترسيم  نقشه هاي جوشكاري با رايانه  3

    52  36  16  منابع قدرت در جوشكاري  4

    328  228  100  جمع كل

  .درس الزامي مي باشد رعايت توالي در انتخاب*
 

  
  دروس نظري و عملي  ساعات اي جدول مقايسه) ب

  استاندارد درصد  درصد جمع ساعات سونوع در

  درصد 30حد اكثر   30  100  نظري

  درصد 70حد اقل   70  228  عملي

  100  100  328  جمع

 

 

  
  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج

 ماهه قابل ارايه است4  ماهه و حداكثر در يك دوره ٢اين تك پودمان حداقل در يك دوره. 

  ساعت عملي و نظري است  328در مجموع. ساعت عملي است228ساعت نظري و  100دوره تك پودمانطول 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل..  
  
  نحوه ارزيابي پودمان) هـ

 و ساير با ذكر مورد  ، ارايه نمونه كار ارايه پروژه ،)جامع( آزمون عملي،) عجام(آزمون كتبي 

 .قبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گردد

 



 

 

 متالورژي جوش :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  88  58 ساعت

  :هدف درس: الف
  عمليات حرارتي و آزمايش هاي جوش پذيري انجام  ايجاد مهارت در

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  تواو ريز مح رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  عمليات حرارتي  1

دياگرام ،دياگرام هاي تعادلي،ساختار اتمي مواد و انواع آن-
انواع فولاد از نظر جنس و كاربرد ،مفهوم انجماد،كربن –آهن 

 آن ها

ي ريز ساختار هاي آلياژ ها،فولاد كربني ،انواع و كاربرد آن ها
تاثير عناصر آلياژي بر روي ريز ساختار و خواص ،آهني

فولاد زنگ نزن ، انواع و كاربرد آن ،مكانيكي فولاد ها
كاربرد دياگرام شيفلر و ديلانگ در جوشكاري فولاد زنگ ،ها
 امتزاج و عوامل موثر برآن در جوشكاري فولاد زنگ نزن،نزن

هاي  فرآيند،فرآيند فريت سنجي جوشكاري فولاد زنگ نزن،
 DINجوشكاري  بر اساس كاربرد هايشان طبق استاندارد 

اصول دسته بندي عمليات حرارتي فولاد ،AWSو  1910
تاثير نفوذ سرعت ، TTT ، CCTدياگرام هاي ،)حجمي(ها

 ،انجماد بر سختي پذيري

كربن معادل و دماي پيش گرم و پس گرم براي جوشكاري 
سرباره ،مذاب  واكنش،مناطق مختلف جوش ذوبي،انواع فولاد
مفهوم چقرمگي و رابطه ،امتزاج و حرارت ورودي،و گاز مذاب

  آن با اندازه دانه بندي و تركيب شيميايي

25  20  

  
  
  
  
  



 

 

 متالورژي جوش :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت

  :هدف درس: الف
  ايجاد مهارت در انجام  عمليات حرارتي و آزمايش هاي جوش پذيري

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  عمليات حرارتي  1
تعيين  دماي پيش گرم و پس گرم با توجه به استاندارد هاي -

كليد فولاد،كنترل دما توسط ابزار مربوطه وانجام عمليات 
  گرم و پس گرم تعيين شده حرارتي با توجه به دماي پيش

    

  انجام آزمايش هاي جوش پذيري  2

راهنماي عمومي –توصيه هاي براي جوشكاري مواد فلزي -
 BS EN-1011(1,2,3,5)جوشكاري قوسي طبق استاندارد 

،فهرست اصطلاحات عمليات حرارتي براي توليدات آهني 
الزامات كيفيتي عمليات  ، DIN EN 10052طبق استاندارد 

طبق  ي در رابطه با جوشكاري و فرآيند هاي پيوستهحرارت
،ابزار و نحوه كنترل دماي پيش گرم ، ISO 17663 استاندارد

بين پاسي و پس گرمايي،عوامل تاثير گذار بر اندازه گلويي 
موثر جوش،اصول كلي جوش پذيري مواد فلزي طبق 

  استاندارد
 ISO 581 )DIN 8525 (و  ،مفاهيم انقباض ،تنش هاي پسماند

پيچيدگي  و چگونگي به حداقل رساندن پيچيدگي قبل ،در 
حين و بعد از جوشكاري،مفهوم جوش پذيري و عوامل موثر بر 

) WM(،فلز جوش ) BM(جوش پذيري ،انواع ترك در فلز پايه 
  )HAZ(و ناحيه متاثر از حرارت 

 و CTS،انجام تست Murex،انجام تست Clipانجام تست -

  ي جوش فولاد زنگ نزنانجام آزمايش فريت سنج

33  68  

  
  



 

 

 متالورژي جوش :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت

  :هدف درس: الف
  ايجاد مهارت در انجام  عمليات حرارتي و آزمايش هاي جوش پذيري

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
البرئوس مط  ريز محتوا 

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
DVS,The Welding Engineers Current Knowledge 

  محمد رضا افضلي ،اصول متالورژي فيزيكي ،دانشگاه صنعتي شريف/ رابرت اي ريد هيل  - 
  درسي قابل استناد مي باشدتمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز محتوا به عنوان منبع  - 

  
  
  
  
  

  



 

 

  متالورژي جوش :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ، متالورژي :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهامهنـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردر ويژگيساي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

مترمربع و  ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  100ـ كارگاه3،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  با ذكر نام و مقدار ساير موارد

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  جعبه كمك هاي اوليهـ7                                  گچ حرارت سنجـ   4                                 كوره عمليات حرارتيـ 1
  كپسول آتشنشانيـ8                          دما سنج مادون قرمزـ   5                                                     رايانهـ   2
  وسايل كمك آموزشيـ 9                        وسايل حفاظت شخصيـ   6                        سيستم جوش اكسي استيلنـ  3

  ...و                                                                                                                           
، مطالعه ، پژوهشي گروهي ،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرار، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
   

    
  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليون كتبيآزم: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ارايه نمونه كار

 

  
  
  
  



 

 

 در جوشكاري انتخاب مواد مصرفي :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  52  14 ساعت

  :هدف درس: الف
  ايجاد مهارت در  آناليز فلز پايه و فلز جوش توسط كوانتومتري

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا وس مطالبرئ

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  )فولاد(تشخيص فلز  پايه   1

  ، SAE-AISIنحوه تشخيص فولاد ها طبق استاندارد  -

ISO15608 ،API 5L ،DIN 17100 ،  نحوه استفاده از كتاب و
روش هاي  ،نرم افزار كليد فولاد ،اصول كوانتومتري فولاد ها 

  شناخت مواد به روش كارگاهي
آناليز فلز پايه توسط كوانتومتري ،تشخيص قطعات فولاد -

كربني ،آلياژي ،آلومينيمي ،مسي به روش سوهان كاري ، 
  )شكل جرقه ها(سنگ زني

5  25  

2  
بررسي صحت اطلاعات فلز پايه و 

مواد مصرفي جوش با توجه به 
  استاندارد

  ايي و مكانيكي مواد مصرفينحوه تشخيص آناليز شيمي-
  AWS A5.1 ,AWS A5.18جوشكاري طبق استاندارد هاي  

  
  توسط AWS A5 1.ناليز فلز جوش طبق استاندارد آ -

  كوانتومتري 

9  27  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  كليد فولاد  كتاب- 1
  توا به عنوان منبع درسي قابل استناد مي باشدتمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز مح - 2

  
  
  
  
  



 

 

  انتخاب مواد مصرفي در جوشكاري :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ، متالورژي :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  70ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  40مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  ـ7                                 وسايل كمك آموزشيـ  4                     دستگاه كوانتومتري نوع قوسيـ  1
  ـ8ـ                                                        5                                                        رايانهـ   2
  ـ 9ـ                                                        6                                   نرم افزار كليد فولادـ   3
، مطالعه ، پژوهشي گروهي ،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارباحثه اي، مسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   ، فيلم و اسلايدعلمي و تخصصي،بازديدموردي
   

    

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ارايه نمونه كار

  
  
  
  
  



 

 

 يم  نقشه هاي جوشكاري با رايانهترس :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  52  12 ساعت
  :هدف درس: الف

 CATIAبا نرم افزار   جوش ايجاد مهارت درترسيم نقشه هاي 

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
قطعات  وسه بعدي دو بعدي سيمتر

و  catiaبا نرم افزار  شده جوشكاري
  علايم مربوطه

  
علائم سوراخ كاري ، پرداخت كاري ، قلاويزكاري ، پيچ و  -

 6947ISOو  - 12345ENمهره ، پرچ ، شيرآلات، 
و جوش شياري ) Fillet weld(،مشخصات جوش گلويي 

(Groove weld)ال طبق  هاي آماده سازي محل اتص،توصيه
 ISO 9692-1، ISO 2553 ، AWS A2.4 ، AWSاستاندارد 

CMWI-CH5 واژگان حرفه جوشكاري مطابق با،AWS A3.0    و
BS 499-1 استاندارد،ISO 4063  و كد فرآيندهاي جوشكاري
  بخش جوش) ويرايش آخر( CATIAنرم افزار ،

و ذخيره   CATIAو لوله با نرم افزار   plateترسيم اتصالات -
 printي در فرمت هاي مختلف و اجراي دستور ساز

  
  
  

12  52  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  ١٣٨٤،انتشارات(انستيتو ایز ایران ،CATIA V٥ آموزش گام به گام، فرزاد حيدری، مهرداد حيدری- 1

ASM  MATERIALS ENGINEERING DICTIONARY    ,J.R.DAVIS 

  
  
  



 

 

  ترسيم  نقشه هاي جوشكاري با رايانه :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ، مكانيك :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
 catiaنرم افزار ::هاي آموزشي مورد نيازرهها و يا دونامهـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 4):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

   خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردر ويژگيساي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  70ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  موارد با ذكر نام و مقدارمترمربع و ساير 
  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين

  ـcatia                                     7نرم افزار ـ  4                                                       رايانهـ    1
  ـ8                               وسايل كمك آموزشيـ 5                                                          پرينترـ 2
  ـ 9ـ                                                        6                                                          اسكنرـ  3
، مطالعه ، پژوهشي گروهي ،كارگاهي، آزمايشگاهيتكرار، تمرين و ، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
   

    

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

   ارايه نمونه كار

  
  
  
  
  



 

 

 منابع قدرت در جوشكاري :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  36  16 ساعت
  :هدف درس: الف

  تعيين قطر كابل افشان ،تنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه جوشكاري، تعيين كابل اصلي ايجاد مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ،
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  اندازه گيري كميت هاي الكتريكي  1

...) قانون اهم و (و روابط آنها  I،U،R،P،Wهاي الكتريكي كميت
، اثرات  DCو  AC، انواع جريان SIو ديمانسيون آنها در 

و  (Average)و متوسط  (eff)اي جريان ، مقادير موثر پوسته
دو فاز و سه فاز ، گيري ، جريان تك فاز ، نحوي اندازه

ولتاژهاي استاندارد،قانون القاء فارادي و چگونگي القاء ولتاژ 
  در يك هادي 

2  6  

2  
تنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه 

  جوشكاري

آل و قدرت آن ها ، انواع تلفات ساختار ترانسفورماتور ايده-
مسي و آهني و عوامل موثر در مقدار تلفات و قدرت 

) اوليه و ثانويه(تر جوشكاري و انواع آن ،ترانسفوماتور،اينور
IGBT  اثر فركانس بر تلفات فوكو و هيسترزيس و منحني،

هيسترزيس،ركتيفاير و مدارات يكسو كننده تك فاز و دو فاز 
، ركتيفايرهاي هسته ) ديود ، تريستور ، دياگ(و سه فاز 

تفاوت ترانسفوماتور و ، اي و شار معكوسمتحرك و پله
هاي برشكاري  و جوشكاري ، علايم دستگاهتوراتوترانسفوما

و علائم   IEC 60974-1و  IIWو   NEMA EW4بق،طقوسي 
هاي الكتريكي ،المانNEMA EW6احتياطي و ايمني طبق 

(RLC)  :متغير  ، مقاومتها ها ، خازنها ، سلفمقاومت
هاي جوشكاري ،نحوه در دستگاه) رئوستا و پتانسيومتر(

هاي جوشكاري ،وسايل حفاظتي هموازي كردن دستگا
  ، ) كندكار و تندكار(هاي الكتريكي شامل فيوز دستگاه

4  10  



 

 

 منابع قدرت در جوشكاري :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت
  :هدف درس: الف

  تعيين قطر كابل افشان ،تعيين كابل اصليتنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه جوشكاري،  ايجاد مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ،
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
تنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه 

  جوشكاري

، ترانس  FU، كليد  FIرله حراتي و رله مغناطيسي ، كليد 
هاي سيستم ارتينگ ،جدول رنگ كابل) يك به يك(ايزوله 

،كانورترهاي ) فاز، ارت ، نول( VDEچند رشته طبق استاندارد 
 جوشكاري و انواع آن ها

ها در شرايط مختلف طبق ها و كابلجدول جريان دهي سيم
و نحوي تعيين طول و سطح مقطع كابل  VDEاستاندارد 

  جوشكاري ، كابل كشي و باس داكت

    

3 

 

  

صه هاي الكتريكي تعيين مشخ
  دستگاه جوشكاري

خازن ، انواع و قدرت و كاربرد آن ها در اصلاح ضريب قدرت 
PFC)خطرات و موارد ايمني هنگام كار با برق، )بانك خازني،

نحوه انتخاب قطر كابل افشان با توجه به طول ، مقدار جريان 
هاي ي قوسي و دماي محيط، انواع سيستمورودي و سيكل كار

 Preset ، Arc Force ، HF ، Lift( گاه جوشكاريكنترلي دست

Arc ، Anti Stick ، Efficiency 

Duty Cycle (10 min ، 40 degree Celsius & 5 min ، 25 

degree Celsius) 

Rpi ، Hot Start ، Pulse ، Pulse Frequency & AC Frequency 

effective 

Protection Class ، Insulation grade ، AC Balance(  

10  20  

  
  
  
  



 

 

 منابع قدرت در جوشكاري :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت
  :هدف درس: الف

  تعيين قطر كابل افشان ،تنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه جوشكاري، تعيين كابل اصلي ايجاد مهارت در اندازه گيري كميت هاي الكتريكي ،
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا لبرئوس مطا

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

3 

 

  

تعيين مشخصه هاي الكتريكي 
  دستگاه جوشكاري

رعايت موارد ايمني هنگام كار با برق ،بررسي صحت سيستم -
ارتينگ،تعويض پتانسيومتر هاي دستگاه هاي جوشكاري با 

   دستگاه هويه،
و همچنين  I1 – I2(ct) – U1 – U2 – U0(OCV) گيري  اندازه

،تشخيص فيوزهاي موجود در كارگاه و (OC)باري جريان بي
هاي جوشكاري از نظر تند كار يا كند كار و درون دستگاه

جريان اسمي،تنظيم سيستم هاي كنترلي دستگاه 
  جوشكاري،تشخيص قطعات داخلي دستگاه جوشكاري

    

 ))ان منبع، ناشر، سال انتشار، عنو)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
DVS,The Welding Engineers Current Knowledge - 
NEMA Standards ,EW1,3,4,6 - 

  محمود دياني ،اندازه گيري الكتريكي ،مركز نشر دانشگاهي- 
  محمد رضا فيضي ، دستگاه هاي اندازه گيري ،انتشارات دانشگاه تبريز- 
  ماتور ها و اتو ترانسفور ماتور ها ،انتشارات سيم لاكي فارسيعلي عراقي ،محاسبه سيم پيچي ترانسفور - 
  تمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز محتوا به عنوان منبع درسي قابل استناد مي باشد - 

  
  
  
  
  
  



 

 

  منابع قدرت در جوشكاري :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):مي ـ سوابق تخصصي و تجربيدرجه عل(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ،برق:رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 5):به سالبا ذكر حوزه شغلي (ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

مترمربع و  ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  70ـ كارگاه3،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ورد نيازـ مساحت م
  ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  جعبه كمك هاي اوليهـ7                                            سيم لحيمـ 4                                                         رايانهـ  1
  كپسول آتشنشانيـ8                                          روغن لحيمـ 5                                                   مولتي مترـ  2
  ـ 9                              وسايل كمك آموزشيـ  6                                               دستگاه هويهـ  3
، مطالعه ، پژوهشي گروهي ،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرار، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
   

    

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: يف شدهبا توجه به هدف تعر ـ نحوه ارزيابي درس4

  .  ارايه نمونه كار

  
  


