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 اتوترانسفورماتور و رانسفورماتورو سيم پيچي ت محاسبه
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  برق گروه شغلي 
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  تدوين كنندگان استاندارد  آموزش
 

  
 سيآدرس  دفتر طرح و برنامه هاي در

  259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فني و حرفه 2خيابان آزادي  ، خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره   –تهران 
                                          66944117:      دورنگار 

  66569900 – 9:   تلفن 
  Barnamehdarci @ yahoo.com: پست الكترونيك

  
  
  

 پست الكترونيك
سابقه 
 كار

 سمت
مدرك و رشته 

 تحصيلي

نام و نام 
 خانوادگي

 رديف

 

Eskandari.sh@gmail.com 
 سال15

اسلامي و آزاددانشگاهمدرس
 دانشگاه جامع علمي كاربردي

كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 صنعتي مراكز برق شناسكار و فني

كارشناسي 
 ارشد برق

 رضا صدرايي 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي

3 

Asrenovin.malayer@gmail.com  سال16
حرفه  و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز اي و مدير پروژه
 ارداني  برقك

سيد پرويز 
 موسوي

4 

Ghojavandakbar@yahoo.com   سال16
وپرورشوآموزشآموزهنر

 مشاور مهندس

كارشناسي  
 برق

 اكبر قجاوند 5 

Beh.hgasht@gmail.com   سال16
مديروپرورشوآموزشآموزهنر
 ناظر مهندس و صنعتي مراكز پروژه

ا ط

كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت

6 

Amir.falahi@yahoo.com   سال 9
 حرفه و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق

 امير فلاحي 7 

Farhadirad_5073@yahoo.com   سال7
 و اي حرفه و فني آموزش كارشناس
 برق كميته تخصصي  رييس

كارشناسي 
 برق

 ليلا فرهادي راد 8 
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 :  استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين 

 : آيند اصلاح و بازنگري فر

 : اعضاء كميسيون تخصصي

  



 

  
  

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 

  : عنوان 

  يجوشكار ترانسفورماتوربازپيچي وفازتكاتوترانسفورماتوروترانسفورماتورو سيم پيچي محاسبه

 :شرح 

محاسـبه ، سـيم    محاسبه ، سيم پيچي و تعمير ترانسـفورماتور هـاي تكفـاز،   مي تواند از عهدهدورهكارآموز با گذراندن اين 
 ـل يتبد پيچي و تعمير اتوترانسفورماتورهاي تكفاز، تعميـر ترانسـفورماتور هـاي     وك ترانسـفورماتور بـه اتوترانسـفورماتور    ي

  .ديجوشكاري برآ
 :ويژگي هاي كارآموز ورودي

  ديپلم:ت حداقل ميزان تحصيلا
  سلامت كامل جسمي و ذهني: حداقل توانايي جسمي و ذهني 

 اندازه گيري الكتريكي :شايستگي پيش نياز  

 :آموزش دوره  طول

  ساعت 80:   طول دوره آموزش 
  ساعت 20 :زمان آموزش نظري  - 
 ساعت 60 :زمان آموزش عملي  - 

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %  25: كتبي  -
  %  65: عملي  -
 % 10: اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  
  سال سابقه كار مرتبط  3مدرك كارشناسي برق با حداقل حداقل داراي 

 

  



 

  استاندارد آموزش 
  عملكرد يارهايو مع يستگيي عناصر شا برگه -

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

  ماتور هاي تكفاز محاسبه ، سيم پيچي و تعمير ترانسفور -1

  تشخيص سيم پيچ هاي فشار ضعيف و فشار قوي ترانسفورماتور -1-1
  عيب يابي و آزمايش عايقي ترانسفورماتور -2-1
  ترانسفورماتور هاي تك فاز محاسبه و سيم پيچي  -3-1
  آزمايش هاي بي باري و اتصال كوتاه ترانسفورماتور -4-1
  فاز موازي بستن ترانسفورماتور هاي تك  -5-1
 به برق فورماتوررعايت نكات ايمني هنگام اتصال ترانس -6-1

محاســبه ، ســيم پيچــي و تعميــر اتوترانســفورماتورهاي  -2
  تكفاز 

  تشخيص سرهاي نامعلوم يك اتوترانسفورماتور  -1-2
  محاسبه و سيم پيچي اتوترانسفورماتور هاي تك فاز  -2-2
  تورتبديل ترانسفورماتور به اتوترانسفورما -3-2
  اجراي محاسبه هاي طراحي ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورها با نرم افزار -4-2
 رعايت نكات ايمني هنگام اتصال ترانسفورماتور به برق  -5-2

  تعمير ترانسفورماتور هاي جوشكاري  -3

  الگوبرداري از سيم پيچي ترانسفورماتور هاي جوشكاري -1-3
  ورق هاي ترانسفورماتور جوشكاري عايق بندي سيم پيچ ها و -2-3
  بازپيچي و آزمايش ترانسفورماتور جوشكاري -3-3
 رعايت نكات ايمني هنگام اتصال به برق و آزمايش ترانسفورماتور جوشكاري  -4-3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش
  محاسبه ، سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتور هاي تكفاز برگه تحليل آموزش

 ساعت 12 :آموزش ياسمزمان  :دانش

آنانواعو ترانسفورماتور ساختمان-
 طرز كار ترانسفورماتور -

  ... )چند خروجي و-چند خروجي ، دو ورودي-يك به يك ، افزاينده و كاهنده ، يك ورودي( انواع ترانسفورماتور ها -
 ترانسفورماتور هاي واقعي و ايده آل-
)هسته  – يمس( انواع تلفات ترانسفورماتور -
يترانسفورماتور واقع يروابط اساس-
  ) پريشمانكاغذ  –ك يمواد ترموپلاست – يبر استخوانيف( مورد استفاده در ترانسفورماتورها  يانواع قرقره ها -
  )...و EIهسته  ، Mهسته  ، Lهسته ، Uهسته ( مورد استفاده در ترانسفورماتور ها  يانواع ورق ها -
 )ولت آمپر  3500ولت آمپر تا  25جدول مشخصات ترانسفورماتورها از (ترانسفورماتورهايطراح يها برا يمنحنجداول و-
 شناخت ابزار و تجهيزات سيم پيچي ترانسفورماتور-
  نحوه محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تك ورودي و تك خروجي با استفاده از جداول -
 يمنحن ،م يان قدرت و قطر سيجر يمنحن،سطح مقطع آهن به نسبت توان يمنحن(ترانسفورماتورها يطراح يها برايمنحن-

  ) ...وجدول راندمان ترانسفورماتورها ،متر يليم بر حسب ميمتر مربع و قطر س يتعداد دور در هر سانت
 مجزا با استفاده از منحني ها نحوه محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تك ورودي و دو خروجي با دو سيم پيچ -

 يك سيم پيچ مشترك با استفاده از منحني هانحوه محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تك ورودي و دو خروجي با-

 نحوه محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تكفاز با دو ورودي و چند خروجي-

 و نحوه تعيين نقاط پر پتانسيليقيعاشيآزمايو سطح ولتاژ مناسب برا يكيق الكتريعا-

ترانسفورماتوريباريش هاي اتصال كوتاه و بينحوه آزما-
 نحوه موازي كردن ترانسفورماتور هاي تك فاز-
 

 

  
  
  



 

   استاندارد آموزش
  محاسبه ، سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتور هاي تكفاز برگه تحليل آموزش

 ساعت 32: آموزش يزمان اسم :مهارت

 تشخيص سيم پيچ هاي فشار ضعيف و فشار قوي ترانسفورماتور-
  ) از نظر اتصال كوتاه ، يا مدار باز بودن سيم پيچ ها و اتصال سيم پيچ ها به بدنه با اهم متر ( عيب يابي ترانسفورماتور -
 آزمايش عايقي ترانس با ميگر-
  با يك ورودي و يك خروجي به صورت رديف پيچ محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تك فاز  -
  آزمايش بي باري ترانسفورماتور -
 آزمايش اتصال كوتاه ترانسفورماتور-
 موازي بستن ترانسفورماتور ها-
  محاسبه و سيم پيچي يك ترانسفورماتور تك فاز با يك ورودي و دو خروجي مجزا با استفاده از منحني-
  ك ترانسفورماتور تك فاز با يك ورودي و دو خروجي با يك سيم پيچ مشترك با استفاده از منحني ها محاسبه و سيم پيچي ي-
  ) سيم پيچ مجزا ( و چند خروجي )سيم پيچ مجزا(محاسبه و سيم پيچي ترانسفورماتور تك فاز با دو ورودي-
  ) سيم پيچ مشترك ( و چند خروجي ) شترك سيم پيچ م( محاسبه و سيم پيچي ترانسفورماتور تك فاز با دو ورودي  -
تشخيص نوع ترانسفورماتور معيوب ، الگوبرداري از سيم پيچ هاي ترانسفورماتور ( تعمير و عيب يابي ترانسفورماتور هاي تك فاز  -

  ) معيوب ، تجديد عايق بندي و تعويض قطعات معيوب ، بازپيچي و آزمايش ترانسفورماتور 
  رعايت نكات ايمني هنگام اتصال ترانسفورماتور به برق -
 ... )نك وياستفاده از لباس كار ، ع(يت موارد مربوط به حفاظت شخصيرعا-

 :نگرش

 ها و محاسبه ها يريدقت در اندازه گ-
 ح ابزار و قطعات در روند انجام كار و قرار دادن آن ها در محل مخصوص يدقت در انتخاب صح-

ينه از مواد مصرفياستفاده به -
 ساماندهي محيط كار -

  زات و قرار دادن آنها در محل مخصوصيح از ابزارها و تجهياستفاده صح -
  
  
  



 

  استاندارد آموزش
  محاسبه ، سيم پيچي و تعمير اتوترانسفورماتورهاي تكفاز برگه تحليل آموزش

 ساعت 4  :آموزش يزمان اسم :دانش

 رانسفورماتورساختمان اتوت-

 طرز كار اتوترانسفورماتور -

معايب و مزاياي اتوترانسفورماتور-
بررسي جريان در سيم پيچ انواع اتوترانسفورماتور  -
بررسي مشخصات الكتريكي اتوترانسفورماتور -
محاسبه اتوترانسفورماتورهاي تك فاز با يك ورودي و يك خروجي-
ترانسفورماتورنحوه تشخيص سرهاي يك اتو-
نحوه تبديل يك ترانسفورماتور به اتوترانسفورماتور-

 ساعت 16 :آموزش يزمان اسم :مهارت

  ) به صورت رديف پوش ( و سيم پيچي اتوترانسفورماتور هاي تك فاز با يك ورودي و يك خروجي محاسبه  -
  چند خروجي محاسبه و سيم پيچي اتوترانسفورماتور هاي تك فاز با يك ورودي و  -
  محاسبه و سيم پيچي اتوترانسفورماتور هاي تك فاز با دو ورودي و چند خروجي-
 تيديل يك ترانسفورماتور به اتوترانسفورماتور-
 اجراي محاسبه هاي طراحي ترانسفورماتور ها با نرم افزار-
 فورماتورتشخيص سرهاي نامعلوم يك اتوترانس-
  اتصال ترانسفورماتور به برقرعايت نكات ايمني هنگام  -
 ... )نك وياستفاده از لباس كار ، ع(يت موارد مربوط به حفاظت شخصيرعا-

 :نگرش

  ها و محاسبه ها  يريدقت در اندازه گ -
 ح ابزار و قطعات در روند انجام كار و قرار دادن آن ها در محل مخصوص يدقت در انتخاب صح-

يصرفنه از مواد مياستفاده به -
 ساماندهي محيط كار -

  زات و قرار دادن آنها در محل مخصوصيح از ابزارها و تجهياستفاده صح -



 

  استاندارد آموزش
  تعمير ترانسفورماتور هاي جوشكاري برگه تحليل آموزش

 ساعت 4:  آموزش يزمان اسم :دانش

  ساختمان و طرز كار ترانسفورماتورهاي جوشكاري -
 رانسفورماتور جوشكارينحوه بازپيچي ت-
 
 

 ساعت 12: آموزش يزمان اسم :مهارت

  الگوبرداري از سيم پيچ ترانسفورماتورهاي جوشكاري -
سيم پيچ ها و ورق هاي ترانسفورماتور جوشكاريعايق بندي  -
 بازپيچي و آزمايش ترانسفورماتور جوشكاري-
 رقرعايت نكات ايمني هنگام اتصال ترانسفورماتور به ب -

 ... )نك وياستفاده از لباس كار ، ع(يت موارد مربوط به حفاظت شخصيرعا-
 

 :نگرش

 ها و محاسبه ها يريدقت در اندازه گ-
 ح ابزار و قطعات در روند انجام كار و قرار دادن آن ها در محل مخصوص يدقت در انتخاب صح -

ينه از مواد مصرفياستفاده به -
 كارساماندهي محيط  -

  زات و قرار دادن آنها در محل مخصوصيح از ابزارها و تجهياستفاده صح -
  
  
  
  
  
  
  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    عدد 1  با موتور سه فاز   يل ستونيدر  1
    عدد 1  مهندسي  ن حسابيماش  2
    سري1  -   يم لاكيس يكاتالوگ ها  3
    عدد1  متعلقات با   يزيسنگ روم دستگاه  4
    عدد 1kv 5تا  10kvديجيتالي   مگر  5
    عدد5KVA  , 0-250v  5تكفاز   اكيوار  6
    سري1  -محاسبات ترانس يها يجداول و منحن  7
   ازهريكعدد5  كيو اتومات يدست  چ ين پيبوب  8
    عدد5  ديجيتالي  متر يمولت  9
    عدد DW60601  وات متر پرتابل  10
كامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي،جراحت   جعبه كمك هاي اوليه  11

  سوختگي،
    سري1

    عدد1  كيلوگرمي 6 –پودر خشك   كپسول آتش نشاني  12

    عددCo2 1  كپسول آتش نشاني  13
    دستگاه1  ليه متعلقات انبا ك  رايانه   14
    عدد1  مخصوص رايانه  ميز  15
    سري1  -  وسايل كمك آموزشي   16
    عدد15  دسته دار  صندلي  17
    عدد1  طبي و چرخدار  صندلي مربي  18
    عدد1  مربي  ميز  19
    سري1  ايمني در كارگاه  پوستر آموزشي  20
    سري1  مربوطه  پوستر آموزشي  21
22  ups عدد1  برق اضطراري رايانه    
    عدد1  بزرگ  وايت برد  23

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات -

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    عددCm 90  ×90  5   ميز كار   24
   جموعهم2  داراي وسايل اندازه گيري الكتريكي  گاهيميز آزمايش  25
    عدد5  -  يترانسفورماتور جوشكار  26
          
          
          
          

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  برگه استاندارد مواد  -

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف
    سري15  …و -پاكن-كاغذ- مداد  ريتحرال لوازم  1
    سري5  در قطرهاي مختلف  انواع مته  2
    قراص5  -  چيانواع پ  3
   gr250  -  انواع واشر  4
    از هر يك قرقره 2  در قطرهاي مختلف  يم لاكيانواع س  5
    قرقره 5  -  م مفتول ترانس جوشيس  6
    عدد از هر يك 100  16و  6و  25  ناليانواع ترم  7
   kg 5  -  ميم لحيانواع س  8
    از هر يكليتر 1  -  روان كنندهانواع  9
    حلقه 5  -  چسب برق  10
    حلقه 5  -اف داريچسب ال  11
    از هر يك بسته 5  4و  5/2و  5/1 ميانواع سر س  12
    ورق 15  -  كاغذ برشمان  13
   kg100  مختلف يدر مدل ها و اندازه ها  انواع ورق ترانسفورماتور  14
    از هر يك حهصفmm     ،0.5 mm 5 1يبر استخوانيف  15
    از هر يك عدد 15  در سايزهاي مختلف  ك ترانسفورماتوريقاب ترموپلاست  16
    از هر يك عدد 15  در سايزهاي مختلف  شيانواع وارن  17
    قرقره 15  -  يباند سربند  18
    بسته 15  در سايزهاي مختلف  ميروكش نسوز س  19
    حلقه 15  -يق كاريعا ينوارها  20
    رليت 15  -  شارلاك  21

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 

   
  



 

  
    برگه استاندارد ابزار  -                 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف
    عدد 5  يو معمول يضربه ا  ليدر  1
    هر يكاز  عدد 5  م گرد ، تخت ، سه گوش و چهار گوشيگرد ، ن  سوهان  2
    از هر يك عدد 5  يكيو پلاست يفلز  چكش  3
    از هر يك سري5  )فرانسه ،  آلن ،آچار بكس  ، ينگير ،تخت (   انواع آچار  4
    عدد 5    كمان اره آهن بر  5
    از هر يك سري5  )كوچك متوسط و بزرگ ( دو سو و چهار سو   يدست يچ گوشتيپ  6
    از هر يك سري5  )متوسط و بزرگ  كوچك( دو سو و چهار سو   پيچ گوشتي برقي  7
    عدد 5  -  انبردست  8
    عدد 5  -  نيم چيس  9
    عدد 5  -  م لخت كنيس  10
    عدد 5  -  كيدم بار  11
    عدد 5  -  فازمتر  12
    عدد از هر يك100w,60w,40w 5  هيه هويه و پايهو  13
    عدد 5  -  شيم و فيابزار پرس سرس  14
    عدد 5  -  كلاف بر يچيق  15
    عدد 5  -  يميبرس س  16
    جفت 5  -  دستكش  17
    دست5  -  لباس كار  18
          
          
          
          

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -


