
 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

  

  

  محاسبه ،سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتورها
  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  
  
  



 

 

  
  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طـرز كـار ،   . ر حاضر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد در عص

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقع در صنايع مـي  
 . پردازد 

اين تجهيزات عبارتند از انواع . نمي آيد بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در صنعت به چرخش در 
 ... موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهـاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم      
ذير و از طرف ديگر كمبود نيروي انسـاني متخصـص   موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده هاي منطقي برنامه پ

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه انـدازي ، تعميـر و   
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

محاسبه ، "مشتمل بر سه درس است  "محاسبه ،سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتورها "اين دوره با عنوان   
نصب "و "سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور تك فاز و بازپيچي ترانسفورماتور جوشكاري

محاسبه ، عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور "و "ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز
برق صنعتي را دارد و آن را نسبت به تجهيزات مهم اطراف كار  كه نقش تكميلي براي يك تكنسين "سه فاز

  . خود آگاه و توانمند مي كند 
 

  :دوره تعريف و هدف

كه هدف تربيت نيروي انساني متخصص و كارآمـد   "محاسبه ،سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتورها "در دوره 
محاسبه و سيم پيچي ترانسـفورماتور و    در حوزه تاسيسات الكتريكي صنعتي است فراگيرنده مهارت لازم در

اتوترانسفورماتور تك فاز و بازپيچي ترانسفورماتور جوشكاري و نصب ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور هاي 
   .سه فاز  را كسب مي نمايد و مي تواند آنها را عيب يابي كند 

 

  :دوره رورت و اهميتض
م به گام و به صورت دانش مهارتي است با توجه به اينكـه در  لازمه تربيت نيروي كارآمد و متخصص آموزش گا

همه صنايع از ترانسفورماتورها به عنوان يك رابط استفاده مي شود مقتضي است كه تكنسين ها بـه راحتـي   
  . بتوانند آن ها را راه اندازي و بهره برداري كنند 

 



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت
  رانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورهاي تك فازپيچي تسيم -

  يابي ترانسفورماتورهاي تك فاز و باز پيچي ترانسفورماتورهاي جوشكاريتعمير و عيب - 
  نصب و اتصال الكتريكي ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورهاي سه فاز - 
  موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه فاز - 
  گهداري ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورهاي سه فازيابي و تعمير نمحاسبه، عيب -
 استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ــ

  برآورد مواد و ابزار لازم  ـ
  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ
 

  :سطح آموزشي
 كارداني –ديپلم (يلي ديپلم و كارداني تكميلي بين سطوح تحص( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □
 

  :قابل احراز شغل

  هاي سه فاز و تكفاز تعمير كار ترانسفورماتورنصاب و  ـ

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ــ ديپلم 
  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            

            



 

 

  محاسبه ،سيم پيچي و تعمير ترانسفورماتورها  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

1  
ر تك محاسبه ، سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتو

  فاز و بازپيچي ترانسفورماتور جوشكاري
20  60  80   -  

  -   32  24  8  نصب ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز  2

3  
محاسبه ، عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور و

  اتوترانسفورماتور سه فاز
12  36  48   -  

    160  120  40  جمع كل

  
 .رعايت توالي در انتخاب دروس الزامي مي باشد  *

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  

  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  40  نظري

  درصد 70حد اقل   75  120  عملي

  100  100  160  جمع

 

  
  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 

  ه قابل ارايه استماه2 دوره  و حداكثر در يك ماهه 1 در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  است عملي و نظري ت ساع  160در مجموع . ساعت عملي است 120ساعت نظري و  40تك پودمانطول دوره 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد �كار ، ارايه نمونه �، ارايه پروژه �)جامع(آزمون عملي ،�) جامع(آزمون كتبي 

 . قبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گردد



 

 

محاسبه ، سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور تك فاز و بازپيچي ترانسفورماتور   :نام درس
  جوشكاري
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  60  20 ساعت

، سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور تك فاز و تعميرترانسفورماتور محاسبهايجاد مهارت در :هدف درس:الف
  جوشكاري

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
محاســـبه ، ســـيم پيچـــي و تعميـــر  

  ي تكفاز ترانسفورماتور ها

انواع ترانسفورماتور  - طرز كار ترانسفورماتور  -ساختمان ترانسفورماتور و انواع آن -
چند -چند خروجي ، دو ورودي -يك به يك ، افزاينده و كاهنده ، يك ورودي ( ها 

 انواع قرقره هاي مورد استفاده در ترانسفورماتورها   -... )خروجي و

تشخيص سيم پيچ هاي  - ي ترانسفورماتور شناخت ابزار و تجهيزات سيم پيچ -
از نظر اتصال ( عيب يابي ترانسفورماتور  -فشار ضعيف و فشار قوي ترانسفورماتور 

 -) كوتاه ، يا مدار باز بودن سيم پيچ ها و اتصال سيم پيچ ها به بدنه با اهم متر 
 -فاز تك هاي محاسبه و سيم پيچي ترانسفورماتور  -آزمايش عايقي ترانس با ميگر
موازي بستن  - آزمايش اتصال كوتاه ترانسفورماتور - آزمايش بي باري ترانسفورماتور

تشخيص نوع ( تعمير و عيب يابي ترانسفورماتور هاي تك فاز  - ترانسفورماتور ها 
ترانسفورماتور معيوب ، الگوبرداري از سيم پيچ هاي ترانسفورماتور معيوب ، تجديد 

  ) يوب ، بازپيچي و آزمايش ترانسفورماتور عايق بندي و تعويض قطعات مع

12  32  

2  
محاســـبه ، ســـيم پيچـــي و تعميـــر  

  اتوترانسفورماتورهاي تكفاز 

معايب و مزاياي  -طرز كار اتوترانسفورماتور  -ساختمان اتوترانسفورماتور -
محاسبه اتوترانسفورماتورهاي تك فاز با يك ورودي و يك   -اتوترانسفورماتور

اجراي محاسبه هاي  -يك ترانسفورماتور به اتوترانسفورماتور تيديل -خروجي 
تشخيص سرهاي نامعلوم يك  -طراحي ترانسفورماتور ها با نرم افزار 

  اتوترانسفورماتور

4  16  

  تعمير ترانسفورماتور هاي جوشكاري    3

نحوه بازپيچي ترانسفورماتور  -ساختمان و طرز كار ترانسفورماتورهاي جوشكاري -
عايق بندي سيم  -الگوبرداري از سيم پيچ ترانسفورماتورهاي جوشكاري -جوشكاري

بازپيچي و آزمايش ترانسفورماتور  -پيچ ها و ورق هاي ترانسفورماتور جوشكاري
  جوشكاري

4  12  

  
  



 

 

محاسبه ، سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور تك فاز و بازپيچي ترانسفورماتور   :نام درس
  جوشكاري

   :نيازهم/يازپيش ن

 عملي  نظري  

     ساعت

، سيم پيچي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور تك فاز و تعميرترانسفورماتور محاسبهايجاد مهارت در: هدف درس:الف
  جوشكاري

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  . لاكي فارسيپيچي ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورها، انتشارات سيممحاسبه و سيمعلي عراقي و ديگران،  -
  ي علي عراقي ، ساخت ترانسفورماتور ، شركت صنايع آموزش -
  اولعلي مطلبي ، ترانسفورماتورهاي تك فاز و سه فاز  جلد  -
  



 

 

محاسبه ، سيم پيچي ترانسفورماتور و  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  اتوترانسفورماتور تك فاز و بازپيچي ترانسفورماتور جوشكاري

  
  

  ):ي و تجربيدرجه علمي ـ سوابق تخصص(: ويژگي هاي مدرس - 1

  ليسانس برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3  ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوب�عالي: زان تسلط به زبان انگليسيمي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 وات متر پرتابل - 8متر يمولت - 7چ يپن يبوب -6اكيوار -5مگر - 4 يزيدستگاه سنگ روم - 3ن حسابيماش -2 يل ستونيدرـ  1

 يترانسفورماتور جوشكار - 13ميز آزمايشگاهي -  UPS12 -11كپسول آتش نشاني و جعبه كمك هاي اوليه - 10رايانه  - 9

 ش يم و فيابزار پرس سرس- 18هيه هويه و پايهو - 17 يچ گوشتيپانواع  - 16انواع آچار - 15سوهان  - 14

، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�، مباحثه اينيسخنرا :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……اير روشها با ذكر موردس......  و�ارايه نمونه كار

  

 

  
  

  



 

 

  ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فازو راه اندازي نصب  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

  ايجاد مهارت در نصب و راه اندازي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا طالبرئوس م

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
نصب ترانسفورماتورها و اتو  

 ترانسفورماتورهاي  سه فاز 

طبقه بندي  - ...)هسته ،سيم پيچ ها و (ساختمان ترانسفورماتور سه فاز  - 
ده ،از نظر نوع از نظر نوع ماده عايقي و خنك كنن(ترانسفورماتورهاي سه فاز 

انواع روغن نما ، رطوبت گير ، (تجهيزات حفاظتي  -  - )عملكرد و نحوه كار
ترمومتر سيم پيچ ، رله بوخهلتس ، فشارشكن ، ترانسفورماتور جريان ،فن ، 
جعبه اتصالات ، شير آلات نمونه برداري ، تصفيه و تخليه ،لوله تزريق روغن 

مقره هاي  - ن روغن و منبع انبساط مخز - )،رله محافظ ، رله فشار ناگهاني 
ساختمان  - كليد تنظيم ولتاژ - )بوشينگها(فشار ضعيف و فشار قوي 

حمل ، تخليه (دستورات عمومي نصب  - اتوترانسفورماتور سه فاز 
واستقرارترانسفورماتور، روغن زني وتزريق گاز براي هواگيري، نصب 

ها ، نصب تجهيزات  رادياتورها مراحل نصب چرخ ها ، هواگيري از بوشينگ
مثلث ،  - ستاره ، ستاره  - ستاره (برقراري انواع اتصالات  -  ....)حفاظتي و 

 - با استفاده از سه ترانسفورماتور تك فاز ) مثلث - ستاره و مثلث - مثلث 
نصب  - هواگيري از بوشينگ ها  - نصب چرخ  - نصب رادياتور -پلاك خواني 

  وسايل حفاظتي 

4  12  

راه اندازي ترانسفورماتورهاي سه فاز  2

آزمايش مقاومت عايقي ،اندازه (آزمايشهاي الكتريكي قبل از راه اندازي  - 
گيري نسبت تبديل ،آزمايش عملكرد كليد تنظيم ولتاژ، اندازه گيري جريان 

بي باري از طرف فشار قوي ،اندازه گيري اهمي سيم پيچها ،كنترل گروه 
با توجه به جريان ) ا تنظيم تجهيزات حفاظتي ي(انتخاب فيوز  - )اتصال

كنترل سطح روغن،كنترل اتصال (كنترل هاي قبل از برقداركردن -هجومي
زمين بدنه وسايرنقاطي كه بايداتصال زمين شوند،حصول اطمينان از صحت 
عملكرد رله ها و مدارهاي حفاظتي پست ، آزمايش وضعيت روغن ،اطمينان 

   - نظيم ولتاژاز آب بندي ،كنترل كليد ت

2  6  



 

 

  نصب و راه اندازي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در نصب و راه اندازي ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  او ريز محتو رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

راه اندازي ترانسفورماتورهاي سه فاز  2
 -اندازه گيري شدت جريان و تلفات بي باري  -برقدار كردن ترانسفورماتور

      اتصال كابل ها به طرف فشار قوي و فشار ضعيف

3  
موازي كردن ترانسفورماتورهاي سه  

  فاز
 

مزاياي موازي كردن  -ه هاي برداري ترانسفورماتورهاي سه فاز گرو-
تعيين گروه برداري  - شرايط موازي كردن  -ترانسفورماتورهاي سه فاز 

  موازي كردن دو ترانسفورماتور سه فاز -ترانسفورماتور سه فاز 
2  6  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :ع فارسي و يك منبع لاتينحداقل دو منب

  . لاكي فارسيپيچي ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتورها، انتشارات سيمعلي عراقي و ديگران، محاسبه و سيم -
  علي مطلبي ، ترانسفورماتورهاي تك فاز و سه فاز  جلد دوم  -

  



 

 

  
نسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه نصب ترا  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  فاز
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  ليسانس برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  ل سا3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3  ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

   خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 

  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :د نيازآلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورـ فهرست ماشين
 دستگاه كابل بري - 5مگر - 4ترانسفورماتور سه فاز خشك رزيني  - 3 ترانسفورماتور سه فاز روغني - 2مجموعه آزمايشگاهي ماشينـ 1

 ups - 10 رايانه - 9 كپسول آتش نشانيو  جعبه كمك هاي اوليه  - 8 اتوترانسفورماتور سه فاز متغير - 7پرس كابلشو - 6

 چاقوي كابل بري- 16 فاز متر - 15پيچ گوشتي - 14 انبردست - KV  13 20ايق هاي حرارتي ع - KV  12 20سر كابل هاي  - 11

 دم باريك- 18سيم لخت كن - 17

                                                    

عه ، مطال�، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  



 

 

  تور و اتوترانسفورماتور سه فازمحاسبه ، عيب يابي و تعمير ترانسفورما  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

برداري،نگهداري،عيب يابي و تعميرو محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتورها و ايجاد مهارت در بهره :هدف درس: الف
  اتوترانسفورماتور هاي سه فاز

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  آموزشزمان 
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
بهره برداري از ترانسفورماتورهاي  

 سه فاز 

اصول بارگذاري تحت شرايط استاندارد -در نظر گرفتن افزايش ولتاژ مجاز-
ازترانسفورماتور  اصول بارگيري - اصول بارگذاري تحت شرايط غيراستاندارد - 
اتصال قسمت فشار قوي و  - عمر مفيد ترانسفورماتور   عوامل موثر در طول - 

اتصال قسمت فشار ضعيف و  - IEC 60076بارگذاري طبق استاندارد 
  بارگيري از ترانسفورماتور

2  4  

2  
نگهداري ترانسفورماتور هاي سه  

 فاز 

 - سرويس هاي شش ماهه  - سرويس هاي ماهانه  - سرويس هاي هفتگي  - 
 - سرويس هاي پنج ساله  - هاي دو ساله  سرويس - سرويسهاي ساليانه 

بازرسي رطوبت  - بازرسي دماي روغن و سيم پيچ - تعويض قطعات مستعمل
  بازرسي اتصالات پيچ و مهره اي و نقاط جوش   - بازرسي سطح روغن - گير

تميز كردن سطوح ، چيني مقره ها ،  - بازرسي نشتي روغن از مقره ها  - 
بازرسي رله - )ي برقي ترانسفورماتوردر حالت ب( تميز كردن كنتاكت ها 

كنترل عملكرد كليد تنظيم  - زمين بازرسي سيستمهاي حفاظتي - بوخهلتس
  بازرسي چفت و بست هاي الكتريكي - ولتاژ در تمامي پله ها

2  4  

3  
عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور  

  هاي سه فاز 
 

ليد تنظيم معايب احتمالي در رله بوخهلتس ، نشان دهنده سطح روغن ، ك - 
ولتاژ بدون بار، رطوبت گير، برقگير حفاظتي در مقره ها، سر كابل هاي روي 

كنترل  - كنترل سطح روغن،لوله ها و وضعيت شيرها - مقره،اتصال زمين
آناليز مقداري از گاز  - كنترل عملكرد قطع رله بوخهلتس - اتصالات الكتريكي

صالات مقره ها و اندازه باز كردن ات -ايجاد شده توسط دستگاه آناليزگر گاز
گيري مقاومت عايقي بين سيم پيچ ها و ديواره مخزن و همچنين بين سيم 

   - پيچ ها

2  6  

  



 

 

  محاسبه ، عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ري،نگهداري،عيب يابي و تعميرو محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتورها و برداايجاد مهارت در بهره :هدف درس: الف
  اتوترانسفورماتور هاي سه فاز

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

3  
عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور  

  هاي سه فاز 
 

ري نسبت تبديل توسط تجهيزات اندازه گيري و يا بكارگيري ولتاژ اندازه گي
 -  DCاندازه گيري مقاومت سيم پيچي به صورت  - كم در سمت فشار قوي 

مقايسه نتايج با  - اندازه گيري جريان بي باري از سمت فشار ضعيف
 گواهينامه هاي تست دستورالعمل هاي كاري

تنظيم ولتاژ توسط كليه  - روغن اضافه كردن  -هواگيري ترانسفورماتور  - 
تعويض رطوبت گير و شيشه محفظه و  - كنترل رطوبت گير - تنظيم ولتاژ 

 پركردن منبع انبساط با نيتروژن و يا هواي خشك  - آب بندي آن 

تنظيم فاصله بين شاخك هاي برقگير حفاظتي در مقره ها و محكم كردن  - 
  تريكي اتصال زمينكنترل كنتاكت ها و پيچ ها و فواصل الك - آن ها

  تميز كردن كفش هاي كابلشو هاي روي مقره و محكم مردن پيچ ها - 

    

4 

  

محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتور  
  و اتو ترانسفورماتورهاي سه فاز 

 

روابط محاسبه سطح مقطع هسته ، ابعاد قرقره سيم پيچي ، تعداد دور  - 
ي اوليه و ثانويه در سيم پيچ هاي اوليه و ثانويه و قطر سيم سيم پيچ ها

روابط محاسبه تعيين سطح مقطع هسته ، ابعاد  -ترانسفورماتور هاي سه فاز 
قرقره ، تعداد دور سيم پيچ هاي سري و مشترك و قطر سيم سيم پيچ هاي 

تعيين سطح مقطع هسته - سري و مشترك در اتوترانسفورماتور هاي سه فاز 
دور سيم پيچ هاي اوليه و  ، تعداد)طبق جدول(، ابعاد قرقره سيم پيچي 

 ثانويه و قطر سيم سيم پيچ هاي اوليه و ثانويه ترانسورماتور سه فاز 

، تعداد )طبق جدول(تعيين سطح مقطع هسته، ابعاد قرقره، سيم پيچي - 
دور سيم پيچ هاي سري و مشترك، قطرسيم سيم پيچ هاي سري و 

  مشترك اتوترانسفورماتور سه فاز 

6  22  

  



 

 

  اسبه ، عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فازمح  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

برداري،نگهداري،عيب يابي و تعميرو محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتورها و ايجاد مهارت در بهره :هدف درس: الف
  اتوترانسفورماتور هاي سه فاز

  :سر فصل آموزشي:ب

  فردي
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  . لاكي فارسيورها، انتشارات سيمپيچي ترانسفورماتورها و اتوترانسفورماتعلي عراقي و ديگران، محاسبه و سيم -
  علي مطلبي ، ترانسفورماتورهاي تك فاز و سه فاز  جلد دوم  -
  

  



 

 

محاسبه ، عيب يابي و تعمير   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور سه فاز

  

  ):بق تخصصي و تجربيدرجه علمي ـ سوا(: ويژگي هاي مدرس - 1

  ليسانس برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  لسا3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30كلاس ـ1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 دستگاه كابل بري - 5 ميگر- 4 رماتور سه فاز خشك رزيني   انسفو - 3 ترانسفورماتور سه فاز روغني - 2 مجموعه آزمايشگاهي ماشينـ  1

 UPS   - 11رايانه - 10كپسول آتش نشانيو جعبه كمك هاي اوليه- 9آناليزگر گاز- 8 اتوترانسفورماتور سه فاز متغير- 7 پرس كابلشو- 6

 KV 20عايق هاي حرارتي  - KV 13 20سر كابل هاي  - 12

، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�ثه اي، مباحسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……وشها با ذكر موردساير ر......  و�ارايه نمونه كار

  

 

  


