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 استاندارد آموزش شايستگي

  
تعمير و نگهداري محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي ، 

  روتورقفسي موتورهاي سه فاز
  

  برق گروه شغلي 
  

 كد استاندارد 

  
  

  1/10/1391: تاريخ تدوين 

1/021/05 -3113  



 

  تدوين كنندگان استاندارد  آموزش
 

  
 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فني و حرفه 2آزادي  ، خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره  خيابان  –تهران 
                                          66944117:      دورنگار 

  66569900 – 9:   تلفن 
  Barnamehdarci @ yahoo.com: پست الكترونيك

  

  

 پست الكترونيك
ه سابق
 كار

 سمت
مدرك و رشته 

 تحصيلي

نام و نام 
 خانوادگي

 رديف

 

Eskandari.sh@gmail.com 
 سال15

اسلامي و آزاددانشگاهمدرس
 دانشگاه جامع علمي كاربردي

كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 تيصنع مراكز برق كارشناس و فني

كارشناسي 
 ارشد برق

 رضا صدرايي 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي

3 

Asrenovin.malayer@gmail.com  سال16
حرفه  و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز اي و مدير پروژه
 كارداني  برق

ويز سيد پر
 موسوي

4 

Ghojavandakbar@yahoo.com   سال16
وپرورشوآموزشآموزهنر

 مشاور مهندس

كارشناسي  
 برق

 اكبر قجاوند 5 

Beh.hgasht@gmail.com   سال16
مديروپرورشوآموزشآموزهنر
 ناظر مهندس و صنعتي مراكز پروژه

ا ط

كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت

6 

Amir.falahi@yahoo.com   سال 9
 حرفه و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق

 امير فلاحي 7 

Farhadirad_5073@yahoo.com   سال7
 و اي حرفه و فني آموزش كارشناس
 برق كميته تخصصي  رييس

كارشناسي 
 برق

 ليلا فرهادي راد 8 



 

  
  :ن محتوا و تصويب  نظارت بر تدوي

  3113- 1/021/05:   استانداردكد 

  

 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 :استانداردفه اي و تخصصي همكار براي تدوينحوزه هاي حر

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 

 : اعضاء كميسيون تخصصي

  



 

  
  

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 

  : عنوان

 روتور قفسيتعمير و نگهداري موتورهاي سه فازمحاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي ،

 : شرح 
تعمير و نگهداري موتورهاي سه  ،عيب يابي  ،سبه ، سيم پيچيمي تواند از عهده بازپيچي ، محادورهكارآموز با گذراندن اين 

  . فاز برآيد 
  

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي
  ديپلم: حداقل ميزان تحصيلات 

  سلامت كامل جسمي و ذهني: حداقل توانايي جسمي و ذهني 
 اندازه گيري الكتريكي :شايستگي پيش نياز  

 :آموزش دوره  طول

  ساعت  64  : طول دوره آموزش 
  ساعت 16 :زمان آموزش نظري  - 
 ساعت 48 :زمان آموزش عملي  - 

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %  25: كتبي  -
  %  65: عملي  -
 % 10: اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  
  سال سابقه كار مرتبط  3مدرك كارشناسي برق با حداقل حداقل داراي 

 

  



 

  رد آموزش استاندا
  عملكرد يارهايو مع يستگيعناصر شاي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

  سه فاز  يموتورها يچيم پيسو محاسبه  -1
 )گام كامل –ك طبقه ي(

محاسبات گام قطبي ، گام سيم بندي ، تعداد شيارهاي زير هر قطب ، زاويه  -1-1
  يچ هر فاز الكتريكي بين دو شيار مجاور ، شيار شروع ، سيم پ

طراحي چند دياگرام گسترده يك موتور سه فاز به روش متحدالمركز با قطب ها و  -2-1
  شيارهاي مختلف 

طراحي چند دياگرام گسترده يك موتور سه فاز به روش حلقوي با قطب ها و  –3-1
 شيارهاي مختلف 

 موتور سه فاز يچيبازپ -2

، ، گام سيم بنديعداد قطب ها و گام قطبيربندي و تثبت اطلاعات اوليه مانند نوع س -1-2
  تعداد شيارهاي زير هر قطب ، شيار شروع سيم پيچ هر فاز

ات و اطلاعات اوليه كه ثبت شده رسم دياگرام گسترده موتور باز شده با مشخص -2-2
  ) بدون محاسبه(
اب انتخ( و اجراي آن بر اساس استاندارد  ثبت مشخصات سيم مانند قطر و تعداد آن -3-2

  ... ) عايق مناسب ، اتصال سيم ها توسط سرسيم و 
  ز كردن و عايق كاري شيارهاي استاتورتمي -4-2
   )تست عايقي(و آزمايش اوليه سيم پيچي كامل موتور  -5-2
  ) اندازه گيري جريان ( راه اندازي با وسايل حفاظتي و آزمايش موتور  -6-2
 ثبت نتايج آزمايش در چك ليست موتور  -7-2

 موتور سه فاز يچيم پيس -3

محاسبه گام قطبي ، گام سيم بندي ، تعداد شيارهاي زير هر قطب ، زاويه الكتريكي  -1-3
سيم پيچ فاز با توجه به تعداد بين دو شيار مجاور ، شماره شروع مجاور ، شماره شروع 

  شيارها و تعداد قطب ها
لقوي يا قطب ها و شيارهاي طراحي دياگرام گسترده به روش متحدالمركز و يا ح -2-3

  مختلف 
محاسبه تعداد سيم هاي هر شيار و قطر سيم با توجه به قدرت موتور و ابعاد  -3-3

  شيارهاي استاتور 
  راه اندازي و آزمايش موتور سيم پيچي شده -4-3
 هنگام راه اندازي) فيوز و كليد محافظ موتور ( استفاده از وسايل حفاظتي  -5-3

  

  



 

  
  

  آموزش  استاندارد
  عناصر شايستگي و معيارهاي عملكردي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

 موتور سه فاز ير و نگهداريتعم،  يابيب يع -4

  تشخيص و نام گذاري سرهاي نامعلوم يك موتور سه فاز با روش هاي ممكن -1-4
  ... تست اتصال بدنه ، اتصال كوتاه ، قطعي سيم و  -2-4
  نگ موتور با پولي كشتعويض بلبري -3-4
 هنگام كار با ميگر اده از دستكش عايقاستف -4-4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  )گام كامل ,ك طبقه ي(سه فاز  يموتورها يچيم پيس محاسبه :برگه تحليل آموزش

 ساعت 6 : آموزش يزمان اسم :دانش

 يم بنديگام س،  يروابط محاسبه گام قطب -
ر هر قطب يز يد كلافهاتعدا -
ار مجاور ين دو شيب يكيه الكتريزاو -
 ار شروع هر فاز يش -

  )حلقوي -متحدالمركز (دياگرام گسترده  -
 

 

 

 ساعت 6:  آموزش يزمان اسم :مهارت

)با استفاده از محاسبه (اگرام گسترده يد يطراح -
 

 

 

 

 :نگرش

 دقت در اجراي كار -

 مديريت زمان -

 

 

 

  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  )گام كامل ,ك طبقه ي(موتور سه فاز  يچيباز پ : برگه تحليل آموزش
 ساعت 6 : آموزش يزمان اسم :دانش

)بدون محاسبه ( ياگرام گسترده به روش حلقويد -
)بدون محاسبه(اگرام گسترده به روش متحدالمركز يد -

 ساعت 22: آموزش يزمان اسم :مهارت

)بدون محاسبه(اگرام گسترده يباز كردن موتور و ثبت اطلاعات و رسم د -
 سيم پيچها و خارج كردن سيم پيچها و تميز كردن شيارهابرش كلافها و ثبت مشخصات  -

  شيارهاي استاتور يق كاريعا -
پيچيدن كلافها طبق اندازه نمونه  -
  جازدن بازوي كلافها در شيارهاي استاتور -
  عايق كاري روي سيم پيچها -
  سيم پيچ ها زدن نخ بندي  و شارلاك  ،لحيم كاري ، سربندي -
 

 

 :نگرش

 دقت در اجراي كار  -

 مديريت زمان -

 مديريت مواد و تجهيزات و استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قرار دادن آن ها در محل مخصوص   -

صرفه جويي در مواد مصرفي  -
استفاده از مواد آتش زا در شستشو و نيز به عنوان رقيق كننده  عدم -
عدم استفاده از رقيق كننده در فضاي سرپوشيده -

  
  
  
  



 

  
  ستاندارد آموزشا

  )گام كامل , ك طبقهي(موتور سه فاز  يچيم پيس:  برگه تحليل آموزش

 ساعت 3 : آموزش يزمان اسم :دانش

 اگرام گسترده يد -

ميبه تعداد دور و قطر سروابط محاس -
 ساعت 16:  آموزش يزمان اسم :مهارت

اگرام گسترده يد يبازكردن موتور و طراح -
م يم و قطر سيمحاسبه تعداد س -
عايق كاري شيارهاي استاتور -
پيچيدن كلافها طبق اندازه هاي نمونه  -
  جازدن بازوي كلافها در شيارهاي استاتور -
  سيم پيچها عايق كاري روي  -
  زدننخ بندي  و شارلاك , لحيم كاري , سربندي  -
  بستن موتور و آزمايش آن -
رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام آزمايش مدار -

 :نگرش

 دقت در اجراي كار  -

 مديريت زمان -

 محل مخصوص مديريت مواد و تجهيزات و استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قرار دادن آن ها در   -

صرفه جويي در مواد مصرفي  -
عدم استفاده از مواد آتش زا در شستشو و نيز به عنوان رقيق كننده  -
عدم استفاده از رقيق كننده در فضاي سرپوشيده -

  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  موتور سه فاز  ير و نگهداريو تعم يابيب يع:  برگه تحليل آموزش

 ساعت 1: شآموز يزمان اسم :دانش

آنها يك موتور سه فاز و نام گذارينامعلوم در  يداكردن سرهايقه پيطر -
 

 

 

 

 

 ساعت 4:  آموزش يزمان اسم :مهارت

  يقيتست عا -
 چ هر فاز يم پيتست س -

  نگ ها يض بلبريتعو -
  تست اتصالات تخته كلم -
شيچ ها توسط آزمايپ ينامگذار -
... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( به حفاظت شخصي رعايت موارد مربوط  -
 

 

 :نگرش

استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قرار دادن آن ها در محل مخصوص  -
 

 

 

 

  
  



 

  

    برگه استاندارد تجهيزات - 
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 2  ولت 10000  مگر ديجيتالي  1
    عدد 2  ولت 1000  اي مگر عقربه  2
    عدد V 220  /380  /∆  /λ  2  موتور سه فاز  3
    عدد V 380  /660  /∆  /λ  2  موتور سه فاز  4
    عدد 2  ضلعي 6  )كنسول(ميز كار   5
    عدد V 220  3  كلاف پيچ برقي  6
    سري1  سوختگيكامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي،جراحت ،  جعبه كمك هاي اوليه  7
    عدد1  كيلوگرمي 6 –پودر خشك   تش نشانيكپسول آ  8
    عددCo2 1  كپسول آتش نشاني  9
   دستگاه1  با كليه متعلقات ان  رايانه  10
    عدد1  مخصوص رايانه  ميز  11
    عدد 5  -  ميز آزمايشگاهي  12
    عدد15  دسته دار  صندلي  13
    عدد1  طبي و چرخدار  صندلي مربي  14
    عدد1  مربي  ميز  15
    سري1  ايمني در كارگاه  پوستر آموزشي  16
    سري1  مربوطه  پوستر آموزشي  17
18  upsعدد1  برق اضطراري رايانه    
    عدد1  بزرگ  وايت برد  19
          
          
          

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  



 

  
  برگه استاندارد مواد  -        

  توضيحات  تعداد قيقمشخصات فني و د نام  رديف
  از هر يك  ورق 15  25/0و  2/0 – 15/0و  Mm 1/0  كاغذ پريشمان  1
  از هر يك  متر 15   25/0و  Mm 2/0  مايلر  2
  متر 15 از هرسايز  متر 15  در سايزهاي مختلف  وارنيش لوله ماكاروني  3
    ليتر 5  هواخشك  شارلاك  4
  رهقرق 2از هرقطر  قرقره 2  در قطرهاي مختلف  سيم لاكي  5
    قرقره15  %  63  سيم لحيم  6
    قوطي 15  معمولي  روغن لحيم  7
    قرقره 15  -  نخ نسوز  8
    عدد5  دستي  برس سيمي  9
    عدد15  )كمان اره(آهن بر دستي  اره  10
    عدد5  كوچك  گريس پمپ  11
    حلقه5  عرض cm 5/1كاغذي   چسب  12
    حلقهcm 5 5/1عرض   چسب برق  13
  ازهريك  كلاف 3   5/2و  5/1و  1و  75/0  سيم افشان  14
    عدد5  -  بلبرينگ  15
    عدد5  -  بوشن  16
  ازهريك  متر20  نرم و زبر  كاغذ سمباده  17
  ازهريك  كلافcm 55/0  15و  Cm 5/0  باند سربندي  18
    سري كامل15   –مداد  –مداد تراش  –پك كن   لوازم التحرير  19
    گالن1  ليتري 4گالن   مواد شوينده  20
    متر20  تنظيف  پارچه  21
    عدد 5  عقربه اي  مولتي متر انبري  22

    عدد 5  ديجيتالي  مولتي متر انبري  

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

 

    برگه استاندارد ابزار  -     
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

    سري 5  در اندازه هاي مختلف   يچ گوشتيپ  1
    عدد v 500   5دسته عايقي   انبردست  2
    عدد v 500   5دسته عايقي   دم باريك  3
    عدد v 500   5دسته عايقي   سيم پيچ  4
    عدد v 500   5دسته عايقي   سيم لخت كن دستي  5
    عدد v 500   5دسته عايقي   سيم لخت كن اتوماتيك  6
    سري كامل 5  ازه هاي مختلفدر اند  آچار تخت  7
    سري كامل 5  -    (Box)آچار جعبه اي   8
    عدد 5  -  آچار فرانسه  9
    عدد 5  -  آچار شلاقي  10
    عدد W 100  5  هويه هفتيري  11
    عدد W 40  5  هويه قلمي  12
    عدد 5  -  پايه هويه  13
    عدد 5  -  يچكش پلاستيك  14
    عدد 5  -  چكش فلزي  15
    عدد 5  -  قلم  16
    عدد 5  -  كلاف بر  17
    عدد 5  -  كلاف پيچ دستي   18
    عدد 5  عقربه اي  مولتي متر انبري  19
    عدد 5  ديجيتالي  مولتي متر انبري  20
    عدد 5  -  موتورسه فاز با استاتور خام  21
100 با دقت  ميكرومتر  22

    عدد 5  ميلي متر 1
50با دقت   كوليس  23

    عدد 5  ميلي متر  1
    عدد 5  ميلي متر   خط كش فلزي  24

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  



 

       
    برگه استاندارد ابزار  -   

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    سري كامل2  بازو3  پولي كش  25
    عدد 5  ليمعمو  قيچي ورق عايق بر  26
    عدد 5  معمولي  گوه  27
    عدد 5  متوسط  )لوپ(گيراستاتور  28
          
       

          
          

  
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -


