
 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

  
  

  محاسبه ، سيم پيچي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز و سه فاز
  
  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  



 

 

  اليبسمه تع

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طـرز كـار ،   . در عصر حاضر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد 

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقع در صنايع مـي  
 . پردازد 

اين تجهيزات عبارتند از انواع . صنعت به چرخش در نمي آيد بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در 
 ... موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهاي كنترل سرعت ، راه اندازهاي نرم 
ي منطقي برنامه پذير و از طرف ديگر كمبود نيروي انساني متخصص موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده ها

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه اندازي ، تعمير و 
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

مشتمل بر سه درس "هاي آسنكرون تكفاز و سه فاز محاسبه سيم پيچي و تعمير موتور"اين دوره با عنوان 
 "محاسبه، سيم پيچي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري موتورهاي آسنكرون سه فاز روتورقفسي".است

  "محاسبه، سيم پيچي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري موتورهاي آسنكرون والاندر
با توجه به اينكه در همه "رهاي آسنكرون تكفازمحاسبه، سيم پيچي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري موتو "و 

صنايع از موتورهاي آسنكرون تكفاز و سه فاز استفاده مي شود به همين دليل آموزش عيب يابي وتعمير 
  .نگهداري آن ها در تربيت نيروي انساني متخصص لازم است

  
  :دوره تعريف و هدف

كه هدف تربيت نيروي انساني "كفاز و سه فازمحاسبه سيم پيچي و تعمير موتورهاي آسنكرون ت"در دوره 
متخصص و كارآمد در حوزه تاسيسات الكتريكي صنعتي است فراگيرنده مي تواند انواع موتورهاي آسنكرون 
تكفاز و سه فاز را محاسبه و سيم پيچي و عيب يابي كند علاوه بر آن در تعمير و نگهداري اين موتورها مهارت 

  . كسب مي كنند
  

  :دوره هميتضرورت و ا
لازمه تربيت نيروي كارآمد و متخصص آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است بديهي است علاوه 
بر  اينكه سيم پيچي موتورهاي صنعتي ممكن است در يك محيط صنعتي لازم باشد يك نگاه كلي از 

  .هدساختمان و عيب يابي و تعمير نگهداري اين موتورها به تكنسين مربوطه مي د



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت
  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون سه فاز روتور قفسي  ـ

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون دالاندر  ـ

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز ـ

 ستفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصيا ــ

  برآورد مواد و ابزار لازم  ـ
  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ
  

  :سطح آموزشي
  كارداني –ديپلم (تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و كارداني( 

    )كارشناسي - كارداني (تحصيلي كارداني و كارشناسي تكميلي بين سطوح  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □
  

  :شغل قابل احراز
  موتورهاي آسنكرون تكفاز و سه فاز كارتعمير ـ

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ــ ديپلم 

  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            

            

            



 

 

محاسبه ، سيم پيچي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك   پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي  )الف

  فاز و سه فاز
  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

1  
محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي

  آسنكرون سه فاز روتور قفسي
16  48  64   -  

2  
سبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهايمحا

  آسنكرون دالاندر
8  24  32   -  

3  
محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي

  آسنكرون تك فاز
16  48  64   -  

    160  120  40  جمع كل

 

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  40  نظري

  درصد 70حد اقل   75  120  عملي

  100  100  160  جمع

 

  

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ماهه قابل ارايه است 2دوره  و حداكثر در يك ماهه 1 در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  است لي و نظري عمت ساع  160در مجموع . ساعت عملي است 120اعت نظري و س 40 تك پودمانطول دوره 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد �، ارايه نمونه كار �، ارايه پروژه �)جامع(آزمون عملي ،�) جامع(آزمون كتبي 

 . گرددقبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي 



 

 

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون سه فاز روتور قفسي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  48  16 ساعت

   سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي سه فاز محاسبه ، باز پيچي ،،محاسبات عمليايجاد مهارت در  :هدف درس: الف
  :زشيسر فصل آمو: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
محاسبه و سيم پيچي موتورهاي  

 )گام كامل –يك طبقه (سه فاز 

 تعداد كلافهاي زير هر قطب  - روابط محاسبه گام قطبي ، گام سيم بندي  - 

دياگرام گسترده  -شيار شروع هر فاز  - زاويه الكتريكي بين دو شيار مجاور  - 
  )با استفاده از محاسبه (طراحي دياگرام گسترده  - ) حلقوي - متحدالمركز (

6  6  

 بازپيچي موتور سه فاز   2

دياگرام گسترده به  - )بدون محاسبه (دياگرام گسترده به روش حلقوي  - 
و رسم باز كردن موتور و ثبت اطلاعات  - ) بدون محاسبه(روش متحدالمركز 

برش كلافها و ثبت مشخصات سيم پيچها  - )بدون محاسبه(دياگرام گسترده 
عايق كاري شيارهاي  - و خارج كردن سيم پيچها و تميز كردن شيارها

جازدن بازوي كلافها در  - پيچيدن كلافها طبق اندازه نمونه  - استاتور
نخ سربندي ، لحيم كاري،  - عايق كاري روي سيم پيچها - شيارهاي استاتور

   بستن موتور و آزمايش آن - بندي  و شارلاك زدن سيم پيچ ها 

6  22  

  سيم پيچي موتور سه فاز  3

بازكردن موتور و  - روابط محاسبه تعداد دور و قطر سيم - دياگرام گسترده  - 
عايق كاري  - محاسبه تعداد سيم و قطر سيم  - طراحي دياگرام گسترده 

جازدن بازوي  - ندازه هاي نمونه پيچيدن كلافها طبق ا - شيارهاي استاتور
لحيم , سربندي  - عايق كاري روي سيم پيچها  - كلافها در شيارهاي استاتور

  بستن موتور و آزمايش آن - نخ بندي  و شارلاك زدن, كاري 

3  16  

4 

  
  تعمير موتور سه فاز وعيب يابي 

 - طريقه پيداكردن سرهاي نامعلوم در يك موتور سه فاز و نام گذاري آنها-
تست اتصالات  -تعويض بلبرينگ ها  - تست سيم پيچ هر فاز  و تست عايقي
  نامگذاري پيچ ها توسط آزمايش - تخته كلم

1  4  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  .ير و نگهداري، انتشارات سيم لاكي فارسيتعم - ساختمان - كولر آبي، ..محمد حيدري علي عراقي و - 
  



 

 

  
محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  موتورهاي آسنكرون سه فاز روتور قفسي

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناس برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/هي، نام رشتهـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگا
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال  3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،   250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  V 380  /660  /∆  /λموتور سه فاز  - V 220  /380  /∆  /λ  4موتور سه فاز  - 3مگر عقربه اي - 2     مگر ديجيتاليـ    1

 رايانه - 8كپسول آتش نشاني و جعبه كمك هاي اوليه- V 220  7 كلاف پيچ برقي - 6 ضلعي 6) كنسول(ميز كار     -5 

9-ups)موتورسه فاز با استاتور خام - 12 ديجيتالي و مولتي متر انبري عقربه اي- 11 ميز آزمايشگاهي - 10 )برق اضطراري رايانه 

، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي،  ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد ...... و�ارايه نمونه كار

  
 

  

  
  



 

 

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون دالاندر :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

  تعمير سيم پيچي موتور سه فاز دالاندروسيم پيچي ، عيب يابيمحاسبات عملي،ايجاد مهارت در :هدف درس: الف
  :آموزشيسر فصل:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
موتور سه فاز  يچيم پيمحاسبه س 

  دالاندر
 

 روابط محاسبه سيم پيچي موتور دالاندر -

 دياگرام گسترده موتور دالاندر  - 

  )با محاسبه( طراحي دياگرام گسترده سيم پيچي موتور دالاندر - 
3  9  

 موتور سه فاز دالاندر يچيم پيس   2

باز كردن موتور و طراحي دياگرام  - روابط محاسبه تعداد و قطر سيم - 
 محاسبه تعداد سيم و قطر سيم  - گسترده موتور دالاندر 

 پيچيدن كلاف ها طبق اندازه نمونه - عايق كاري شيارهاي استاتور - 

 عايق كاري روي سيم پيچها - ي استاتورجازدن بازوي كلافها در شيارها - 

 نخ بندي  و شارلاك زدن سيم پيچ ها , لحيم كاري , سربندي  - 

  بستن موتور و آزمايش آن - 

4  12  

3  
ر موتور سه فازيتعم و يابيبيع

 دالاندر

 تعيين سرهاي نامعلوم موتور -سرهاي نامعلوم موتور دالاندر-

  ست عايقيت - تست سيم پيچ دور كند و دور تند  - 
1  3  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

 .محاسبه و طراحي موتورهاي الكتريكي سه فاز، انتشارات سيم لاكي فارسي، ..علي عراقي و - 

  .ات نيلوفرمحاسبه و طراحي موتورهاي الكتريكي، ، انتشارحسين رحمتي زاده،  -
  



 

 

  
محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  موتورهاي آسنكرون دالاندر

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�اليع: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5بع، مترمر �ـ عرصه4مترمربع،   250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 كلاف پيچ برقي -5موتور سه فاز دالاندر با استاتور خام  - 4موتور سه فاز دالاندر  -  3 مگر عقربه اي - 2مگر ديجيتالي ـ   1

 و عقربه اي مولتي متر انبري - 9ميز آزمايشگاهي - 8كپسول آتش نشاني و عبه كمك هاي اوليهج - 7ضلعي 6) كنسول(ميز كار  - 6

                                                  موتورسه فاز با استاتور خام - ups    12 -11 رايانه -   10ديجيتالي
، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�زمايشگاهي، آ�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، آزمون عملي،  آزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  

  
  
  



 

 

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  48  16 ساعت

  ايجاد مهارت در بازپيچي محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  حتواو ريز م رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  تكفازمحاسبه سيم پيچي موتور   1
 

تعداد شيار هاي زير هر قطب  - روابط محاسبه گام قطبي ، گام سيم بندي -
شيار شروع سيم پيچ هاي اصلي و  - زاويه الكتريكي بين دو شيار مجاور - 

( طراحي دياگرام گسترده  - وش متحدالمركزدياگرام گسترده به ر - كمكي 
  )با محاسبه 

6  6  

 تكفاز بازپيچي موتور   2

 ابزارهاي سيم پيچي  - )وارنيش ، مايلر ، پريشمان(عايق هاي الكتريكي  - 

بدون (دياگرام گسترده به روش متحدالمركز  - قلم چكش و كلاف بر  - 
بدون (گرام گسترده باز كردن موتور ، ثبت اطلاعات و ترسيم ديا - ) محاسبه
برش سيم پيچ ها ، ثبت مشخصات سيم ها و خارج كردن سيم  - )محاسبه

انتخاب عايق هاي مناسب و عايق كاري  - پيچ ها و تميز كردن شيارها 
تنظيم دستگاه كلاف پيچ و پيچيدن سيم توسط كلاف  - شيارهاي استاتور 

عايق كاري روي  - جازدن بازوي كلاف ها در شيارها  - پيچ طبق اندازه نمونه
سربندي ، لحيم كاري سيم هاي بيرون آمده از كلاف ها ، نخ  -سيم پيچ ها

  بستن موتور و آزمايش آن - بندي كلاف ها و شارلاك زدن

6  22  

 تكفاز سيم پيچي موتور   3

با توجه به پلاك و ابعاد (روابط محاسبه تعداد سيم ها و قطر آن ها -
محاسبه  - ور و طراحي دياگرام گستردهبازكردن موت - ) شيارهاي استاتور

عايق كاري  - تعداد سيم و قطر سيم طبق قدرت و ابعاد شيارهاي استاتور
عايق كاري روي  - پيچيدن كلاف ها طبق اندازه نمونه - شيارهاي استاتور

سربندي ، لحيم كاري سيم ها ، نخ بندي و شارلاك زدن  - سيم پيچ ها 
  بستن موتور و آزمايش آن - كلاف ها 

3  17  

  
  
  
  



 

 

  محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

  ايجاد مهارت در بازپيچي محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير موتورهاي آسنكرون تك فاز :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  ريز محتوا و رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
 تكفاز تعمير موتور  ويابي  بيع 

 )كليد گريز از مركز (كليد تابع دور -خازن روغني ، خازن الكتروليتي-

تست كليد  - تست خازن  - بلبرينگ ، پولي كش و بوشن  - مگر يا گيگر  - 
 تست سيم پيچ - تست عايقي با استفاده از مگر -ض آن گريز از مركز و تعوي

  تعويض بلبرينگ و بوشن  - تست سيم پيچ كمكي - اصلي هاي 

1  3  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  .نتشارات نيلوفرمحاسبه و طراحي موتورهاي الكتريكي، احسين رحمتي زاده،  - 

  
  



 

 

  
محاسبه ، سيم پيچي ، عيب يابي و تعمير   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  موتورهاي آسنكرون تك فاز

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :انسرشته هاي تحصيلي متج/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مربع، متر �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 كلاف پيچ برقي - 6 )كنسول(ميز كار  -5 موتور تكفاز تك خازنه - 4 خازنه  2موتور تكفاز  - 3 مگر عقربه اي - 2مگر ديجيتالي ـ   1

 مولتي متر انبري- 11 شيار 24موتور تكفاز با استاتور خام - ups 10 -9 رايانه - 8 پسول آتش نشانيكو  جعبه كمك هاي اوليه - 7

 و هفتيري هويه قلمي - 15واتوماتيك  سيم لخت كن دستي - 14 كلاف پيچ دستي - 13انواع آچار  - 12ديجيتالي و عقربه اي

، مطالعه �، پژوهشي گروهي ،كارگاهي�آزمايشگاهي ،�، تمرين و تكرار�، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهي، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  

  


