
  
      

  

  
  معاونت آموزش

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
 استاندارد آموزش شايستگي

 

 و ترانسفورماتورها محاسبه ، عيب يابي و تعمير
  فاز سه ياتوترانسفورماتورها
 

  برق گروه شغلي 
  
  

 كد استاندارد

  
  

  1/10/1391 :تاريخ تدوين 

1/017/05 -3113  



 

  

  تدوين كنندگان استاندارد  آموزش

 

  
 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فني و حرفه 2زادي  ، خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره خيابان آ  –تهران 
                                          66944117:      دورنگار 

  66569900 – 9:   تلفن 
  Barnamehdarci @ yahoo.com: پست الكترونيك

  
  

 پست الكترونيك
سابقه 
 كار

 سمت
مدرك و رشته 

 تحصيلي

نام و نام 
 خانوادگي

 رديف

 

Eskandari.sh@gmail.com 
 سال15

اسلامي و آزاددانشگاهمدرس
 دانشگاه جامع علمي كاربردي

كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 صنعتي مراكز برق كارشناس و فني

كارشناسي 
 ارشد برق

 رضا صدرايي 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي

3 

Asrenovin.malayer@gmail.com  سال16
حرفه  و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز اي و مدير پروژه
 كارداني  برق

ز سيد پروي
 موسوي

4 

Ghojavandakbar@yahoo.com   سال16
وپرورشوآموزشآموزهنر

 مشاور مهندس

كارشناسي  
 برق

 اكبر قجاوند 5 

Beh.hgasht@gmail.com   سال16
مديروپرورشوآموزشآموزهنر
 ناظر مهندس و صنعتي مراكز پروژه

ا ط

كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت

6 

Amir.falahi@yahoo.com   سال 9
 حرفه و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق

 امير فلاحي 7 

Farhadirad_5073@yahoo.com   سال7
 و اي حرفه و فني آموزش كارشناس
 برق كميته تخصصي  رييس

كارشناسي 
 برق

 ليلا فرهادي راد 8 



 

  
  :محتوا و تصويب  نظارت بر تدوين 

  3113- 1/017/05:   استانداردكد 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين

  

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 

 : اعضاء كميسيون تخصصي

  



 

  
  

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 

  :  عنوان

 فازسهترانسفورماتورهاياتووترانسفورماتورهامحاسبه ، عيب يابي و تعمير

 : شرح 
نگهداري ترانسفورماتور هاي سه ، رانسفورماتورهاي سه فاز بهره برداري از تمي تواند از عهدهدورهكارآموز با گذراندن اين 

  .محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتور و اتو ترانسفورماتورهاي سه فاز برآيد، عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور هاي سه فاز، فاز
 :ويژگي هاي كارآموز ورودي

  ديپلم: حداقل ميزان تحصيلات 
  لامت كامل جسمي و ذهنيس: حداقل توانايي جسمي و ذهني 

 فاز سه ترانسفورماتور اتو و ترانسفورماتورنصب   :شايستگي پيش نياز  

 :آموزش دوره  طول

  ساعت 48:   طول دوره آموزش 
  ساعت 12 :زمان آموزش نظري  - 
 ساعت 36 :زمان آموزش عملي  - 

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %  25: كتبي  -
  %  65: عملي  -
 % 10: خلاق حرفه اي ا -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  
  سال سابقه كار مرتبط  3مدرك كارشناسي برق با حداقل حداقل داراي 

 

  



 

  استاندارد آموزش 
  عملكرد يارهايو مع يستگيعناصر شاي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

 بهره برداري از ترانسفورماتورهاي سه فاز  -1

  قسمت فشار قوي و بارگذاري طبق استاندارد  اتصال -1-1
  اتصال قسمت فشار ضعيف و بارگيري از ترانسفورماتور  -2-1
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اتصال قسمت فشار ضعيف و فشار قوي  -3-1
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -4-1

 فورماتور هاي سه فاز نگهداري ترانس -2

بازرسي و كنترل قسمت هاي مختلف ترانسفورماتور و چفت و بست هاي  -1-2
  الكتريكي 

  تعويض قطعه هاي مستعمل و معيوب -2-2
  تمييز كردن سطوح ، چيني مقره ها و كنتاكت ها  -3-2
  و اطمينان از بي برقي ترانسفورماتور هنگام تمييز كردنرعايت نكات  -4-2
  سي سيستم هاي حفاظتي زمينبرر -5-2
  كنترل عملكرد كليد تنظيم ولتاژ در تمامي پله ها  -6-2
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -7-2

  عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور هاي سه فاز  -3
 

  تشخيص معايب احتمالي و خطاي ايجاد شده  -1-3
  اي ايجاد شده رفع عيب ه -2-3
  تمييز كردن كفش هاي كابل شو هاي روي مقره و محكم كردن پيچ ها -3-3
  مقايسه نتايج اندازه گيري هاي الكتريكي با گواهينامه تست دستورالعمل كاري -4-3
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -5-3

ماتور و اتو ترانسفورماتورهاي محاسبه سيم پيچي ترانسفور -4
  سه فاز 

 

هاي محاسبه سطح مقطع هسته ، ابعاد قرقره سيم پيچي ، تعداد دور سيم پيچ  -1-4
  اوليه و ثانويه و قطر سيم سيم پيچ هاي اوليه و ثانويه ترانسفورماتور سه فاز 

ي محاسبه سطح مقطع هسته ، ابعاد قرقره سيم پيچي ، تعداد دور سيم پيچ ها -2-4
  سري و مشترك و قطر سيم سيم پيچ هاي سري و مشترك اتوترانسفورماتور سه فاز

 

  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  بهره برداري از ترانسفورماتور هاي سه فاز  : برگه تحليل آموزش

 ساعت 2 : آموزش يزمان اسم :دانش

در نظر گرفتن افزايش ولتاژ مجاز -
  ارد اصول بارگذاري تحت شرايط استاند -
اصول بارگذاري تحت شرايط غير استاندارد  -
بارگيري دوره اي عادي ، بارگيري كوتاه مدت اضطراري ، بارگيري طولاني مدت اضطراري ، (اصول بارگيري از ترانسفورماتور-

 ) آثار بارگيري بيش از قدرت ترانسفورماتور 

فني ساخت ، عمليات نصب و راه اندازي ، سرويس هاي دوره اي و مشخصات(عوامل موثر در طول عمر مفيد ترانسفورماتور-
 ) نگهداري ، تعويض قطعات مستعمل ، توجه به عوامل خارجي 

 

 

 ساعت 4: آموزش يزمان اسم :مهارت

   IEC 60076اتصال قسمت فشار قوي و بارگذاري طبق استاندارد  -
وراتصال قسمت فشار ضعيف و بارگيري از ترانسفورمات -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

 

 

 

  
  



 

  استاندارد آموزش
  اتور سه فاز نگهداري ترانسفورم : برگه تحليل آموزش

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش 

 ) بازرسي دماي روغن و سيم پيچ ، بازرسي رطوبت گير ، بازرسي سطح روغن ( سرويس هاي هفتگي  -

 ) بازرسي اتصالات پيچ و مهره اي و نقاط جوش از نظر نشت روغن ، بازرسي نشت روغن از مقره ها ( سرويس هاي ماهانه  -

 ) خهلتسبازرسي رنگ نهايي و تميز كردن سطوح ، تميز كردن چيني مقره ها ، بازرسي رله بو( شش ماهه سرويس هاي  -
، م ولتاژ در تمام پله ها، تميز كردن كنتاكت ها، كنترل عملكرد كليد تنظيبازرسي سيستم هاي حفاظتي زمين(هاي ساليانه سرويس -

 )ست هاي الكتريكي در حالت بي برقي ترانسفورماتور ، بازرسي چفت و ب
) بازرسي برقگير هاي حفاظتي شاخكي ( سرويس هاي دو ساله  -
 ) نمونه گيري و تست روغن ( سرويس هاي پنج ساله  -

 ساعت 4: آموزش يزمان اسم :مهارت 

 تعويض قطعات مستعمل -

بازرسي دماي روغن و سيم پيچ -
 بازرسي رطوبت گير -

 بازرسي سطح روغن -

 ) براي تشخيص عدم نشت روغن ( بازرسي اتصالات پيچ و مهره اي و نقاط جوش  -

 بازرسي نشتي روغن از مقره ها  -

 )در حالت بي برقي ترانسفورماتور( تميز كردن سطوح ، چيني مقره ها ، تميز كردن كنتاكت ها  -
 بازرسي رله بوخهلتس -

 بازرسي سيستم هاي حفاظتي زمين -

 لكرد كليد تنظيم ولتاژ در تمامي پله ها كنترل عم -

  بازرسي چفت و بست هاي الكتريكي -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -

:نگرش

  ت زمان يريمد -
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيهح ابزار و تجيصح ياستفاده و نگهدار-



 

  استاندارد آموزش
  عيب يابي و تعمير ترانسفورماتور هاي سه فاز   : برگه تحليل آموزش

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش

خهلتس ، نشان دهنده سطح روغن ، كليد تنظيم ولتاژ بدون بار، رطوبت گير، برقگير حفاظتي در مقره ها، معايب احتمالي در رله بو -
 قره ، اتصال زمينسر كابل هاي روي م

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت

كنترل سطح روغن ، لوله ها و وضعيت شيرها  -
 كنترل اتصالات الكتريكي -

كنترل عملكرد قطع رله بوخهلتس -
گر گازه آناليزآناليز مقداري از گاز ايجاد شده توسط دستگا -
 مت عايقي بين سيم پيچ ها و ديواره مخزن و همچنين بين سيم پيچ ها  باز كردن اتصالات مقره ها و اندازه گيري مقاو -

 اندازه گيري نسبت تبديل توسط تجهيزات اندازه گيري و يا بكارگيري ولتاژ كم در سمت فشار قوي  -

   DCاندازه گيري مقاومت سيم پيچي به صورت  -
اندازه گيري جريان بي باري از سمت فشار ضعيف -
ايج با گواهينامه هاي تست دستورالعمل هاي كاريمقايسه نت -
هواگيري ترانسفورماتور در صورتي كه رله بوخهلتس قطع كرده باشد  -
 )پس از كنترل نشان دهنده ( اضافه كردن روغن در صورت پايين آمدن سطح روغن  -
 )يا ترانسفورماتور ولتاژ ندارد و رله بوخهلتس گاز دارد  در صورتي كه راه اندازي امكان ندارد( تنظيم ولتاژ توسط كليه تنظيم ولتاژ  -
 كنترل رطوبت گير -

  تعويض رطوبت گير و شيشه محفظه و آب بندي آن  -
  )توسط كمپرسور هوا ( پر كردن منبع انبساط با نيتروژن و يا هواي خشك  -
  ها تنظيم فاصله بين شاخك هاي برقگير حفاظتي در مقره ها و محكم كردن آن -
تميز كردن كفش هاي كابلشو هاي روي مقره و محكم مردن پيچ ها  -
  كنترل كنتاكت ها و پيچ ها و فواصل الكتريكي اتصال زمين -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -

  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  رماتور هاي سه فاز  عيب يابي و تعمير ترانسفو : برگه تحليل آموزش

 :نگرش

  ت زمان يريمد -
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

   سه فازهاي ترانسفورماتور  محاسبه سيم پيچي ترانسفورماتورهاو اتو : برگه تحليل آموزش

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :دانش

روابط محاسبه سطح مقطع هسته ، ابعاد قرقره سيم پيچي ، تعداد دور سيم پيچ هاي اوليه و ثانويه و قطر سيم سيم پيچ هاي اوليه  -
 و ثانويه در ترانسفورماتور هاي سه فاز 

م پيچ هاي سري و مشترك و قطر سيم سيم پيچ هاي سري روابط محاسبه تعيين سطح مقطع هسته ، ابعاد قرقره ، تعداد دور سي -
  و مشترك در اتوترانسفورماتور هاي سه فاز 

 

 ساعت 22: آموزش يزمان اسم :مهارت

، تعداد دور سيم پيچ هاي اوليه و ثانويه و قطر سيم سيم پيچ هاي )طبق جدول(ابعاد قرقره سيم پيچيتعيين سطح مقطع هسته ، -
 انسورماتور سه فاز اوليه و ثانويه تر

داد دور سيم پيچ هاي سري و مشترك، قطرسيم سيم پيچ هاي ، تع)طبق جدول(سطح مقطع هسته، ابعاد قرقره، سيم پيچيتعيين-
  سري و مشترك اتوترانسفورماتور سه فاز 

 

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
  زاتيح ابزار و تجهيصح يو نگهداراستفاده  -
 

 

  
  
  
  
  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف
   مجموعه2  قسمت آزمايشگاهي ترانسفورماتور  مجموعه آزمايشگاهي ماشين  1

2  
  ترانسفورماتور سه فاز روغني

25KVA  

20KV/0.4KV – type A  
YZN5‐ DIN42503‐ 50HZ 

  L=850mm, w=850mm,h=1200mm  دابعا
  دستگاه2

  L=850mm طول
 w= 690mm عرض

  h= 1200mmارتفاع
  kg 350وزن 

ترانسفورماتور سه فاز خشك رزيني    3
160KVA 

  PT100 sensors ‐:    مجهز به 
Temperature relayT-154-  

-                A1‐ Cuبي متال   
Cooling fans if required-  

Enclosure -  
‐ Bushing 

160KVA – 11KV/0.4V 

DYN 5 – IEC60076‐ 11  
ساخت شركت توزيع ايران   دستگاه2

  ترانسفو

    عدد10KVA2تا  1KVA  رگيم  4
    عدد20KV 2براي كابل هاي   دستگاه كابل بري  5
    عدد1بزرگ  وايت برد  6
    عدد 2بزرگ  پرس كابلشو  7
    عدد5KVA 2  اتوترانسفورماتور سه فاز متغير  8
    دستگاه 1-  آناليزگر گاز  9
    سري1  سوختگيكامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي،جراحت ،  جعبه كمك هاي اوليه  10
    عدد1  كيلوگرمي 6 –پودر خشك   كپسول آتش نشاني  11
    عددCo2 1  كپسول آتش نشاني  12
    دستگاه1  نبا كليه متعلقات آ  رايانه  13
    عدد1  مخصوص رايانه  ميز  14

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف
    عدد 5  -  ميز آزمايشگاهي  15
    عدد15  دسته دار  صندلي  16
    عدد1  طبي و چرخدار  صندلي مربي  17
    عدد1  مربي  ميز  18
    سري1  يمني در كارگاها  پوستر آموزشي  19
    سري1  مربوطه   پوستر آموزشي  20
21  ups عدد1  برق اضطراري رايانه    
    عدد1  بزرگ  وايت برد  22
  از هر يك  عدد 5015و  35و  25  كابلشو  23
          
          
          
          
          
          

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
                    

  
  
  
  
  
  
  



 

  
  برگه استاندارد مواد  - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف
20سر كابل هاي   1 KV-  15عدد    
    عددKV  -  15 20عايق هاي حرارتي   2

          
          
          
          
          
          

  
  : توجه 

  .به شود نفر محاس 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 5  -  انبردست  1
    عدد 5  -  پيچ گوشتي  2
    عدد 5  -  فاز متر  3
    عدد 5  -  انبر دست  4
    عدد 5  -  دم باريك  5
    عدد 5  -  سيم لخت كن  6
    عدد 5  -  چاقوي كابل بري  7

          
          

  
  : توجه 

  .ر به ازاء هر سه نفر محاسبه شود ابزا -


