
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  بسمه تعالي
  آموزشمعاونت 

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  
  

   شغلآموزش استاندارد 
  
  
  
  

 مكاترونيك كار 
  
  

   گروه شغلي
  الكترونيك

  
  
  

  
   شغلآموزش ملي  كد

  
  
  
  

  01/11/93  :استاندارد  بازنگريتاريخ 
 
 
 
 

2 -001 -03 -3114  



١ 
 

 
 
 

  
   رسيدفتر طرح و برنامه هاي د :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

3114-03-001-2:  شغلآموزش ملي شناسايي  كد  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي    –تهران 
97  

  66569900 – 9تلفن                                                     66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  

 :الكترونيكاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  آقاي رامك فرح آبادي

  خانم راضيه عباس زاده 
  
 

 :همكار براي بازنگري استاندارد آموزش شغلي حرفه اي و تخصصيحوزه ها
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان مركزي -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان يزد -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان گيلان -
  اي استان گلستان اداره كل آموزش فني و حرفه -
  شركت قشم ولتاژ-
  شركت فستو پنوماتيك-

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
اين استاندارد با توجه به تغييرات تكنولوژي و پايان اعتبار و درخواست هاي بازنگري متقاضيان مورد اصلاح و بـازنگري قـرار   -

  .گرفت
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    شايستگيشغلآموزشتهيه كنندگان استاندارد

آخرين مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
  ايميل تلفن و، س  آدر  سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  سال 25  مربي الكترونيك-برق كارشناسي  ابراهيم مام آقايي  1
 8204691-0351:تلفن ثابت 

  09133590799: تلفن همراه 
:   ايميل 

e_aghaei@yahoo.com 
  - : آدرس 

  حسين خلعتبري  2
  –كارشناسي 

دانشجوي 
  كارشناسي ارشد

  -الكترونيكبرق 
  دانشجوي مكاترونيك

كارشناس 
فني و مدير 

R&D  
  سال 3

 -:تلفن ثابت 

  - : تلفن همراه 
: ايميل 

hossein.khalatbary@qeshm
voltage.com 

  - : آدرس 

ساخت و - مكانيك  ليسانس  حسين هدايتي  3
  سال 23  مربي  توليد

 :تلفن ثابت 

  09122112913:   تلفن همراه 
-talash-sanat: ايميل 

h@yahoo.com  
  - :آدرس 

  سال 17  مربي  مكانيك  ليسانس  حميدرضا رستمي  4

 :تلفن ثابت 

  09122933109: تلفن همراه 
: ايميل 

rostamimechatronics@gmai
l.com 

  - :آدرس 

  سال 18  مدير آموزش برق الكترونيك  ليسانس  فرزاد گودرزي  5

 -:ثابت  تلفن

  09122038940: تلفن همراه 
 goudarzi@ir.festo.com: ايميل 

  - :آدرس 
  

  سال 25  مربي  برق  ليسانس  كامران عابدين زاده  6
 -:تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
 :ايميل 

  :آدرس 

  سال 23  مربي  مكانيك  ليسانس  محمد باقر قمي  7
 -:تلفن ثابت 

  09111359195: تلفن همراه 
: ايميل 

gomi.shahram@gmail.com 
  - : آدرس 

  سال 25  مربي ماشين ابزار فوق ديپلم  مقصود هنردوست  8

 -:تلفن ثابت 

  09188601055: تلفن همراه 
:  ايميل 

maghsoodhonardoost@yah
oo.com 

  :آدرس 
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  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     وانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    مشخصات شايستگي ها و ت
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص ك

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : موزش طول دوره آ

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت     كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گرددبا استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش  تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( نـد شـامل علـوم پايـه     كـه مـي توا  . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به
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  : شغلاستاندارد آموزش نام 
  مكاترونيك كار

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

، الكتريكي و يمكانيكسيستم هاي كاربرد تلفيقي مؤثر از بامكاترونيك كار شغلي است در حيطه ميان رشته اي
تعمير و نگهداري سيستم هاي ساخت و  ،طراحي  كه كارآموز پس از گذراندن آن بتواند از عهده رايانه و الكترونيكي

  . مكاترونيك كار در نهايت مي تواند به نيازهاي متنوع صنعت پاسخ دهد. خودكار برآيد 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل 

  سلامت كامل جسمي و ذهني:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش ره دوطول
 ساعت   964  :           طول دوره آموزش

  ساعت         315        :     ـ زمان آموزش نظري
  ساعت           613      :      ـ زمان آموزش عملي

  ساعت             -        :               كارورزيزمان ـ 
   ساعت            36      :                   ـ زمان پروژه

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي - 

  %65:عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

 6كارشـناس مكانيـك و داراي حـداقل    : ، ربات و مكاترونيـك پنوماتيك و هيدروليك،طراحي و ساخت و توليدبخش -
  سال سابقه كار مرتبط

  سال سابقه كار مرتبط 6و داراي حداقل ) قدرت و الكترونيك( كارشناس برق :و الكترونيكبخش برق -
  .كارهاي عملي را در طول دوره تعريف نمايد) طراحي و ساخت مكانيزم يك ماشين نمونه( مربي توجه نمايد كه از ابتداي دوره با توجه به پروژه نهايي*
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  : ) ي اصطلاح( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  
رباتيك و نرم ،  در سيستم هاي مكانيكي، الكتريكي و الكترونيكي تركيبي از علوم و مهارت هاي كاربرديمكاترونيك 

لكترومكانيكي و خودكار مي اتجهيزات  باشد كه به دانش فني براي بررسي و عيب يابي و تعمير و نگهداري مي افزار
  . انجامد 

  
  
  ) :مشابه جهاني  اصطلاحاتو ( استاندارد  انگليسياصطلاح  ٭

Mechatronic technician  
  
  

  

  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
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                         1شايستگي/  شغلآموزش استاندارد 
  2كارها / ها شايستگي  -

 عناوين رديف

  ساخت و توليدبخش طراحي و - الف 

  ) catiaترجيحا (  CADطراحي قطعات با نرم افزارهاي رايج  ١

  )كدها  CNC  )M ,Gبرنامه نويسي فرز و تراش  ٢

٣ 
ــرم    ــا ن ــاري ب ــين ك ــج  ماش ــاي راي ــد  CAMافزاره  catia, mastercam, powermillمانن

  ) powermillترجيحا(

 CNCكار با دستگاه فرز و تراش ٤

  بخش برق - ب 

  اندازه گيري الكتريكي و اصول الكتريسيته  5
  كار با وسايل حفاظتي و نقشه خواني الكتريكي  6
  AC ,DCكنترل و راه اندازي موتورهاي تكفاز  7
  AC ,DC راه اندازي موتورهاي سه فازكنترل و   8
  DCكنترل و راه اندازي موتورهاي   9

  بخش الكترونيك - ج  

 بستن مدارهاي كاربردي الكترونيكي و قطعه شناسي  10
  741بستن مدارهاي تقويت كننده كاربردي و كار با آي سي  11
  كار با نرم افزار پروتيوس  12
  اكار با گيت ها و مدارات مجتمع آنه  13
  كار با مدارهاي كاربردي ديجيتال  14
  فلوچارت سمو ريسي  يتم نورلگوا  15
  Turbo Cنباز توسطنويسي مقدماتي  برنامه  16
  mplab-c18وكار با كامپايلر  PICراه اندازي ميكروكنترلر هاي   17

                                                 
١.

 Occupational / Competency Standard      
٢ . Competency / task 
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                         3شايستگي/  شغلآموزش استاندارد 
  4كارها / ها شايستگي  -

 عناوين رديف

  نصب و راه اندازي سنسورهاي ديجيتال  18
  نصب و را اندازي سنسورهاي آنالوك  19
  معرفي سخت افزار و PLC برنامه نويسي  20
  Graphو برنامه نويسي با  PLCكار با سخت افزار  21
  )PID ,PI , P(كنترل فرآيندها  22
  پياده سازي شبكه هاي صنعتي  23
  توسط درايوها و شبكه سازي آنسروو و استپر  DC و  ACركنترل دور موتو  24
  HMIكار با   25
  بخش پنوماتيك و هيدروليك - د  

  وماتيكر با سيستم هاي پنكا  26
  وماتيكيوعمل كننده هاي پن راه اندازي كنترل كننده ها  27
  كاره و شيرهاي جزيره اي 2كنترل مستقيم و غير مستقيم سيلندر   28
  شير حافظه دار كنترل توسط  29
  كار با مدارهاي كنترل ترتيبي  30
  وماتيكينجام كنترل هاي الكتروپنا  31
  وماتيكيپنكنترل توسط شير هاي يك و دو سرمگنت   32
  وماتيكيپنكنترل توسط سنسورهاي مجاورتي   33
  يلندريچند س يمدارها كيوماتالكتروپن يمدارها يراه انداز  34
  قدرت هيدروليك راه اندازي واحد توليد  35

 
 
 

                                                 
١.

 Occupational / Competency Standard      
٤ . Competency / task 
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                      5شايستگي/شغلآموزش استاندارد 
  6كارها / ها شايستگي  -

 عناوين رديف

  عمل كننده هاي هيدروليك كنترل كننده وراه اندازي   36
  هيدروموتور كنترل سيلندر و  37
  كاره  و خنثي كننده بار2كنترل سيلندر   38
  ي شيرهاي ترتيبيكنترل و راه انداز  39
  و مدار ديفرانسيلي زكنترل سيلندر دو كاره توسط پل گرت  40
  راه اندازي مدارات هيدروليك توسط آكومولاتور  41
  كنترل هاي الكتروهيدروليك  42
  كنترل توسط شير يك و دو سرمگنت هيدروليكي  43
  كنترل توسط سنسورهاي مجاورتي هيدروليكي   44
   روهيدروليك چند سيلندريكنترل مدارات الكت  45
  بخش ربات- ه 

  هاي صنعتينصب و راه اندازي بازوي ربات   46
  بخش مكاترونيك- و  
  (Distributing stations)ايستگاه توزيعراه اندازي   47
  Testing Stations)(ايستگاه تستراه اندازي   48
  Handling Stations)(ايستگاه جابجاييراه اندازي   49
  زي ايستگاه هاي توزيع و تست و جابجايي از طريق انواع شبكه هاي صنعتيراه اندا  50
  شبيه سازي ايستگاه هاي كاري از طريق نرم افزار  51
  انجام پروژه - ز  
 نمونه مكانيزم يك ماشينو ساخت طراحي   52

 
 
 
                                                 
١.

 Occupational / Competency Standard      
٦ . Competency / task 
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
 CADطراحــي قطعــات بــا نــرم افزارهــاي رايــج 

  ) catiaترجيحا (
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

24 36 60 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  با تمام متعلقاترايانه -        :دانش 
  Catiaسي دي نرم افزار -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  التحرير كاغذ و لوازم-
و تخته پاك  ماژيك وايت برد-

  كن

      15'  نحوه نصب نرم افزار -

      15'  مزاياي نرم افزار و مقايسه آن با نرم افزارهاي ديگر -

      Sketcher '30تعريف محيط -

ــيط    - ــاي محـــ ــوار ابزارهـــ  Sketcherمعرفـــــي نـــ
)operation,constraint,sketch tools,profile 

sketcher, visualization,tools (  

2      

      sketcher '30نحوه كاربرد دستورات محيط  -

      30'  ويرايش ترسيمات و مفهوم رنگها -

      1  اعمال قيدهاي هندسي و اندازه پس از ترسيم -

ــاي محــيط  - ــوار ابزاره ــي ن  partمعرف design )pad 

packet,  shaft  groove,  hole,  rib,  slot, 

stiffener, solid (  

5      

      Dress‐Up Features 2نحوه كار نوار ابزار  -

      Transformation Features  2 نحوه كار نوار ابزار -

      Insert '30نحوه كار نوار ابزار   -

      Reference Elements '30نحوه كار نوار ابزار -

      Tools   '30نحوه كار نوار ابزار -

      Boolen Operation  '30 نحوه كار نوار ابزار -
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
 CADطراحــي قطعــات بــا نــرم افزارهــاي رايــج 

  ) catiaترجيحا (

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

        Constrains  2وار ابزارنحوه كار ن -

      Analysis 1نحوه كار نوار ابزار  -

      Advanced Dress‐up Feature 1نحوه كار نوار ابزار -

      1  درخت مونتاژ -

      1  درجه آزادي قطعات -

      1  كاربرد نوار ابزارهاي مونتاژ -

      1 نحوه بررسي تمامي قيدهاي اعمال شده -

        :مهارت 

    Sketcher   5در محيط  دو بعدي راحي قطعات به صورتط -

 Partسـه بعـدي در محـيط    طراحـي قطعـات بـه صـورت     -

Design 

  25    

  ايجاد مجموعه مونتاژ به دو روش  -
        *Button‐up Design   
         *Top‐down Design 

  6    

شناخت انـواع ماشـين   شناخت قطعات از ديدگاه فرم و چگونگي ساختار قطعات و - :نگرش 
  هاي كنترل عددي

  نقش مكانيك در سيستم اتوماسيون-
بهداشت حرفه اي در حين انجـام  و رعايت كليه الزامات برقي و ايمني  -: و بهداشت ايمني 

  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
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  تاندارد آموزش اس
   ي تحليل آموزش برگه -

 به صورت دستي CNCبرنامه نويسي فرز و تراش 

 )M ,G  كدها(  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

11 19 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   CNCفرز ماشين تراش و -        :دانش 
  ابزارهاي برشي -
انواع گيرها (متعلقات ماشين-

  )وانواع كولت ها 
  وسايل اندازه گيري وكنترل-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن

      NC ,CNC  '30تاريخچه ماشين هاي  -
      30'  هاو مزايا و معايب آن CNCانواع ماشين هاي  -
      CNC 1اجزاي اصلي ماشين هاي -
سيسـتم مختصـات، محورهـاي كنتـرل     (مباني برنامه نويسي -

  )اصلي و كمكي و چرخشي ، نحوه تعيين محورهاي مختصات
1      

   CNCانواع كنترل در ماشين هاي  -
  كنترل نقطه به نقطه يا مكاني*    
  كنترل تراش مستقيم*     
  كنترل پيوسته*     

'30      

      1  نقاط صفر و مرجع -
      CNC   '30انواع روش هاي برنامه نويسي در ماشين هاي -
توابـع متفرقـه يـا    ( CNCساختار كلي برنامه ماشـين هـاي    -

  )كدهاG، تشريح  Mcodeكمكي
'30      

فرمـان هـاي آمـاده    (كدهاي مورد نياز در شروع هـر برنامـه   -
  )سازي

'30      

      G00,G01,G02,…(  1(ا اصليفرمان هاي عملياتي ي -
      G28,G29(  '10(برگشت ابزار به نقطه مرجع يا نقطه قبلي-
فرمان هاي جبران شعاع ابزار و افست طول ابزار -
)G41,G42,G43,G44(  

'30      
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
بـه صـورت دسـتي     CNCبرنامه نويسي فرز و تـراش 

)M,G  كدها(  

 وزشزمان آم

جمععملي نظري  
   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

قلاويز زني، پاكت  سوراخكاري،): برنامه هاي آماده(سيكل ها -
  تراشي

1.5        

      30'  زيربرنامه ها-
      20'  بيهاي مختصات قط برنامه نويسي در سيستم-
      CNC '10انواع ماشين هاي تراش -
     CNC'10ساختار كلي برنامه نويسي ماشين هاي تراش -
     10'  كدهاي مورد نياز در شروع هر برنامه-
     10'  حركت هاي اصلي-
-Tools Offset '10     
     10'  سيكل هاي تراشكاري-

        :مهارت 
صورت دستي در ماشين هـاي   برنامه نويسي قطعات دو بعدي به -

  CNCفرز

  10    

برنامه نويسي قطعات دو بعدي به صورت سيكل در ماشين هـاي   -
   CNCفرز

  5    

برنامه نويسي قطعات دو بعدي به صورت دستي در ماشين هـاي   -
   CNCتراش

  4    

  :نگرش 
حـين انجـام   رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفـه اي در   -: ايمني و بهداشت 

  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
مانند  CAMماشين كاري با نرم افزارهاي رايج 

catia, mastercam, powermill 
  ) powermillترجيحا(

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 28 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه -        :دانش 
سي دي نرم افزار -

Powermill 
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب-

 Advanced(محيط هاي ماشـين كـاري در نـرم افزارهـا    -

Mashining (  
'30      

ــودار درختــــي -  P.P.R )Processنمــ Product 

Resources (  
'30      

      1  چگونگي فعال كردن دستورات ماشين كاري -

        :مهارت 

  CNCدر ماشين هاي فرز  روند ماشين كاري در نرم افزار -
  اد بلوك خامايج *   
  انتخاب ابزارهاي برشي متناسب و تنظيمات مربوطه *   
  معرفي و انتقال متغير به نرم افزار *   
  انتخاب رفرنس قطعه كار *   

  3    

    3    خشن كاري با صفحات افقي -

    3    پرداخت كاري با صفحات افقي -

    4    پرداخت كاري سطوح تخت و پيشرفته -

    3    پيچيدهماشين كاري قطعات -

 CNCدر ماشين هاي تراش  روند ماشين كاري در نرم افزار  -
  ايجاد بلوك خام *   
  انتخاب ابزارهاي برشي متناسب و تنظيمات مربوطه *   
  معرفي و انتقال متغير به نرم افزار *   
  انتخاب رفرنس قطعه كار *   

  3    
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

مانند  CAMن كاري با نرم افزارهاي رايج ماشي

catia, mastercam, powermill 
  ) powermillترجيحا(

 زمان آموزش

جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
 مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      Roughing(    3(هخشن كاري و سربرگ هاي مربوطاستراتژي  -

 عمليـات پرداخـت كـاري و سـربرگ هـاي مربوطـه      استراتژي  -
)Turning Operation Profile Finish(  

  4    

    1    كدهاي ماشين كاري NCاستخراج  -

    30'    محاسبه مسير ابزار -

 Processشبيه سازي حركت محورهاي ماشـين در محـيط    -

NC Machining 

  '30    

  :نگرش 
  
  
  : و بهداشت يمني ا

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از     -

  تجهيزات ايمني فردي
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

 CNCه فرز و تراشكار با دستگا

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 38 40 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  CNCماشين تراش-        :دانش 
   CNCماشين فرز-
  ابزارهاي برش-
كوليس، (وسايل اندازه گيري-

  ...)ميكرومتر و 
داخلي (انديكاتور  ساعت-

  )وخارجي 
  ابزارگيرها-
قطعه كار آهني يا الومنيم يا -

  تفلوني در ابعاد مختلف
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      CNC  1نحوه راه اندازي كنترل پنل ماشين هاي -

      1  مناسب و مراحل جهت انجام كار نحوه تعيين ابزار-

        :مهارت 

    3    تراش و فرز CNCراه اندازي كنترل پنل ماشين هاي -

    3    تعيين مراحل و ابزار مناسب كار-

    4    از طريق كنترل پنل دستگاه CNCبرنامه نويسي ماشين -

    25    اجراي برنامه روي ماشين به صورت عملي براي چند پروژه -

  انتقال از طريق حافظه ماشين*     تقال برنامه   ان-
 DNCانتقال به روش *                           

  2    

    1   تست برنامه -

  :نگرش 
-  

  : و بهداشت ايمني 
  پيشگيري از حوادث و انجام كمك هاي اوليه-
ي و ايمني بهداشت رعايت كليه الزامات برق ورعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار  -

  حرفه اي در حين انجام كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  :توجهات زيست محيطي 

تفكيك زباله و احيا آن با برگشت ضايعات براده برداري به چرخه توليد و صـرفه جـويي   -
  در مصرف مواد



١٦ 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  كتريكي و اصول الكتريسيتهاندازه گيري ال
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 8 14 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 پتانسيومتر-        :دانش 

 مولتي متر-

 انواع باتري-

 ژنراتور فانكشن-

 انواع لامپ رشته اي-

 مت كربنيانواع مقاو-

 ماشين  ست آزمايشگاهي -
 ACوDCهاي

 فركانس متر-

-RLC متر 

 سلفانواع -

  انواع خازن-
  جعبه ابزار-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته -

  پاك كن 
  لباس كار مناسب -

      1 مفهوم شدت جريان و اختلاف پتانسيل الكتريكي -
      15'  هاكي  و كدهاي رنگي مقاومتومت الكتريمفهوم مقا -
      30'  توان راكتيوو  توان اكتيو ، يمفهوم توان الكتريك -
      15'  قانون اهم  - 

      15'  قوانين كيرشهف -
      15'  مفهوم ميدان مغناطيسي  - 
      15'  توليد جريان متناوب - 
      15'  توليد جريان مستقيم  - 
      15'  مفهوم فركانس - 
      45'  ف و سري و موازي كردن سلف هاساختمان سل - 
      30'  ساختمان و ظرفيت خازن و عوامل موثر بر آن - 
انواع خازن ، كد اعداد و حروف و كـاربرد خـازن در    - 

  جريان مستقيم
'30      

     30'  سري و موازي كردن خازنها - 
     30'  و فركانس مترمولتي متر  با كاربرد و نحوه كار -

        :مهارت 
يري اختلاف پتانسيل با اسـتفاده از مـولتي   اندازه گ - 

  متر
  '30    
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  اندازه گيري الكتريكي و اصول الكتريسيته
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  في و منابع آموزشيمصر

     30'    اندازه گيري شدت جريان با استفاده از مولتي متر - 
اسـتفاده از مـولتي    اندازه گيري مقاومت الكتريكي بـا   - 

  متر با سطح مقطع هاي مختلف و خواندن كد رنگ
  '30   

   30'    ها كار با انواع مقاومت -
   30'    اندازه گيري توان با استفاده از مولتي متر - 

   30'    هاي مختلف رد مولتي متر و قرائت رنجكارب -
    1    آزمايش قانون اهم و قوانين كيرشهف - 
    45'    در موتور و ژنراتور يتست ميدان مغناطيس - 
    45'    متر RLCر و با دستگاه اندازه گيري فركانس مت كار - 
سري و موازي كردن سلف ها و اندازه گيـري ولتـاژ و    - 

در نظر گرفتن القايي  جريان ويافتن سلف معادل بدون
  متقابل

  1    

    30'    كار با خازن و مطالعه مشخصات فني درج شده روي آن -
سري و موازي كردن خازنهـا و انـدازه گيـري ولتـاژ و      - 

  جريان و يافتن خازن معادل
  1    

  :نگرش 
   قطعات و دقت در استفاده از دستگاه هاي اندازه گيري بهينه انتخاب -

رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفـه اي در حـين انجـام     -: ت ايمني و بهداش
  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و   استفاده از قطعات و ابزارهاي استاندارد -
  :توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  و نقشه خواني الكتريكي كار با وسايل حفاظتي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5.5 11.5 17 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 انواع فيوز-        :دانش 

 انواع بيمتال-

 كليد حفاظت جان-

  FIكليد -
 اهرمي سه فازكليد -

 كليد زبانه اي سه فاز-

كليد اهرمي چپگرد و -
 راستگرد

كليد زبانه اي چپگرد و -
 راستگرد

كليد غلطكي چپگرد و -
 راستگرد

 كليد اهرمي ستاره و مثلث-

كليد زبانه اي چپگرد و -
 راستگرد

 كليد غلطكي ستاره و مثلث-

 شستي ساده-

 شستي دوبل-

 كنتاكتور-

 چراغ سيگنال-

 رل فازرله كنت-

 رله كنترل بار-

  كليد تابع دور-
  ليميت سوئيچ-

     30'  انواع خطاهاي الكتريكي  - 
     30'  بيمتال –فيوز : وسايل حفاظتي شامل  - 
      FI  1كليد حفاظت جان و  - 
      30'  علائم اختصاري مدارات الكتريكي - 
      15'  انواع نقشه مدارات الكتريكي - 
      30'  نقشه خواني مدارت صنعتي - 
ئم انواع كليد دستي سه فاز دائم كار و چپگـرد و  علا - 

  راستگرد و ستاره و مثلث 
'15     

     15'  علائم انواع شستي ها - 
     15'  علائم انواع لميت سوئيچ و ميكروسوئيچ - 
     15'  علائم كنتاكتور و مشخصات فني و تيغه هاي آنها - 
     15'  علائم انواع كنتاكتور از نظر كاربري - 
     15'  سيگنالعلائم چراغ  - 
     15'  علائم رله كنترل فاز - 
     15'  علائم رله كنترل بار - 
     15'  علائم كليد هاي تابع دور  - 
        :مهارت 
    1    كار با انواع فيوز - 
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  كار با وسايل حفاظتي و نقشه خواني الكتريكي
 زمان آموزش

 جمع يعمل نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  تخته وايت برد-    1    كار با بيمتال - 
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته -

  پاك كن 
  لباس كار مناسب -

    1    كار با كليد حفاظت جان - 
    FI    1كار با كليد  - 
ترسيم نقشه با تمام علائم اختصاري مدارات الكتريكي  - 

  با نرم افزار
  4.5    

    3    تحليل نقشه و نقشه خواني انواع مدارات الكتريكي - 
  :نگرش 

  توانمندي لازم در تحليل مدار و عيب يابي -
  از تجهيزات و دقت در استفاده قطعات بهينه انتخاب -

  : و بهداشت ايمني 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمنـي بهداشـت حرفـه اي در     و استفاده از قطعات استاندارد -

  حين انجام كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 
 
 
 
 
 
 
 



٢٠ 
 

 

 
  استاندارد آموزش 

   ل آموزشي تحلي برگه -
  :  عنوان

  AC ,DCكنترل و راه اندازي موتورهاي تكفاز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انواع تايمرهاي الكترونيكي -        :دانش 
  :املش الكتروموتور تكفاز-
  الكتروموتور بافازشكسته *
الكترو موتور تكفاز با خازن  *

  راه انداز
الكترو موتور تكفاز با خازن  *

  دائم كار
  الكترو موتور تكفاز دو خازنه *
الكترو موتور تكفاز با قطب  *

  چاكدار
الكترو موتور تكفاز  *

  يونيورسال
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته -

  پاك كن 
  لباس كار مناسب -

و  NOوNCمعرفــي انــواع ســوئيچهاي شســتي و   - 
  ميت سوئيچيدوبل و ل

'30     

     30'  معرفي انواع رله ها و كنتاكتورها  - 

      1  معرفي انوع تايمر هاي الكترونيكي  - 

      1  بررسي ساختمان و اصول كار الكتروموتورهاي تكفاز  -

تمان و اصــول كــار الكتروموتورهــاي بررســي ســاخ  -
  بافازشكسته

'30     

     30'  اصول كار الكترو موتور تكفاز با خازن راه انداز  -
     30'  اصول كار الكترو موتور تكفاز با خازن دائم كار - 
     30'  اصول كار الكترو موتور تكفاز دو خازنه - 
     30'  اصول كار الكترو موتور تكفاز با قطب چاكدار - 
     30'  ول كار الكترو موتور تكفاز يونيورسالاص  -

        :مهارت 
    1.5    راه اندازي الكتروموتور تكفاز - 
    1.5    هتراه اندازي الكتروموتور تكفاز با فاز شكس - 
    1.5    خازن راه انداز راه اندازي الكتروموتور تكفاز با - 
    1.5    راه اندازي الكتروموتور تكفاز با خازن دائم كار - 
    2    خازنه اندازي الكتروموتور تكفاز دو راه - 
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  AC ,DCكنترل و راه اندازي موتورهاي تكفاز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

      2    راه اندازي الكتروموتور تكفاز با قطب چاكدار - 

    2    راه اندازي الكتروموتور تكفاز يونيورسال  -
  :نگرش 

  بهينه سازي مدارها و رعايت حفاظت و ايمني -
-  

  : ايمني و بهداشت 
فـه اي در  رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشـت حر و  استفاده از قطعات استاندارد -

  حين انجام كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  AC ,DC كنترل و راه اندازي موتورهاي سه فاز
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 9 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 انواع الكتروموتور سه فاز-        :دانش 

 انواع كنتاكتور-

 انواع شستي ها-

 بيمتال-

 فيوز-

 تابلوهاي آموزش برق صنعتي-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته -

  پاك كن 
  لباس كار مناسب -

     AC  '30 انواع الكتروموتور سه فاز  - 
بررسي ساختمان و اصول كـار الكتروموتورهـاي سـه     - 

  فاز آسنكرون رتور قفسه سنجابي 
'30     

بررسي ساختمان و اصول كـار الكتروموتورهـاي سـه     - 
  چي شدهفاز آسنكرون رتور سيم پي

'30     

بررسي  ساختمان و اصول كار الكتروموتورهـاي سـه    - 
  فاز سنكرون 

'30     

        :مهارت
    1    راه اندازي مدار لحظه اي - 
    1    راه اندازي مدار يك و دو نقطه دائم - 
    1    راه اندازي مدار يكي پس از ديگري - 
    1    راه اندازي مدار يكي بجاي ديگري - 
   1.5    د و راستگرد با حفاظت كاملراه اندازي مدار چپگر - 
   1.5    راه اندازي مدار چپگرد و راستگرد سريع - 

   2    راه اندازي مدار ستاره و مثلث دستي و اتومات -
  :نگرش 

  بهينه سازي مدارها و رعايت حفاظت و ايمني -
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  AC ,DC زي موتورهاي سه فازكنترل و راه اندا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 
ي در رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشـت حرفـه ا  و  استفاده از قطعات استاندارد -

  حين انجام كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  DCكنترل و راه اندازي موتورهاي 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 8 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 DCانواع موتور -        :دانش 

 نيماش يشگاهيآزماست -
 DCموتور: شامل  D.C يها

،  سري DCموتور ،  شنت
و داراي  كمپوند DCموتور

،  رئوستا،  منبع جريان مستقيم
،  استارتر سه نقطه،  سيومترپتان

  استارتر چهار نقطه
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -
  

ــور   - شــنت  .D.Cبررســي ســاختمان و عملكــرد موت
  تحريك سرخود

1      

تحريـك    .D.Cبررسي سـاختمان و عملكـرد موتـور     -
  جداگانه

1      

سـري و    .D.Cبررسي سـاختمان و عملكـرد موتـور     -
  موازي

1      

      1 كمپوند  .D.Cبررسي ساختمان و عملكرد انواع موتور  -
        :مهارت 
شـنت تحريـك    .D.Cراه انـدازي و كنتـرل موتـور     - 

  سرخود
  

2  
  

   2    تحريك جداگانه  .D.Cراه اندازي و كنترل موتور  - 
   2    سري   .D.Cراه اندازي و كنترل موتور  - 
   2    كمپوند   .D.Cراه اندازي و كنترل انواع موتور  - 
  :نگرش 

  بهينه سازي مدارها و رعايت حفاظت و ايمني -
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام   -: ايمني و بهداشت 

  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و   اندارداستفاده از قطعات است -

  :توجهات زيست محيطي 
-  

 



٢٥ 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

بستن مدارهاي كاربردي الكترونيكي و قطعه 
  شناسي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

12 14 26 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط حيطيتوجهات زيست م

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  قلمي هويه -        :دانش 
  هويه هواي گرم-
  سيم قلع -
  قلع كش-
  روغن لحيم-
  جعبه ابزار-
  سيم تلفني-
  انواع مقاومت-
  انواع خازن -
  انواع سيم پيچ و ترانس -
  انواع ديود-
  انواع ترانزيستور-
  SSRانواع رله -
  هويه هواي گرم-
  روغن لحيم-
   SMDقطعات -
  بردبورد-
  ميز الكترونيك -
  هاي رگولاتورICانواع -
  پايه هويه-
  مايع فلكس-
  لباس كار مناسب -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
  

واصـول   SMDو DIPقطعات الكترونيكي لحيم كاري  -
  آن

2      

      1  سري و موازي كردن آنها, باتري ها  -
 ـخواندن مقاومـت از طر , اومت و انواع آنمق -  ينوارهـا  قي

  و كد حرف و عدد يرنگ
1      

سـيم پـيچ و   انـواع سـمبل   , )تـرانس (سيم پيچ و انواع آن -
  ترانس

'30     

      RL,RC,RLC  '30مدارات  -
    1  ديودانواع سمبل ,عملكرد ديود, و انواع آن دديو -
تمـام  ,تمام موج دو ديودي,انواع يكسوساز ديودي نيم موج -

  موج پل وصافي ها
1      

      79xx  '30و 78xxمانند  معرفي آي سي هاي رگولاتور -
تقويت كنندگي و (عملكرد وكابردهاي آن,BJTترانزيستور -

روش , انــواع ســمبل ترانزيســتور,و انــواع آن) ســويچينگ
  تست ترانزيستور توسط مالتي متر

2      

     30'  انواع و كاربرد آن وسمبل آنها SSRرله هاي  -
 يبردهـا رعملكرد وكا ,MOSFETو FETترانزيستور  -

روش تسـت  , و انواع آن) نگيچيوسو  يكنندگ تيتقو(آن
  متر يلتوتوسط م ستوريترانز

2      
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

 بستن مدارهاي كاربردي الكترونيكي و قطعه شناسي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ماژيك وايت برد و تخته -        :مهارت
لحيم انـواع سـيمها    لحيم كاري روي فيبرهاي مدارچاپي و -  پاك كن

  به هم
  5    

    30'    سري و موازي كردن باتري ها -
واسـتفاده   سري و موازي RL,RC,RLCبستن مدارت  -

  از سيگنال ژنراتور و اسيلوسكوپ
  1    

بستن مداريكسوسـاز نـيم مـوج واسـتفاده ازمـالتي متـر و        -
  اسيلوسكوپ

'30   

بستن مدار يكسو ساز تمام موج دو ديودي با ترانس با سـر   -
  وسط واستفاده ازمالتي متر و اسيلوسكوپ

  '30    

اده ازمالتي متر و بستن مدار يكسو ساز تمام موج پل واستف -
  اسيلوسكوپ

'30   

با استفاده از آي سي هـاي  ,ولاتورهاي ولتاژ زنريگبستن ر -
واستفاده ازمالتي متر و  79XXو78XXرگولاتور خانواده 

  اسيلوسكوپ

  2    

اميتر , بستن تقويت كننده هاي ترانزيستوري بيس مشترك -
ومدارات سويچي ترانزيسـتوري  .مشترك و كلكتور مشترك

  فاده ازمالتي متر وسيگنال ژنراتور اسيلوسكوپاست و

  3    

    SSR    1بستن دو مداربا استفاده از رله هاي  -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 بستن مدارهاي كاربردي الكترونيكي و قطعه شناسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط وجهات زيست محيطيت

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 
-  

  : ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفـه اي در حـين انجـام كـار بـا اسـتفاده از        -

  تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :حيطي توجهات زيست م
-  
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

بستن مدارهاي تقويت كننده كاربردي و كار با آي 
  741سي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  نابع آموزشيمصرفي و م

 741آي سي -        :دانش 

 برد برد-

 ميز آزمايشگاهي الكترونيك-

  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
 لباس كار مناسب -

  

      1 تجزيه تحليل وبررسي تقويت كننده هاي تفاضلي  -

      30'  تقويت كننده عملياتي ايده آل -

     30'  واقعيتقويت كننده عملياتي  -

مثيـت  (جمع كننـده بااسـتفاده از تقويـت كننـده عمليـاتي      -
  )ومنفي

'40      

     40'  انتگرال گير با استفاده از تقويت كننده عملياتي -

     40'  مشتق گير با استفاده از تقويت كننده عملياتي -

        :مهارت 

با )  س كنندهمعكو(تقويت كننده ولتاژ با بهره منفي بستن -
  741استفاده از آي سي 

  1.5    

غيـر معكـوس   (تقويت كننده ولتـاژ بـا بهـره مثبـت     بستن -
  741با استفاده از آي سي )  كننده

  1.5    

   1.5    741مدار انتگرال گير با استفاده از آي سي  بستن -

   1.5    741مدارمشتق گير با استفاده از آي سي  بستن -

  :نگرش 
-  

رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام   -: اشت و بهدايمني 
  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي

  رعايت ارگونومي -
  :توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كار با نرم افزار پروتيوس

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 6 12 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه-        :دانش 
 CD-نرم افزار پروتئوس 

 وپاك كن مداد -

  A4برگه   -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
 لباس كار مناسب -

      1  معرفي نرم افزارپرتئوس -

      File  '30منوي  -

     View  '30منوي -

     Edit  '30 منوي-

     Tools  '30 منوي-

     Design  '30   منوي-

     Graph  '30 منوي-

     Source  '30 منوي-

     Library  '30  منوي-

     Template  '30 منوي-

     System  '30  منوي -

    1    نصب نرم افزار پروتئوس واجراي آن - :مهارت 

    3   در محيط پروتئوس هاي ايجاد پروژه -

سـاخته شـده و انـدازه گيـري ولتاژهـا و       هـاي  اجراي پروژه -
  جريانها وشكل موج ها

  2    

  :نگرش 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام   -: و بهداشت ايمني 

  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  :توجهات زيست محيطي  -
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  و مدارات مجتمع آنها ي منطقيكار با گيت ها
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1.5 3.5 5 

  ايمني  ،رش نگ مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

آي سي هاي ديجيتال -        :دانش 
 CMOSو TTLسري

  دبرد بور-
  ميز آزمايشگاهي الكترونيك-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
 اسبلباس كار من -

      AND  '10گيت  -
     OR  '10گيت  -
     XOR  '10گيت  -
     NOT  '10گيت -
     BUFFER  '10گيت -
     NAND  '10گيت -
     NOR  '10گيت -
     XNOR  '10گيت -
ي روابـط بـا اسـتفاده از    نحوه طراحي مدارمنطقي وساده ساز -

  وجدول كارن
'10     

        :مهارت 
 Breadهـاي مربوطـه روي    بستن گيت هاتوسط آي سي-

Board  
  2.5    

    1    گيتها توسط نرم افزارپروتئوس عملكرد شبيه سازي -
  :نگرش 

-  
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام   -: ايمني و بهداشت 

  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  اررعايت اصول ارگونومي در حين انجام ك -

  :توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كار با مدارهاي كاربردي ديجيتال

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

8 12 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

هاي ديجيتال مربوط به -IC        :دانش 
 هاه جمع كنند

IC- هايمربوط به تفريق كننده
 ها

IC-هاي انواع فليپ فلاپ 

IC- هاي مبدلBCD  به
7SEGMENT. 

IC-هاي انواع شيفت رجيستر.
IC-هاي انواع شمارنده. 

IC555  
-7segكاتد و آند مشترك  
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ك وايت برد و تخته پاك ماژي-

  كن 
  لباس كار مناسب -

      30'  نيم جمع كننده -
     30'  تمام جمع كننده -
     30'  نيم تفريق كننده -
     30'  تمام تفريق كننده-
     30'  آندمشترك) 7Segment(نمايشگر هفت قسمتي-
     30'  كاتدمشترك) 7Segment(نمايشگرهفت قسمتي-
     7Segment '30به BCDمبدل-
     RS,JK,T,D,MS  1فليپ فلاپ نوع-
     SI/PO, SI/SO, PI/PO, (PI/SO 1(شيفت رجيستر-
شمارنده قابل برنامـه  , شمارنده پايين شمار, شمارنده بالاشمار-

  .ريزي جهت شروع شمارش ازيك عددمشخص
1     

     30'  555تايمر-
     30'  555مونواستابل وتاخيربا آي سي  لتي ويبراتور.وم-
     30'  555لتي ويبراتور آستابل با آي سي وم -

        :مهارت 
يـك  )RS-JK-T-D-MS(بستن مدارهاي فليپ فلاپـي  -

  نمونه
  4    

ــتر   - ــيفت رجيس ــدارهاي ش ــتن م -SI/PO-SI/SO(بس

PI/PO-PI/SO(يك نمونه  
  4    
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  ردي ديجيتالكار با مدارهاي كارب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      4    )تايمر(555بستن مدارات مختلف با استفاده از آي سي  -
  :نگرش 

-  
  : ايمني و بهداشت 

برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از      رعايت كليه الزامات -
  تجهيزات ايمني فردي

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  فلوچارت سمو ريسي يتم نورلگوا

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

7 12 19 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه-        :دانش 
 Cنرم افزار برنامه نويسي -

  برد بورد-
  سيم تلفني-
   PICآي سي -
-LCD تك رنگ گرافيكي  
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  اغذ و لوازم التحريرك-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      1  تعريف الگوريتم -

      1  روش هاي بيان الگوريتم-

      1  فلوچارت-

      1  عملگرها-

      1  عبارات محاسباتي وتقدم عملگرها -

      1  دستورات شرطي -

      1  حلقه هاي تكرار -

        :مهارت 

    4    يتمرولگانوشتن -

    4    رسم فلوچارت -

    visio    4رسم فلوچارت توسط نرم افزار  -

  :نگرش 
  تنظيم زمان -
  دقت دررسم فلوچارت  -

  : و بهداشت ايمني 
  تنظيم نور مناسب كارگاه -
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  Turbo Cنباز توسطنويسي مقدماتي  برنامه

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 12 18 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه-        :دانش 
 Cنرم افزار برنامه نويسي -

  وايت بردتخته -
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      scanf- printf   1دستورات  -

      1  ير انواع متغ-

      1  عملگرهاي مقايسه اي ومنطقي  -

      1.5  دستورات شرطي  -

      1.5  حلقه هاي تكرار -

        :مهارت 

    3       راتستود دبرركاو  مهبرنا نوشتن -

    3      عملگر دبرركاو  ها برنامه نوشتن -

    selsct cast    3نوشتن برنامه وكاربرد دستور  -

    for    3نوشتن برنانه وكاربرد دستور  -

  :نگرش 
  تنظيم زمان-
  ه هادقت در نوشتن برنام -

بهداشت حرفه اي در حين انجـام   رعايت كليه الزامات برقي و ايمني -: و بهداشت ايمني 
  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
وكار با كامپايلر  PICراه اندازي ميكروكنترلر هاي 

mplab-c18 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10 12  22 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه-        :دانش 
 mplab c18نرم افزار -

PIC18f4550- 

  PIC برد آموزشي-
  منبع تغذيه -
  برد برد-
  ال سي دي كاراكتري-
  سون سگمنت-
  كوچك dcموتور -
  تخته وايت برد -
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      pic  1امكانات وكاربرد هاي ميكروكنترلر  -

      pic18f4550  1معرفي ميكروكنترلر -

      RAM – FLASH – EPROM  1معرفي انواع حافظه -

      TRIS  2ستر رجي و I/Oپورت هاي  -

      1  انواع اسيلاتور -

      1  حداقل مدار براي راه اندازي -

      RESET  1منابع -

      2  فيوز بيت ها-

        :مهارت 

    MPLAB-C18    1نصب كامپايلر  -

    2    راه اندازي ورودي و خروجي  -

    2     راه اندازي نمايشگرها -

    2    مبدل آنالوگ به ديجيتال -

    2    با وقفه هاكار  -

    PWM     2راه اندازي  -

    1    را اندازي تايمرها -

  :نگرش 
  نماز متنظي-
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
وكار با كامپايلر  PICراه اندازي ميكروكنترلر هاي 

mplab-c18  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

    

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    دقت در استفاده از برگه هاي اطلاعاتي -

  مديريت پروژه-
  كارگروهي -
     استفاده صحيح از پروگرامر -

  : و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
امات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از    رعايت كليه الز -

  تجهيزات ايمني فردي
  :توجهات زيست محيطي 

-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  نصب و راه اندازي سنسورهاي ديجيتال

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/8 5/1120 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

انواع سنسورهاي -        :دانش 
   dc24voltو   pnpديجيتال

  ولت 24منبع تغذيه -
  رله-
  اسيلوسكوپ-
  شمارنده هاي الكترونيكي-
  انكودر  مطلق-
  انكودر افزايشي-
  دستگاه تستر سنسور-
انواع سنسورهاي -

   npnديجيتال
  انواع سنسورهاي مجاورتي-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

، تعـداد   ,pnp, npn(معرفي ساختمان سنسورها و انواع آن -
  )خيصسيم ها،نوع خروجي، نوع تغذيه، از نظر كميت قابل تش

2      

      2  مزاياي سنسورها و مقايسه آن-
      1  كاربرد سنسورها-
      30'  سنسور القايي-
      30'  سنسور مغناطيسي-
      1  )يكطرفه ، دو طرفه ، رفلكتوري(سنسور نوري -
     30'  سنسور فيبرنوري-
     1  )مطلق و افزايشي(انكودرها و انواع آن-

ارهاي داراي سنســورهاي نصــب و راه انــدازي مــد- :مهــارت 
  القايي،خازني، مغناطيسي، نوري و فيبرنوري

  4    

    4    سري و موازي كردن انواع سنسورها-
    5/2    كار با انكودرها با اسيلوسكوپ و شمارنده هاي الكترونيكي-
    1    كار با دستگاه تستر سنسور -

  حصول اطمينان از كاركرد صحيح و ايمن سيستم - :نگرش 
  CEستفاده از لوازم و قطعات مرغوب، طبق استاندارد ا -

رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام   -: ايمني و بهداشت 
  كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و در تمامي مراحل -
  :توجهات زيست محيطي 

  ضايعاتو تفكيك ري جمع آو -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  گاندازي سنسورهاي آنالو هنصب و را

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10 10 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 ترانسديوسر و ترنسميتر بدلم-        :دانش 
  ولت 24منبع تغذيه -
  برد آموزشي-
  مولتي متر آنالوگ و ديجيتال-
: سنسورهاي آنالوگ شامل-

،  سنسورهاي القايي
سنسورهاي ،  نسورهاي نوريس

سنسورهاي خط ،  آلتراسونيك
سنسور لودسل ،  ، كش اهمي

سنسور خازني ، سنسور حرارتي 
  )PT100ترموكوپل و (
  برد تخته وايت-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -
  

      1 )فشار،دما،موقعيت، سطح،دبي(معرفي ساختمان انواع سنسورها-

      30'  ها مزاياي سنسورها و مقايسه آن-

      30'  كاربرد سنسورها-

      1  سنسور القايي-

      1  سنسور نوري-

      1  سنسور آلتراسونيك-

      1  سنسور خازني-

      1  سنسور حرارتي-

      1  سنسور خط كش اهمي-

      1  ترانسديوسر و ترنسميتر مبدل-

      1  سنسور لودسل-

        :مهارت 

    1    نصب و راه اندازي مدار با سنسور القايي-
    1    نصب و راه اندازي مدار با سنسور نوري -
    2    ازي مدار با سنسور آلتراسونيكنصب و راه اند -
    2    نصب و راه اندازي مدار با سنسور خط كش اهمي -
    2    ترانسديوسر و ترنسميتر مبدلنصب و راه اندازي مدار با  -
    1    نصب و راه اندازي مدار با سنسور لودسل-
    1    نصب ترنسديوسر و ترنسميتر در سنسورها-
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش رگهب -

  :  عنوان
  نصب و راه اندازي سنسورهاي آنالوك

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

  حصول اطمينان از كاركرد صحيح و ايمن سيستم -
  CEاستاندارد ده از لوازم و قطعات مرغوب، طبق استفا -

  : و بهداشت ايمني 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از     -

  تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و در تمامي مراحل -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
  ضايعاتو تفكيك ع آوري جم --
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  ومعرفي سخت افزار PLC برنامه نويسي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

8 12 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  وزشيمصرفي و منابع آم

 Simaticنرم افزار -        :دانش 
Manager  

  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      PLC  '30تاريخچه  -

      PLC  '30هاي سازنده معرفي شركت -

      PLC  1ساختمان داخلي  -

هـاي   سـاير كـارت   جـي و هـاي ورودي و خرو  معرفي كارت-
PLC  

2      

 , PLC )  LADهـاي برنامـه نويسـي رايـج در      زبـان -

FBD , STL (   
1      

      Bit Logic  3هاي  شروع برنامه نويسي بااستفاده از المان -

        :مهارت 

    1    نصب نرم افزار -

    Bit Logic   4از المانهاي  استفاده هاي ساده باه اجراي پروژ -

    4    برنامه استفاده از سيمولاتور هاي نوشته شده باه وژتست پر -

    3    هاي برق صنعتي فرمان طراحي پروژه هاي مدار -

  :نگرش 
-  

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -: و بهداشت ايمني 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از     -
  هيزات ايمني فرديتج

  :توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
و برنامه نويسي با  PLC كار با سخت افزار

Graph 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

28 24 52 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، مابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :شامل PLCست آموزشي -        :دانش 
CPU3XX 

PS300 

SM300 

IM300  
RAIL  

  cp-profinetكارت شبكه-
-Pc-Adaptor (MPI)  
 MMC -128 كارت هاي-

kb  
-front connector  
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  كار مناسب لباس -

      30'  تفاوت رك و ريل -

      S7-300  '30منبع تغذيه در -

      S7-300  1در  CPU انواع -

      S7-300  1انواع آن در و IMكارت هاي  -

      S7-300  1و انواع آن در SMهاي كارت -

      S7-300  1انواع آن در و FMهاي  كارت -

      S7-300  '30انواع آن در و CPهاي  كارت-

      S7-400  '30منبع تغذيه در-

      S7-400 1در  CPU  انواع-

      S7- 400  1وانواع آن در IMكارت هاي -

     S7- 400  '30و انواع آن در  SMهاي كارت-

     HW CONFIG  '30 پيكره بندي بااستفاده ازنرم افزار-

      SP - SE - SD - SS – SF (  2 ( انواع آن و تايمر-

      CU - CD – CUD (  1 ( نانواع آ و كانتر-

      EQ-NE-GT-LT-GE-LE( 1( وانواع آن مقايسه گرها-

      1  انواع آن مبدل ها و-

      MOVE  1بلوك -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
Graphو برنامه نويسي با  PLCكار با سخت افزار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   عمليات رياضي-
INT و DINT) INTEGERFUNCTION (  

1        

  REAL )FLOATING عمليـات رياضـي اعشـاري   -

POINT FUNCTION (  
1      

      OB  1ساخت وساخت بلوك هاي  و كاربرد-

      FC  1وساخت بلوك هاي  ساخت و كاربرد-

      FB  1ساخت وساخت بلوك هاي  و اربردك-

 انــواع آن و  DBســاخت وســاخت بلــوك هــاي  و كــاربرد-
  ) اشتراكي و اختصاصي(

1      

وتوابــع  FC106وFC105اســتفاده ازكتابخانــه زيمــنس   -
  كاربردي

2      

 برنامــه نويســي توســط زبــان برنامــه نويســي گــراف       -
)GRAPH(  

5      

        : مهارت

 CPU, IM ,SM ,FM  , تغذيه هاي منبع نصب ماژول -

  300خانواده CP و
  3    

    HW CONFIG..    1انجام پيكره بندي توسط نرم افزار -

مقايسـه  ,كانترها,انجام پروژه هاي عملي با استفتاده از تايمرها-
  گرهاو غيره

  5    
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
Graphو برنامه نويسي با  PLCكار با سخت افزار

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      DB     5و  OB ,  FC,FBهاي  بلوك استفاده از-

    FC105 ,FC106(   5( ساستفاده ازبلوك هاي كتابخانه زيمن-

ــان برنامــه نويســي گــراف   - ــا اســتفاده از زب ــروژه ب  انجــام پ
)GRAPH(  

  5    

  :نگرش 
-  

  :و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از      -

  يتجهيزات ايمني فرد
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  )PID ,PI (كنترل فرآيندها

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3 2 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : PIDست آموزشي -        :نش دا
  كنترل دما

  كنترل سطح
  كنترل دبي
  كنترل فشار

  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      PID  1و PIكنترل -
 مزايـا  هـا ، بررسـي تفاوت  و PI, PIDانواع كنترل كننده ها -

  وكاربرد آن
1      

  PID ),FB41 , SFB41, SFB42استفاده از توابـع   -

,SFB59 ,SFB58 (  
1      

        
        :مهارت 

    PID    2با استفاده از توابع  اي كنترل فراينده هانجام پروژ -
-        

  :نگرش 
-  

  : و بهداشت ايمني 
ر بـا اسـتفاده از   رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـا  -

  تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  پياده سازي شبكه هاي صنعتي
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5 15 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط جهات زيست محيطيتو

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

مورد نياز هاي شبكه  كارت-        :دانش 
  براي پياده سازي

 هاي شبكهكابل -
profibus 

 profibusي كتورهاكان-
  دوبل

-PLC  
  كابل شبكه پروفي نت-
 RG45پورت-

- HUB Switch  
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  وازم التحريركاغذ و ل-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
 لباس كار مناسب -

  

  ها  هاي صنعتي و انواع پروتكل انواع شبكه -
* PROFIBUS  
* PROFINET  
* MPI 

3      

      2 ها  خصوصيات هر يك از شبكه-

        :مهارت 

   صنعتي هاي شبكه سازي يكي از  پياده-
MPI, PROFIBUS ,PROFINET 

  10    

    2    امه نويسي ارتباطاتبرن-

    3    عيب يابي و مديريت خطا-

  :نگرش 
-  

  : و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از     -

  تجهيزات ايمني فردي
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

توسط ، سروو و استپر  DCو ACكنترل دور موتور
  درايوها و شبكه سازي آن

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

8 12 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ACموتور -        :نش دا
  ACدرايو -
  موتور سروو-
  درايو سروو-
  موتور استپر-
  درايو استپر-
   هاي مربوطه كابل-
  كانكتورهاي مربوطه-
   افزارهاي مربوطه نرم-
  منبع تغذيه-
   AOP/BOP/ كيپد ها -
  كيت اتصال به كامپيوتر-
كارت هاي شبكه درايوهاي -

  موجود
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  غذ و لوازم التحريركا-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      30'  و كاربرد آنها  AC, DCآشنايي با درايوهاي موتورهاي -

ــو - ــانبي دراي ــزات ج ــي تجهي ــا  معرف  ,BOP, AOP)ه

Profibus Module, Encoder Module, PC 
connection kit)  

'15      

      AC, DC  '30هاي درايو  يخروج -بندي ورودي نحوه سيم -

      AC, DC  1تنظيم پارامترها و مد كنترلي روش -

      AC, DC '30اندازي موتور با استفاده از درايو  راهنحوه -

از طريـق  (دهـي و مرجـع تنظـيم فركـانس      هاي فرمان روش-
BOP/AOP  /شبكه/ فركانس/ ديجيتال (  

'15      

آن و كـار بـا درايـو هـاي     افزار و نحـوه ارتبـاط    آشنايي با نرم-
AC,DC  

'30      

     15'  يابي درايو ها  روش عيب-

     15'  آشنايي با ساختار موتورهاي سروو و انواع درايوهاي آن  -

      30'  مفهوم سيستم كنترلي حلقه باز و حلقه بسته -

      15'  ) انكدر، ريزولور(انواع تجهيزات فيدبك -

      30'  بندي سيستم سروو  طريقه سيم-

 هاي كنترلي سيستم سروو  انواع روش-

(Torque Control, Speed Control   ، Internal 

Position Control, External Position 
Control) 

'45      
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
توسط ، سروو و استپر  DCو ACكنترل دور موتور

  درايوها و شبكه سازي آن

 ان آموزشزم

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

       PC  '30افزار سروو و ارتباط درايو به  طريقه كار با نرم -

     30'  راه اندازي موتور سروو نحوه -

رهاي استپر و درايوهاي آن  و ساختمان و نحوه عملكرد موتو -
  كاربردها 

'30     

و  microStepاندازي اسـتپر موتـور،    هاي مختلف راه روش -
  stepperدرايوهاي 

'30     

        :مهارت 

   AC    '45اندازي درايو نصب و راه-

   AC    '45هاي درايو  خروجي -بندي ورودي سيم-

    AC    1.5تنظيم پارامترها و مد كنترلي -

    AC   1اندازي موتور با استفاده از درايو  اهر-

 BOP/AOPاز طريق (دهي و مرجع تنظيم فركانس  فرمان -
  ) فركانس/ ديجيتال/ 

  1.75   

    1.5    بندي سيستم سروو  سيم-

 هاي كنترلي سيستم سروو  ها و روش تنظيم پارامتر-

(Torque Control, Speed Control  ،Internal 

Position Control, External Position 
Control)  

  2    

    PC     '45افزار سروو و ارتباط درايو به  كار با نرم-

    1    راه اندازي موتور سروو -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
توسط ، سروو و استپر  DCو ACكنترل دور موتور

  درايوها و شبكه سازي آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      1    اندازي استپر موتور با استفاده از درايو مربوطه  راه-

  :نگرش 
-  
-  

  : و بهداشت ايمني 
اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از     رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه  -

  تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 HMIكار با 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3 7 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   HMI-        :دانش 
   افزار مربوطه نرم-
  آپلود و دانلود برنامهكابل -
  PLCكابل ارتباط به -
  كانكتورهاي مربوطه-
  منبع تغذيه-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
وايت برد و تخته پاك  ماژيك-

  كن 
  لباس كار مناسب -

      HMI  '15ضرورت به كارگيري سيستم هاي نظارتي، آشنايي با -
 ارسـال  و پردازش آوري، جمع هاي سيستم بكارگيري اصول-

  فرمان
'30      

      HMI  ،(TP, OP)   '15 انواع -
 بـه  توجـه  بـا  پـروژه  طراحـي  پروژه، اصول يك نيازمنديهاي -

  شده، بيني پيش نيازهاي
'30     

 بـه  توجه با پروژه طراحي آشنايي با نرم افزار مربوطه و اصول-
  شده بيني پيش نيازهاي

'30     

     30'  ها Tagو   دهي آدرس اصول-
     RJ45, RS485, RS232  '30  هاي ارتباطي پورت -

        :مهارت 
    30'    افزار و ايجاد پروژه  نصب نرم-
و پيكربندي اطلاعات بـراي يـك    افزار در نرم ها معرفي المان-

  پروژه
  2    

    HMI    2برنامه نويسي  -
    15'    آپلود و دانلود برنامه -
    PLC    '45و  HMIارتباط  -
    30'    گرافيكي ادوات از استفاده -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 HMIكار با 

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

     30'    گرافيكي صفحه يك ساخت -

   BAR Graph    '30  نمايش-
  :نگرش 

-  
-  

  : ايمني و بهداشت 
اي در حـين انجـام كـار بـا اسـتفاده از       رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفـه  -

  تجهيزات ايمني فردي
  ررعايت اصول ارگونومي در حين انجام كا -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  وماتيكر با سيستم هاي پنكا

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/1 3 5/4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كمپرسور با مخزن -        :دانش 
  واحد مراقبت  -
  صدا كمپرسور  بي -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  جزوات آموزشي -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  لوازم التحريركاغذ و -
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

      15'  هاي فيزيكي هواي فشرده كميت -

     15'  قانون تراكم گازها، قانون گي لوساك، قانون عمومي گازها -

     15'  فشار اتمسفر، مطلق، خلأ، فوقاني -

     15'  فشار و واحدهاي اندازه گيري و وسايل اندازه گيري -

     15'  مخزن هواي فشرده -

     15'  واحد مراقبت، اجزاء و كاركرد -

        

        :مهارت 

    1    اندازي و كنترل كمپرسورها راه -

    1    تنظيم فشار توسط واحد مراقبت -

    1    گير و روغن پاش  باز و بسته كردن مخزن آب -

  :نگرش 
  استفاده از يك برنامه منظم -
  اقل رساندن خطا براي استفاده بهينه از ابزار و كاهش هزينهبه حد -

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  استفاده از وسايل استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  

 



٥٢ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
مل كننده هاي ع و راه اندازي كنترل كننده ها

  وماتيكيپن

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

25/2 3 25/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  صدا كمپرسور بي -        :دانش 
  سيلندر يكطرفه -
   3/2و  2/2شيرهاي  -
   AND و ORشيرهاي  -
  اي مغناطيسيه سمبل -
  جزوات آموزشي -
  شير تنظيم سرعت -
  شير تخليه سريع -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  on delayتايمر  -
  كانتر -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

     15'  هاي خطي كننده انواع عمل -
     15'  ...)بدون فنر و -فنردار(هاي يكطرفه رانواع سيلند -
     15'  )...و  NOو  NC(  2/2انواع شيرهاي  -
     15'  )...و  NOو  NC(  3/2انواع شيرهاي  -
     15'   3/2 و 2/2هاي  انواع تحريك در شير -
     15'   هاي سرعت انواع تنظيم كننده -
     15'  شير تخليه سريع -
     OR   '15و  ANDي ها اصول كار شير -
هـا و   و عمـل كننـده   3/2و  2/2هـاي   علائم اختصاري شـير  -

  هاي منطقي شير
'15     

        :مهارت 
    1     3/2راه اندازي و كنترل سيلندر يكطرفه با شيرهاي  -
    1    راه اندازي و كنترل سرعت سيلندر يكطرفه -
و  ORراه انــدازي ســيلندر يكطرفــه بــا شــيرهاي منطقــي  -

AND   
  1    

  ها ها جهت كاهش هزينه انتخاب بهينه در نوع سيلندر و شير -: نگرش 
  ها با استفاده از وسايل تنظيم فشار كاهش استهلاك عمل كننده -

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -: ايمني و بهداشت 
  استفاده از وسايل استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 



٥٣ 
 

  

  ارد آموزش استاند
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
و  كاره 2كنترل مستقيم و غير مستقيم سيلندر 

  شيرهاي جزيره اي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كاره 2سيلندر  -        :دانش 
   5/2و  4/2شيرهاي  -
   3/2شيرهاي  -
   5/3و  4/3شيرهاي  -
  صدا كمپرسور بي -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  جزوات آموزشي -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

     15'  و كارهشناخت سيلندرهاي د -
     15'  شناخت ضربه گير در سيلندرها -
     15'  روش محاسبه حجم هواي مصرفي سيلندر -
     15'  روش محاسبه نيروي توليدي سيلندر -
     15'  كاره ويژه 2شناخت سيلندرهاي  -
     15' هابا انواع تحريك4/3و5/2،5/3، 4/2شناخت شيرهاي -
     15'  راهه 5با  راهه 4تفاوت شيرهاي  -
     ISO   '15هاي اتصالي طبق استاندارد  شيوه كدگذاري دريچه -

        :مهارت 
    1    تحريك دستي 4/2كاره با شير  2راه اندازي سيلندر  -
    1    تحريك دستي 5/2كاره با شير  2راه اندازي سيلندر  -
ــيلندر  - ــدازي س ــير   2راه ان ــا ش ــاره ب ــك  5/2و  4/2ك تحري

  پنوماتيك
  1    

    Feed back     1كاره با مدار  2راه اندازي سيلندر  -
  ها انتخاب بهينه در نوع سيلندر و شيرها جهت كاهش هزينه - :نگرش 

  ها با استفاده از وسايل تنظيم فشار و جريان كاهش استهلاك عمل كننده -
  : ايمني و بهداشت 

  انجام كاررعايت اصول ارگونومي در حين  -
  :توجهات زيست محيطي 

-  



٥٤ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كنترل توسط شير حافظه دار

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

75/1 4 75/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انواع سيلندر دو طرفه -        :دانش 
   5/2و  4/2انواع شير  -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  كمپرسور -
  ميكروسوئيچ مغناطيسي -
   3/2شير  -
  جزوات آموزشي -
  شير تنظيم سرعت -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

     15'  انواع عمل كننده خطي دو كاره -
     15'  از نظر نوع تحريك 5/2و  4/2انواع شير  -
     15'  حافظه دار 5/2و  4/2انواع شير  -
     15'  هاي خطي دو كاره علائم اختصاري عمل كننده -
     15'   5/2و  4/2علائم اختصاري شيرهاي  -
     15'  تفاده از نقشهروش نصب مدار با اس -

هاي مربوط به كنترل سيلندر دو طرفه بـا   اصول تهيه نقشه --
  دار شير حافظه

'15     

        :مهارت 
    2    دار اتصال و راه اندازي سيلندر هاي دو كاره با شير حافظه  -
    1    تهيه نقشه و راه اندازي سيلندر و تنظيم فشار و سرعت مدار -
    1    مربوط به مدارات نصب شده هاي رسم دياگرام -

  :نگرش 
  ها با انتخاب مناسب تجهيزات پنوماتيكي بهينه سازي و كاهش هزينه -

  : ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشـت حرفـه اي در    و  استفاده از ابزار استاندارد --

  حين انجام كار با استفاده از تجهيزات ايمني فردي
  :توجهات زيست محيطي 

-  
 

  



٥٥ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كار با مدارهاي كنترل ترتيبي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/2 5 5/7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كاره 2سيلندر  -        :دانش 
 5/2و  4/2شير حافظه  -

  دستي و غلطكي 3/2شير  -
  صدا كمپرسور بي -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  جزوات آموزشي -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

      15'  توابع حركتي -

      15'  چگونگي نوشتن و تحليل تابع حركتي -

      30'  هم حركتي در توابع حركتي -

     30'  دياگرام گام به گام -

     30'  دياگرام فرمان -

     30'  شيوه كد گذاري عناصر مداري در پنوماتيك -

        :مهارت 

راه اندازي تابع -     1    

راه اندازي تابع  -     1    

    1  اه اندازي تابع  ر -

    1  راه اندازي تابع  -

    1  راه اندازي تابع -

  :نگرش 
  ها با انتخاب مناسب تجهيزات پنوماتيكي بهينه سازي و كاهش هزينه -

  : و بهداشت ايمني 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
  
  



٥٦ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  وماتيكيانجام كنترل هاي الكتروپن

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/5 5 5/10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  صدا كمپرسور بي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  زوات آموزشيج -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  منبع تغذيه -
  انواع مقاومت -
  هاي استارت و استپ كليد -
  لامپ سيگنال -
، 4/2، 3/2، 2/2شيرهاي  -

 5/3و  5/2

  آمپر متر -
  ولت متر -
  سيم دو سر فيش -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

     30'  اصول مقدماتي الكتريسيته -
     30'  مزيت كنترل الكتروپنوماتيك -
     30'  هاي اصلي در برق كميت -
     30'  مقاومت-ولتاژ-گيري جريان وسايل اندازه -
     AC-DC   '30منبع تغذيه الكتريكي  -
     N.O,N.C   '30استارت و استوپ -هاي دستي سوئيچ -
     N.O , N.C   '30هاي مكانيكي  ئيچسو -
     30'  لامپ سيگنال -
     30'  آژير -
     30'   5/2-4/2-3/2-2/2شيرهاي يك سر مگنت  -
     30'   5/3-4/3-5/2-4/2-3/2-2/2شيرهاي دو سر مگنت  -

        :مهارت 
سـر مگنـت بـا      راه اندازي سيلندر يك كاره با شيرهاي يـك  -

  ركنترل مستقيم ناپايدا
  '30    

سـر مگنـت بـا      راه اندازي سيلندر يك كاره با شيرهاي يـك  -
  كنترل مستقيم پايدار

  1    

سـر مگنـت بـا      راه اندازي سيلندر دو كاره با شـيرهاي يـك   -
  كنترل مستقيم ناپايدار

  1    



٥٧ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  وماتيكيانجام كنترل هاي الكتروپن

 ان آموزشزم

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

سر مگنت با كنترل   راه اندازي سيلندر دو كاره با شيرهاي يك -
  مستقيم پايدار

  1      

مگنت به صورت سر   راه اندازي سيلندر دو كاره با شيرهاي دو -
  دستي

  '30    

سر مگنت به صورت   راه اندازي سيلندر دو كاره با شيرهاي دو -
  اتوماتيك

  1    

  :نگرش 
  ها با استفاده از وسايل تنظيم فشار و جريان كننده كاهش استهلاك عمل--
  ها انتخاب بهينه در نوع سيلندر و شيرها جهت كاهش هزينه :-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  استفاده از وسايل استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 
  

  

  

  

 

  
  



٥٨ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 كنترل توسط شير هاي يك و دو سرمگنت

  پنوماتيكي
  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 5 7 

  ايمني  ،نگرش  ، مهارت ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

تك بوبين و  5/2شيرهاي  -        :دانش 
  دو بوبين

  سيلندر دو كاره -
  منبع تغذيه -
  كليد استپ -
  كليد استارت -
  رله -
  سيم -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  كمپرسور -
  ميكروسوئيچ برقي -
  زشيجزوات آمو -
  شير تنظيم سرعت -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  سيم دو سر فيش -
  تايمر-
  كانتر -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

     30'  علائم اختصاري انواع رله-
     30'  هاي تك بوبين و دو بوبين علائم اختصاري شير-
      15'  ساختمان شيرهاي تك بوبين-
      15'  ساختمان شيرهاي دو بوبين -
      30'  روش بستن مدارات شيرهاي تك بوبين و دو بوبين -

        :مهارت 
    1    اتصال و راه اندازي مدارات توسط شير تك بوبين توسط رله -
    2    اتصال و راه اندازي مدارات توسط شير دو بوبين توسط رله -
    2    هاي مدارات مربوط به شير تك بوبين و دو بوبين رسم نقشه -

  :نگرش 
  ها انتخاب بهينه قطعات جهت كاهش هزينه -
  دقت در كنترل پارامترهاي سرعت و فشار مدارات -

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ابزار استاندارد و بندي درست استفاده از ابزار مناسب با عايق -
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 



٥٩ 
 

 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  پنوماتيكي كنترل توسط سنسورهاي مجاورتي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

75/3 5 75/8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  طمرتب توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انواع سيلندر دو طرفه -        :دانش 
  انواع حسگر -
  صدا كمپرسور بي -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  جزوات آموزشي -
  شيلنگ -
  واحد سرويس -
  سيلندر دو كاره -
تك بوبين و دو  4/2شير  -

  بوبين
  دو بوبين 4/3شير  -
  سيم دو سر فيش -
  يت بردتخته وا-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      3.75  كاركرد سنسورهاي مغناطيسي در مدار-
        :مهارت 

 ـ  2كنترل سيلندر  - ك سـر مگنـت كنتـرل    كاره با شـيرهاي ي
  يسيتوسط سنسور مغناط

  '30   

اي يـك سـر مگنـت كنتـرل     كاره با شـيره  2كنترل سيلندر  -
  توسط سنسور سلفي

  '30   

كاره با شـيرهاي يـك سـر مگنـت كنتـرل       2كنترل سيلندر  -
  توسط سنسور خازني

  '30   

كاره با شـيرهاي يـك سـر مگنـت كنتـرل       2كنترل سيلندر  -
  توسط سنسور نوري

  '30   

كاره با شيرهاي دو سر مگنت كنترل توسط  2كنترل سيلندر  -
  يسيسنسور مغناص

  '30   

كاره با شيرهاي دو سر مگنت كنترل توسط  2كنترل سيلندر  -
  سنسور سلفي

  '30   

كاره با شيرهاي دو سر مگنت كنترل توسط  2كنترل سيلندر  -
  سنسور خازني

  '30   

كاره با شيرهاي دو سر مگنت كنترل توسط  2كنترل سيلندر  -
  سنسور نوري

  '30    



٦٠ 
 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  پنوماتيكي كنترل توسط سنسورهاي مجاورتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

- سـلفي  -كنترل توابع حركتي با سنسـورهاي مغناطيسـي   -
  نوري -خازني

  1      

-        

  :نگرش 
  ها انتخاب بهينه قطعات جهت كاهش هزينه - 
  هاي سرعت و فشار مدارات دقت در كنترل پارامتر -

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -
  استفاده از وسايل استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



٦١ 
 

  
  

  اندارد آموزش است
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
چند  يمدارها كيوماتالكتروپن يمدارها يراه انداز

   يلندريس

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1.5 5 6.5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رسوركمپ -        :دانش 
  واحد سرويس -
  شيلنگ -
  جزوات آموزشي -
  هاي مغناطيسي سمبل -
  سيلندر دو كاره -
  تنظيم سرعت -
  استارت -
  برقي  ميكروسوئيچ -
  منبع تغذيه -
  سيم -
تك بوبين و دو  5/2شير  -

  بوبين
  استپ -
  سيم دو سر فيش -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
برد و تخته پاك ماژيك وايت -

  كن 
  لباس كار مناسب -

     30'  اصول كار مدارات اتوماتيك -
     30'  غلطكي  اصول كار ميكروسوئيچ -
     30'  روش بستن مدارات الكتروپنوماتيك توسط نقشه كار -

        :مهارت
    1    اتصال و راه اندازي مدارات چند سيلندري مرتب -
    1    ند سيلندري تداخلياتصال و راه اندازي مدارات چ -
    1    هاي مربوط به مدارات چند سيلندري مرتب رسم نقشه -
    2    مرتب هاي مربوط به مدارات چند سيلندري نا رسم نقشه -

  :نگرش 
  انتخاب درست قطعات جهت به حداقل رساندن تعداد قطعه در مدار -

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از ابزار استانداردو   بندي مناسب قاستفاده از ابزار مناسب با عاي -
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 
  

  

  

  



٦٢ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  راه اندازي واحد توليد قدرت هيدروليك

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  هارت ،م ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  استوانه مدرج -
  تخته وايت برد-
  يتا پروژكتورد -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

      1  ها عملكرد پمپ -
     30'  هاي جابجايي مثبت و انواع آن پمپ -
     30'  هاي جابجايي غير مثبت و انواع آن پمپ -
     30'  ها و منحني لغزش پمپ منحني دبي، فشار پمپ -
     30'  گيري ر، وسايل و واحدهاي اندازهتعريف فشا -
     30'  گيري تعريف دبي، وسايل و واحدهاي اندازه -
وزيته، شـاخص ويسـكوزيته، چگـالي حجمـي،     مفهوم ويسك -

  معادله برنولي و عدد رينولد
'30     

        
    2    راه اندازي پمپ و تنظيم فشار خروجي -
    2    راه اندازي دبي پمپ -
    2    ي ويسكوزيتهراه انداز -

  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -: نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -: ايمني و بهداشت 
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
ليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي       در صورت تعويض روغن هيدرو -

  محيط نشود
 

  



٦٣ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
عمل كننده هاي  راه اندازي كنترل كننده و

  هيدروليك

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/2 4.5 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،هيزات تج
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
   4/3و  4/2شيرهاي  -
  هيدرو موتور -
  سيلندر دو طرفه -
  رگولاتور فشار -
  دتخته وايت بر-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

     30'  هاي سيلندر دو كاره ترسيمات مربوط به سمبل -
     30'  هاي هيدرو موتور ترسيمات مربوط به سمبل -
     30'   4/2هاي شيرهاي  ترسيمات مربوط به سمبل -
     30'   4/3هاي شيرهاي  مبلترسيمات مربوط به س -
     30'  هاي رگولاتور فشار ترسيمات مربوط به سمبل -

        :مهارت 
و4/2رسم و نصب مدار و راه اندازي سيلندر دو كاره با شـيرهاي-

4/3   
  1.5    

    1   و هيدرو موتور4/3رسم و نصب و راه اندازي مدار با شيرهاي-
ار سـيلندرهاي دو طرفـه بـا شـيررسم و نصب و راه انـدازي مـد-

  رگولاتور فشار
  2    

  :نگرش 
  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  : ايمني و بهداشت 
  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :حيطي توجهات زيست م
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود



٦٤ 
 

  
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -
  :  عنوان

  كنترل سيلندر و هيدروموتور
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 5/2 5/3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط طيتوجهات زيست محي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  سيلندر دو كاره -
هيدرو موتور دوران محدود و  -

  نامحدود
 قلو و دو قلوشير پيلوتي يك  -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

      15'  روش عملكرد سيلندرهاي دو كاره و هيدرو موتور -
     15'  روش عملكرد هيدرو موتورهاي دوران نامحدود و محدود -
     15' هيدرو موتورها تحت بارروش تشخيص نشتي در سيلندرها و-
     15'  روش عملكرد شيرهاي پيلوتي -

        :مهارت 
   30'    تشخيص عملكرد شيرهاي پيلوتي -
راه اندازي سيلندر دو كاره در حالت عمودي تحت بار با شـير   -

  پيلوتي فرمان مستقيم
  '30   

ر راه اندازي سيلندر دو كاره در حالت عمودي تحت بار با شـي  -
  پيلوتي فرمان غير مستقيم

  '30   

   30'    راه اندازي هيدرو موتور دوران نامحدود تحت بار با شير پيلوتي -
   30'    راه اندازي سيلندر دو كاره با شير پيلوتي دو قلو -

  :نگرش 
  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  : بهداشت ايمني و 
  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود



٦٥ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  خنثي كننده بارو  كاره 2كنترل سيلندر 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 4 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  شيركانتر بالانس -
  هاي مختلف وزنه -
  سيلندر دو طرفه -
   4/3و  4/2شيرهاي  -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

     30'  هاي كانتر بالانس شير -
     30'  هاي شير كانتر بالانس ترسيمات مربوط به سمبل -

        :مهارت 
    1    رسم و نصب و راه اندازي مدار سيلندر دو طرفه بدون بار -
رسم و نصب و راه اندازي مدار سيلندر دو طرفه با بار موافـق   -

  و كاربرد شير كانتر بالانس
  1    

طرفه با بار مخالف  رسم و نصب و راه اندازي مدار سيلندر دو -
  و كاربرد شير كانتر بالانس

  2    

  :نگرش 
  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  : ايمني و بهداشت 
  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :ت محيطي توجهات زيس
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود
 

  
  
  
  
  



٦٦ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كنترل و راه اندازي شيرهاي ترتيبي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 2 3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط هات زيست محيطيتوج

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  سيلندر دو طرفه -
  هيدرو موتور دو دور -
  شارشير محدود كننده ف -
  بار كننده شير بي -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -
  

     15'  مفهوم توابع حركتي و چگونگي بيان تابع حركتي -

     Sequence Valve '15روش عملكرد شيرهاي ترتيبي  -

 Un Loadingكننـده   بـار  بـي   روش عملكرد شـيرهاي  -

Valve    
'15     

     15'  هاي دو پمپي روش سيستم -

        :مهارت 

   30'    طراحي و راه اندازي مدارات ترتيبي -

   30'  طراحي و راه اندازي تابع حركتي -

   30'    طراحي و راه اندازي هيدرو موتور دو دور -

   15'    طراحي و راه اندازي مدارات دو سرعته -

   15'  طراحي و راه اندازي تابع  -

  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي - :نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  : ايمني و بهداشت 
  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي       در  -

  محيط نشود
  



٦٧ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
و مدار  نترل سيلندر دو كاره توسط پل گرتزك

  ديفرانسيلي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 5 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط زيست محيطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
   4/3و  4/2، 3/2شيرهاي  -
  شير رگولاتور جريان -
  شير يكطرفه -
  سيلندر ديفرانسيلي -
  سيلندر دو طرفه معمولي -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
  لباس كار مناسب -

  

     15'  ترسيمات مربوط به شير رگولاتور جريان -
     15'  ترسيمات مربوط به شير يكطرفه -
     15'  ديفرانسيليترسيمات مربوط به سيلندر  -
     15' 3/2ترسيمات مربوط به شير  -

        :مهارت 
رسم و نصب و راه اندازي سيلندر دو طرفـه قابـل تنظـيم بـا      -

  رگولاتور جريان
  1    

رسم و نصب و راه اندازي سيلندر دو طرفـه قابـل تنظـيم بـا      -
  زرگولاتور جريان با پل گرت

  1    

    1     3/2ندر ديفرانسيلي با شير رسم و نصب و راه اندازي سيل -
    1     4/2رسم و نصب و راه اندازي سيلندر ديفرانسيلي با شير  -
    1    4/3رسم و نصب و راه اندازي سيلندر ديفرانسيلي با شير  -

  :نگرش 
  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -
  باط در محيط كاررعايت نظم و انض -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -:  ايمني و بهداشت
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود



٦٨ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  مدارات هيدروليك توسط آكومولاتور راه اندازي

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

25/1 5/2 75/3

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  يكروغن هيدرول -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  آكومولاتور -
  سيلندر دو كاره -
   4/2و 4/3شيرهاي  -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

  

     15'  عملكرد آكومولاتور و نقش آن در مدار -
     15'  كاربرد اصلي آكومولاتورها -
     15'  گازي-فنري-اي  عملكرد آكومولاتورهاي وزنه -

     15'  چگونگي شارژ آكومولاتورها --
     15'  محل قرارگيري آكومولاتور در مدارهاي هيدروليكي

        :مهارت 
    30'   كاره در حالت افقي توسط آكومولاتور 2راه اندازي سيلندر -
كـاره در حالـت عمـودي بـدون بـار توسـط 2دازي سـيلندر  راه ان-

  آكومولاتور
  '30   

ــدازي ســيلندر - ــار توســط 2راه ان ــا ب كــاره در حالــت عمــودي ب
  آكومولاتور

  '30   

   30'   راه اندازي هيدرو موتور توسط آكومولاتور-
بكارگيري آكومولاتـور در مـدار بعنـوان جبـران كننـده نشـتي و-

  انبساط حرارتي
  '30   

  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي - :نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -: ايمني و بهداشت 
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن -

  محيط نشود



٦٩ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كنترل هاي الكتروهيدروليك

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 7   9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  وزشيمصرفي و منابع آم

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
در نوع  3/2و  4/2شيرهاي  -

  تك بوبين و دو بوبين
  دو بوبين 4/3شيرهاي  -
  سيلندر دو طرفه -
  انواع رله و تايمر -
  برقي ميكروسوئيچ -
شير تابع فشار  -

  الكتروهيدروليكي
هاي استارت و استپ  شستي -

  برقي
  منبع تغذيه -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

     30'  برقي -ترسيمات مربوط به انواع شيرهاي بوبين دار -
     30'  هاي استارت و استپ به شستيترسيمات مربوط  -
     30'  ترسيمات مربوط به انواع رله و تايمر -
     30'  ترسيمات مربوط به شيرهاي فشار الكتروهيدروليكي -

        :مهارت 
 3/2رسم و نصب و راه اندازي سيلندر يكطرفه بـا شـيرهاي    -

  تك و دو بوبين
  1    

 4/2فه بـا شـيرهاي   رسم و نصب و راه اندازي سيلندر دوطر -
  تك و دو بوبين

  2    

 4/3رسم و نصب و راه اندازي سيلندر دو طرفه بـا شـيرهاي    -
  دو بوبين با استفاده از  شيرهاي كنترل فشار الكتروهيدروليكي

  2    

رسم و نصب و راه اندازي مـدارات اتوماتيـك بـا اسـتفاده از      -
  اي برقيه شيرهاي تك و دو بوبين و استفاده از ميكروسوئيچ

  2    

  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي - :نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -: ايمني و بهداشت 
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        در صورت تعويض روغن هيدروليك، -

  محيط نشود
 



٧٠ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  هيدروليكي كنترل توسط شير يك و دو سرمگنت

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 6 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، مابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  كنتاكتور -
  شستي استارت و استپ -
از  2/2و  3/2، 4/2شيرهاي  -

  نوع تك بوبين و دو بوبين
  وبيندو ب 4/3شير  -
  سيلندر دو كاره -
  تايمر -
  منبع تغذيه -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

  

      1  برقي 3/4عملكرد شيرهاي -
        :مهارت 

كاره حركت رفت و برگشـت دسـتي بـا     2راه اندازي سيلندر  -
  توسط رله و شير يك سر مگنتاي  فرمان لحظه

  1    

كاره حركت رفت و برگشـت دسـتي بـا     2راه اندازي سيلندر  -
  اي توسط رله و شير دو سر مگنت فرمان لحظه

  1    

كـاره حركـت رفـت و برگشـت اتوماتيـك       2كنترل سيلندر  -
  توسط شير يك سر مگنت با رله

  1    

يـك  كـاره حركـت رفـت و برگشـت اتومات     2كنترل سيلندر  -
  توسط شير دو سر مگنت با رله

  1    

    1    كنترل توابع حركتي شيرهاي يك سر مگنت به كمك رله -
كنترل توابع حركتي تداخلي توسط شيرهاي يك سر مگنـت   -

  به كمك رله
  1    

  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي - :نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -: شت ايمني و بهدا
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود
 



٧١ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  هيدروليكي وسط سنسورهاي مجاورتيكنترل ت

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 7 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  ترلفلو كن -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  سيلندر دو طرفه -
تك  4/2و  3/2شيرهاي  -

  بوبين و دو بوبين
  سيلندر يكطرفه -
  دو بوبين 4/3شير  -
انواع حسگرهاي تماسي و  -

  غير تماسي
  منبع تغذيه -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ته پاك ماژيك وايت برد و تخ-

  كن 
   لباس كار مناسب -

  

      1  عملكرد سنسورهاي تماسي وغيرتماسي-
        :مهارت 

رسم و نصب و راه اندازي انواع مدارات الكتروهيـدروليك بـا    -
هـاي   دهنـده  تك و دو بوبين با استفاده از فرمـان  3/2شيرهاي 

  حسگر تماسي و غير تماسي

  2    

ارات الكتروهيـدروليك بـا   رسم و نصب و راه اندازي انواع مد -
هـاي   دهنـده  تك و دو بوبين با استفاده از فرمـان  4/2شيرهاي 

  حسگر تماسي و غير تماسي

  2    

رسم و نصب و راه اندازي انواع مدارات الكتروهيـدروليك بـا    -
هـاي   دهنـده  تك و دو بوبين با استفاده از فرمـان  4/3شيرهاي 

  حسگر تماسي و غير تماسي

  3    

  :نگرش 
  استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -
  باط در محيط كاررعايت نظم و انض -

  : ايمني و بهداشت 
  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي -
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :توجهات زيست محيطي 
قـال داده تـا باعـث آلـودگي     در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انت   -

  محيط نشود
  



٧٢ 
 

  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  كنترل مدارات الكتروهيدروليك چند سيلندري

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 6 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشيمصرفي و منابع 

  جزوات آموزشي -        :دانش 
  هاي مغناطيسي سمبل -
  شيلنگ -
  گيج فشار -
  روغن هيدروليك -
  فلو كنترل -
راهي و چهار  سه(اتصالات  -

  )راهي
  كپاورپ -
  سيلندر دو طرفه -
تك  4/2و  3/2شيرهاي  -

  بوبين و دو بوبين
  سيلندر يكطرفه -
  دو بوبين 4/3شير  -
انواع حسگرهاي تماسي و  -

  غير تماسي
  هاي استارت و استپ شستي -
  منبع تغذيه -
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

  

     30'  چگونگي تحليل مدارات چند سيلندري الكتروهيدروليك -
     30'  دريهاي چند سيلن چگونگي تحليل مدار فرمان در كنترل -
     30'  چگونگي تحليل توابع تداخلي -
     30'  چگونگي تحليل و طراحي مدار به كمك روش تكنيك رله -

        :مهارت 
   30'   توسط شير يك سر مگنت-A+B+A-B راه اندازي تابع  -
   30'   توسط شير دو سر مگنت -A+B+A-B راه اندازي تابع  -
توسط شـير يـك سـر     -A+B+C+A-B-C راه اندازي تابع  -

  مگنت
  '30   

   30'    توسط شير دو سر مگنت-A+B+C+A-B-C راه اندازي تابع  -
    1    توسط شير يك سر مگنت -A+B+B-Aراه اندازي تابع  -
    1    توسط شير يك سر مگنت -A+A-B+B راه اندازي تابع  -
    1      4/3توسط شير -A+B+C+A-C-B راه اندازي تابع  -
    1    4/3توسط شير  -A+A-B+B-C+ C راه اندازي تابع  -

  :استفاده درست از ابزار و وسايل هيدروليكي -:نگرش 
  رعايت نظم و انظباط در محيط كار -

  احتياط لازم در موقع كار با فشارهاي قوي - :ايمني و بهداشت 
  نظافت محل كار و تميز كردن محيط، از روغن -

  :يطي توجهات زيست مح
در صورت تعويض روغن هيدروليك، روغن بـه مكـاني انتقـال داده تـا باعـث آلـودگي        -

  محيط نشود



٧٣ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  هاي صنعتينصب و راه اندازي بازوي ربات 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10 14 24 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ات زيست محيطيتوجه

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

داراي بازوي روبات صنعتي -        :دانش 
  پردازشگر تصوير

 CIROSنرم افزار -

Programing 

  كامپيوتر-
به  Serial port مبدل-

USB 
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ك وايت برد و تخته پا ماژيك-

  كن 
   لباس كار مناسب -
  

مفهوم روبات و كاربرد آن -
1      

      1 هاي سخت افزاري و نرم افزاري روبات سيستم-

گيره، مچ، ساعد، آرنج، بازو،(اجزاي مكانيكي بازوي روبات-
  )شانه، پايه

1      

-خروجي برق-وقفه ها-ورودي ها-پردازشگر(واحد كنترل -
ورودي  -پورت سريال -ي كنترلرخروج -فيوز -ورودي برق

  )ترمينال

1      

      1 معرفي وظايف كليد هاي روي كنترلر ربات-

      3 كنترل دستي و نحوه كار با آن و نقطه دهي و برنامه نويسي-

 Teachو  Backupشيوه عيب يابي و تعويض باتري -
  كردن ربات

2      

        :مهارت 

    2    تجهيزات مربوطهراه اندازي بازوي روبات و اتصال  -

چرخاندن شانه ، بالا و پايين بازوي (كار با مفصل هاي روبات -
روبات و ساعد، بالا و پايين كردن مچ گيره روبـات، چرخانـدن   
گيره توسط چرخاندن مچ در هر دو جهت، بـاز و بسـته كـردن    

  با استفاده از كنترل دستي) گيره 

  4    

  
  



٧٤ 
 

  
  
  
  
  
  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  هاي صنعتي نصب و راه اندازي بازوي ربات

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      1    اتصال ورودي و خروجي ها به كنترلر ربات -

    Ciros Programing     6ي با برنامه ي برنامه نويس -

    1    اجراي برنامه با پنل كنترلر ربات -

  :نگرش 
-  
-  

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -: و بهداشت ايمني 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از      -

  تجهيزات ايمني فردي
  فاظت از ربات در حين انجام پروژه با استفاده از پردازشگر تصويرح-

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  

 
  

  

  

  

  



٧٥ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 Distributing)ايستگاه توزيعراه اندازي 

stations)  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

20 30 50 

  ايمني  ،گرش ن مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ست كامل ايستگاه توزيع  -        :دانش 
  :شامل

 مخزن و بيرون انداز*  

 بازوي گردان*

 جك روتوري*

 سيلندر دوكاره*

 ترمينال باكس*

 )داكت(كانال سيم*

 ريل برق*

 پيچ و مهره قطعات*

 فيلپيچ و مهره پرو*

 24VDCمنبع تغذيه*

 سنسورهاي فيبرنوري*

سنسور نوري گيرنده و  *
 فرستنده 

 سنسور مغناطيسي*

 ميكروسوئيچ*

 سوئيچ واكيوم*

 واحد مراقبت*

 بلوك شير پنوماتيك*

 فيتينگها*

 واكيوم*

 كنترل جريان *       

  

      5  بر اساس اسناد فني توزيعقطعه شناسي ايستگاه  -
      2.5  توزيعي پنوماتيك ايستگاه نقشه خواني مدارها -
      2.5  توزيعنقشه خواني مدار هاي الكتريكي ايستگاه  -
نقشه خواني و جاگـذاري قطعـات براسـاس نقشـه ايسـتگاه      -

  توزيع
2.5      

      2.5  نقشه خواني كنترل پنل-
بصورت دستي و  توزيعطراحي الگوريتم كاري ايستگاه -

  2.5  اتومات 
    

      2.5  (HMI)تاچ پنل  -
        :مهارت 

    2    باز كردن تمام قطعات و دمونتاژ ايستگاه توزيع - 
چيــدمان قطعــات الكتريكــي و مكــانيكي روي پروفيــل  - 

  براساس نقشه ايستگاه توزيع
  3  

  

هاي پنوماتيـك براسـاس نقشـه ايسـتگاه      نصب شيلنگ - 
  توزيع 

  2  
  

براساس نقشه ايستگاه سيم بندي قطعات الكتريكي  - 
  توزيع

  3  
  

ها و سيم ها براساس اجراي حرفه  فرم كاري شيلنگ - 
  اي

  2.5  
  



٧٦ 
 

  
  

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 Distributing)راه اندازي ايستگاه توزيع

stations)  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ، تجهيزات
  مصرفي و منابع آموزشي

 شيلنگ*    2.5    آزمايش ورودي وخروجي ها با كنترل دستي - 

       *CPU314C-2DP 

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

      HMI* 
 ميز كار و پروفيل*

 جزوه آموزشي-

  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -
 فايل الكترونيكي نقشه ها- 

 كامپيوتر-

  

و راه اندازي ايستگاه  GRAPHبرنامه نويسي با زبان  - 
  توزيع با كنترل پنل بصورت دستي و اتومات

  10  
  

    5    (HMI)راه اندازي ايستگاه توزيع با تاچ پنل - 
  :نگرش 

حـاظ سـرعت و عـدم خطـاي     بهينه كردن يك دستگاه بر اساس نقشه دستگاه و از ل -
  انرژي و اجراي حرفه اي بهينه سازي مصرفكاري و 

  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -: ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كار بـا اسـتفاده از    -

  تجهيزات ايمني فردي
  استفاده از قطعات استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  Testing Stations)(ايستگاه تستراه اندازي 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

20 38 58 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشيمصرفي 

ست آموزشي ايستگاه -        :دانش 
  :تست شامل

سيلندر محرك خطي *
Linear   drive 

 سيلندر هاي دوكاره *

 فيتينگها*

 ضربه گير*

 پين 4و3كابل سوكت دار *

 ترمينال باكس*

 )داكت(كانال سيم*

 ريل برق*

 پيچ و مهره قطعات*

 پيچ و مهره پروفيل*

 24VDCمنبع تغذيه*

 فيبرنوري سنسورهاي*

سنسور نوري گيرنده و *
 فرستنده 

 سنسور نوري يكطرفه*

 سنسور خازني*

  سنسورهاي مغناطيسي*
آنالوگ  سنسور*

 پتانسيومتري

Displacement 
encoder 

  مبدل آنالوگ*

     8  بر اساس اسناد فني تستقطعه شناسي ايستگاه  -
     2.5  تستنقشه خواني مدارهاي پنوماتيك ايستگاه  -
     2.5  تسته خواني مدار هاي الكتريكي ايستگاه نقش -
نقشه خواني و جاگذاري قطعات براساس نقشه ايستگاه -

 2  تست
    

بصـورت دسـتي و    تسـت طراحي الگوريتم كـاري ايسـتگاه   -
 4  (HMI)اتومات و تاچ پنل

    

     1  اجراي حرفه اي-
        :مهارت 

   3   تست ستگاهيباز كردن تمام قطعات و دمونتاژ ا -
ــچ - ــات الكتر دماني ــيقطع ــان يك ــپروف يرو يكيو مك  لي

 4   تست ستگاهيبراساس نقشه ا
  

  تست ستگاهيبراساس نقشه ا كيپنومات يها لنگينصب ش -
 2.5   

  تست ستگاهيبراساس نقشه ا يكيقطعات الكتر يبند ميس-
 3.5   

   2.5   يحرفه ا يها براساس اجرا ميو س لنگهايش يفرم كار-
  يها با كنترل دست يوخروج يورود شيآزما-

 2.5 
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 Testing)(راه اندازي ايستگاه تست

Stations  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

 سـتگاه يا يو راه انداز GRAPHبا زبان  يسيبرنامه نو-
 15   و اتومات يبا كنترل پنل بصورت دست تست

 ميكروسوئيچ*  

 واحد مراقبت*

 بلوك شير پنوماتيك*

 كنترل جريان*

 شيلنگ*

      *CPU314C-2DP 

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

       *HMI 

 ميز كار و پروفيل*

 جزوه آموزشي-

  ه وايت بردتخت-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -
  فايل الكترونيكي نقشه ها -
  كامپيوتر-

  )HMI(با تاچ پنل تست ستگاهيا يراه انداز -
 5   

  :نگرش 

طـاي  بهينه كردن يك دستگاه بر اساس نقشه دستگاه و از لحـاظ سـرعت و عـدم خ    -
  انرژي و اجراي حرفه اي بهينه سازي مصرفكاري و 

  : ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كار بـا اسـتفاده از    -

  تجهيزات ايمني فردي

  استفاده از قطعات استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 Handling)(ايستگاه جابجاييراه اندازي 

Stations  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

20 33 53 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ست آموزشي ايستگاه جابجايي -        :دانش 
  :ملشا
 مخزن و بيرون انداز*

 24V DCموتور *

 DCكنترل موتور *

 شير پنوماتيك ترمينال دار*

 سيلندر گريپر*

 ها فيتينگ*

 ضربه گير*

 پين 4و3كابل سوكت دار *

 ترمينال باكس*

 )داكت(كانال سيم*

 ريل برق*

 پيچ و مهره قطعات*

 پيچ و مهره پروفيل*

 24VDCمنبع تغذيه*

ماژول ورودي و خروجي *
 ينال دارترم

 سنسورهاي فيبرنوري*

سنسور نوري گيرنده و فرستنده *
  سنسور القايي*

 سنسورهاي مغناطيسي*

 چراغ سيگنال*

 سرسره*

  واحد مراقبت*

     8  بر اساس اسناد فني جابجايي ستگاهيا يقطعه شناس -
     2.5  جابجايي ستگاهيا كيپنومات يمدارها ينقشه خوان -
     2.5  جابجايي ستگاهيا يكيكترال يمدار ها ينقشه خوان -
 سـتگاه يقطعـات براسـاس نقشـه ا    يجاگـذار  يقشه خـوان ن-

 2  جابجايي
    

و  يبصـورت دسـت   جابجايي ستگاهيا يكار تميالگور يطراح-
 4  (HMI)و تاچ پنل اتومات

    

     1  يحرفه ا ياجرا -
        :مهارت 

   3    جابجايي ستگاهيباز كردن تمام قطعات و دمونتاژ ا -
ــچ - ــات الكتر دماني ــيقطع ــان يك ــپروف يرو يكيو مك  لي

  جابجايي ستگاهيبراساس نقشه ا
  

4 
  

 سـتگاه يبراسـاس نقشـه ا   كي ـپنومات يهـا  لنگينصب ش ـ -
  جابجايي

  
2.5 

  

 ســتگاهيبراســاس نقشــه ا يكــيقطعــات الكتر يبنــد ميســ-
  جابجايي

  
3.5 

  

   2.5    يحرفه ا يها براساس اجرا ميو س ها لنگيش يفرم كار-

   2.5    يها با كنترل دست يوخروج يورود شيآزما-
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
 Handling)(راه اندازي ايستگاه جابجايي

Stations  

 زمان آموزش

جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 اد، موابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 سـتگاه يا يو راه انـداز  GRAPHبا زبـان   يسيبرنامه نو-
  و اتومات يبا كنترل پنل بصورت دست جابجايي

  
12 

 شير پنوماتيك*  

 كنترل جريان*

 شيلنگ*

        *CPU314C-2DP 

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

        *HMI 

 ميز كار و پروفيل*

 جزوه آموزشي-

 كي نقشه هافايل الكتروني-

  كامپيوتر-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -

   HMI(    3(با تاچ پنل جابجايي ستگاهيا يراه انداز -
  :نگرش 

بهينه كردن يك دستگاه بر اساس نقشه دستگاه و از لحـاظ سـرعت و عـدم خطـاي      -
  انرژي و اجراي حرفه اي بهينه سازي مصرفي و كار

  : ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كار بـا اسـتفاده از    -

  تجهيزات ايمني فردي
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -

  استفاده از قطعات استاندارد -
  :توجهات زيست محيطي 

-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
راه اندازي ايستگاه هاي توزيع و تست و جابجايي 

  از طريق انواع شبكه هاي صنعتي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

9 34 43 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 د، مواابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 جزوه آموزشي-        :دانش 

 فايل الكترونيكي  -

 كامپيوتر-

 ايستگاه توزيع-

 ايستگاه تست -

 ايستگاه جابجايي-

- CPU314C-2DP 

 كابل هاي شبكه-

   DCواتمتر -
-HMI   
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   باس كار مناسبل -
 

طراحي الگوريتم برنامه كاري ايستگاه هاي توزيع و تست  - 
 بصـورت دسـتي و اتومـات و    MPIو جابجايي با شبكه 

  )HMI(تاچ پنل
3  

    

طراحي الگوريتم برنامه كاري ايستگاه هاي توزيع و تست  - 
بصـورت دسـتي و    PROFIBUSو جابجايي با شبكه 

  )HMI(تاچ پنلو  اتومات
3  

    

الگوريتم برنامه كاري ايستگاه هاي توزيع و تست طراحي  - 
بصـورت دسـتي و    PROFINETو جابجايي با شبكه 

  )HMI(تاچ پنل اتومات و
3  

    

        :مهارت 
ايسـتگاه   يو راه انداز GRAPHبا زبان  يسيبرنامه نو - 

بصـورت   MPIهاي توزيع و تست و جابجايي با شـبكه  
  )HMI(تاچ پنل دستي و اتومات و

  10  
  

ايسـتگاه   يو راه انداز GRAPHبا زبان  يسينامه نوبر - 
ــبكه       ــا شـ ــايي بـ ــت و جابجـ ــع و تسـ ــاي توزيـ هـ

PROFIBUS تـــاچ  بصـــورت دســـتي و اتومـــات و
  )HMI(پنل

  12  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
راه اندازي ايستگاه هاي توزيع و تست و جابجايي 

  از طريق انواع شبكه هاي صنعتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ايسـتگاه   يو راه انداز GRAPHبا زبان  يسيبرنامه نو - 
ــبكه       ــا شـ ــايي بـ ــت و جابجـ ــع و تسـ ــاي توزيـ هـ

PROFINET تـــاچ  بصـــورت دســـتي و اتومـــات و
  )HMI(پنل

  12  

    

-        
  :نگرش 

رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كار بـا اسـتفاده از    --
  تجهيزات ايمني فردي

بهينـه سـازي مصـرف    بهينه كردن خط توليد از لحاظ سرعت و عـدم خطـاي كـاري و     -
  انرژي

  : ايمني و بهداشت 
  انجام كاررعايت اصول ارگونومي در حين  -
  استفاده از قطعات استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  شبيه سازي ايستگاه هاي كاري از طريق نرم افزار

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5 32 37 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط محيطي توجهات زيست

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  Fluid simنرم افزار-        :دانش 
همراه EZOPCسخت افزار-

  با نرم افزار
   CirosSuitنرم افزار -
  رايانه-
  تخته وايت برد-
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -
  

ونصـب وشـناخت منـو و ابزارهـاي      Fluidsimنرم افـزار   -
  و هيدروليك طراحي مدارهاي پنوماتيك

1.5  
    

      EzOPC   '30آشنايي با نرم افزار -
ونصب وشناخت منو و ابزارهـاي   Cirosآشنايي با نرم افزار  -

  (MPS)طراحي ايستگاه ها 
3  

    

        :مهارت 
و برنامه  Fluidsimار طراحي يك ايستگاه كاري با نرم افز-

و بـا   SIMATIC Managerنويسي ايسـتگاه كـاري بـا    
  PLCSimو اجراي آن با  EzOPCلينك 

  10  
  

و برنامـه   Cirosايجاد ايستگاه هـاي كـاري بـا نـرم افـزار      -
و بـا   SIMATIC Managerنويسي ايسـتگاه كـاري بـا    

  PLCSimو اجراي آن با  EzOPCلينك 
  16  

  

    Ciros   6با استفاده از نرم افزاركار با مفصل ربات  -
  :نگرش 

  شبيه سازي كردن و طراحي پروژه ها قبل از اجراي واقعي -
  رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار -: ايمني و بهداشت 

رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از     -
  تجهيزات ايمني فردي

  :توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

  :  عنوان
  :پروژهانجام 

  طراحي و ساخت مكانيزم يك ماشين نمونه

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 35 36 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي مصرفي و منابع

  تخته وايت برد-        :دانش 
  ديتا پروژكتور -
  كاغذ و لوازم التحرير-
ماژيك وايت برد و تخته پاك -

  كن 
   لباس كار مناسب -
  

      1  تعريف پروژه-
        :مهارت 

طراحي پروژه براساس ايستگاه ها يا طراحـي مكـانيزم يـك     -
  هاي استاندار مكاترونيكي ماشين با توجه به تواناي

  
5  

  

اجراي پروژه بر اساس ايسـتگاها يـا سـاخت مكـانيزم يـك       -
  ماشين

  30    

  :نگرش 
  ساخت يك پروژه  توانايي طراحي و -

  : ايمني و بهداشت 
رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه اي در حين انجام كـار بـا اسـتفاده از     -

  تجهيزات ايمني فردي
  ر حين انجام كاررعايت اصول ارگونومي د -
  استفاده از قطعات استاندارد -

  :توجهات زيست محيطي 
-  
-  
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برگه استاندارد تجهيزات -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
عدد 15  با كليه متعلقات  رايانه.1   

عدد CNC  -  1دستگاه تراش .2   

عددCNC  -  1دستگاه فرز .3   

آزمايشگاهي ميز .4
  :الكترونيك

       
      
      

  
 AF فانكشن ژنراتور* 

  20Mhzاسيلوسكوپ*
  مولتي متر دو كاناله ديجيتال* 
  DC 0-30 voltمنبع تغذيه * 

عدد 6   

ست آزمايشگاهي   .5
  :ACوDCماشين هاي

تكفاز و سه فاز و  ACماشين هاي
شنت و سري و  DCماشين هاي 

 كمپوند

ست 1   

  الكتروموتور بافازشكسته*   زالكتروموتورتكفا.6
  الكترو موتور تكفاز با خازن راه انداز* 
  الكترو موتور تكفاز با خازن دائم كار* 

  الكترو موتور تكفاز دو خازنه* 
  الكترو موتور تكفاز با قطب چاكدار* 

 الكترو موتور تكفاز يونيورسال* 

عدد از هر كدام 3   

روتور  سنكرون و آسنكرون،  الكتروموتور سه فاز.7
 قفسه سنجابي

عدد از هر كدام 3   

تابلوهاي آموزش برق .8
  صنعتي

داراي بردهاي ولتمتر، واتمتر، 
  متر cosφفركانسمتر و 

عدد5   

عدد 5  هواي گرم  هويه .9   

عدد DC 3ولت 24  منبع تغذيه.10   

عدد AC  - 1موتور .11   

عدد 1  با كارت شبكه مرتبط  ACدرايو .12   

عدد 1 -  موتور سروو.13   

عدد 1  با كارت شبكه مرتبط  ايو سروودر.14   
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برگه استاندارد تجهيزات -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
عدد 1 -  موتور استپر.15   

عدد 1  با كارت شبكه مرتبط  درايو استپر.16   

عدد1  آخرين نسخهCنرم افزار برنامه نويس .17   

عددmplab-c18 -  1نرم افزار.18   

19.PIC 18f4550 5 عدد   

هاي مربوط به  كابل.20
  شبكه سازي

عدد 1  -   

كانكتورهاي مربوط به .21
 شبكه سازي

عدد 1  -   

افزارهاي مربوط به  نرم.22
  شبكه سازي

عدد 1  -   

/ كيپد ها .23
AOP/BOP 

عدد 1  -   

عدد 1  -  كيت اتصال به كامپيوتر.24   

25.HMI   عدد 3  افزار مربوطه نرمبا   

عددBar  1 10  كمپرسور معمولي.26   

نسخه 2  مرتبط  جزوات آموزشي.27   

درجه آزادي و داراي  5با حداقل   بازوي ربات صنعتي .28
 پردازشگر تصوير

عدد 1   

  عدد 1  آخرين نسخه  CIROSنرم افزار .29

1.8*1.4  تابلو وايت برد.30 عدد 2    

عدد 2 آخرين ورژن proteusنرم افزار .31   

لازمبه تعداد  - فايل الكترونيكي نقشه ها.32   
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برگه استاندارد تجهيزات -       

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
ك يست كامل پنومات.33

  :شامل
  

  
  دو كاره مغناطيسي رسيلند*

  سيلندر يك كاره فنر دار مغناطيسي*
تحريك پنوماتيك برگشت  5/2شير *

  با فنر
 N.Oتحريك پنوماتيك  3/2شير *

 رقيب-برگشت با فنر

  N.Cتحريك پنوماتيك  3/2شير *
دستي  -تحريك پنوماتيك  3/2شير *

 N.O برقي  –

دستي  –تحريك پنوماتيك  3/2شير *
  N.Cبرقي  –

سر  2 –تحريك حافظه  3/2شير *
  مگنت

تحريك پنوماتيك غلتكي  3/2شير *
  N.Cساده 

تحريك پنوماتيك بر گشت  3/2شير *
  N.Cخلاص 

  تحريك اهرمي 5/2شير *
  تحريك حافظه 5/2شير *

 ANDشير *

 ORشير *

 شير تخليه سريع*

  شير كنترل سرعت همراه چك ولو*
  شير كنترل واحد مراقبت*
  سنسور مغناطيسي سه سيم*

  سنسور خازني سه سيم*
  سنسور سلفي سه سيم*
  سنسور نوري سه سيم*
  d.cولت  24منبع تغذيه *

ست 5  
عدد3  
عدد 3  
عدد 1  

 
عدد 2  

 
عدد 4  
عدد 2  

 
عدد 2  

 
عدد 3  

 
عدد 6  

 
عدد 3  

 
عدد 2  
عدد 10  
عدد 3  
عدد 3  
عدد 3  
عدد 6  
عدد 6  
عدد 12  
عدد 5  
عدد 5  
عدد 5  
عدد 5  
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برگه استاندارد تجهيزات -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
  ست كامل هيدروليك.34

  :شامل 
  

  
  

  سيلندر يكطرفه*
  سيلندر دو طرفه*
  اهرمي 2/2شير *
  اهرمي 3/2ر شي*
  اهرمي  4/3شير *
  تك بوبين 3/2شير *
  دو بوبين 3/2شير *
  تك بوبين 4/2شير *
  دو بوبين  4/2شير *
  دو بوبين 4/3شير *
  شير تنظيم سرعت*
  پاور پك با دو پمپ*
  شير رگولاتور فشار*
  شير رگولاتور جريان*

  انباره*
  شير يكطرفه با باز كن هيدروليكي*

  شير يكطرفه معمولي*
  روموتورهيد*

  محدود كننده فشار*
  شير قطع و وصل*

  مانومتر*
  كليد استارت*
  كليد استپ*

  ميكرو سوئيچ نرمال قطع*
  ميكرو سوئيج نرمال وصل*

  تايمر نرمال قطع*
  تايمر نرمال وصل*

  شير تابع فشار الكتروهيدروليكي*
  ولت 24به  220منبع تغذيه *

  سيم دو سر فيش*
  كنتاكتور*

دستگاه5  
 
عدد 1  
عدد 2  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 2  
عدد 2  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 2  
عدد 2  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 1  
عدد 5  
عدد 1  
عدد 4  
عدد 2  
عدد 5  
عدد 6  
عدد 6  
عدد 6  
عدد 6  
عدد 2  
عدد 2  
عدد 2  
عدد1  
عدد 50  
عدد 5  
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برگه استاندارد تجهيزات -          

ات توضيح تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف  
ست كامل ايستگاه .35

  :توزيع
   

  
 مخزن و بيرون انداز* 

 بازوي گردان* 

 جك روتوري*

 سيلندر دوكاره*

 ترمينال باكس*

 واحد مراقبت*

 بلوك شير پنوماتيك*

 فيتينگها*

 واكيوم*

 كنترل جريان*

 شيلنگ*

 PLC: CPU314C-2DPبرد *

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

*HMI 

 ميز كار و پروفيل*

ست 1   

36.CPU  314C-2DP  3 عدد   

عدد DC 5 واتمتر.37   

نسخه 5user 1آخرين ورژن  Fluid simنرم افزار.38   

عدد 3  همراه با نرم افزار  EZOPCسخت افزار.39   

نسخه CirosSuit  3user  1نرم افزار .40   

عدد1 با رزولوشن بالا  ديتا پروژكتور.41   

42.Pc Adaptor- 5 عدد   

عدد 1 ليزري  پرينتر.43   

عدد 1 معمولي مربيميز و صندلي.44   

عدد 15 معمولي ميز و صندلي كارآموز.45   
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برگه استاندارد تجهيزات -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
ست آموزشي .46

ايستگاه تست 
  :شامل

  
سيلندر محرك خطي    *

Linear   drive 
 سيلندر هاي دوكاره*

 فيتينگها*

 ضربه گير*

 پين 4و3كت دار كابل سو*

 ترمينال باكس*

 )داكت(كانال سيم*

 ريل برق*

 پيچ و مهره قطعات*

 پيچ و مهره پروفيل*

 24VDCمنبع تغذيه*

 سنسورهاي فيبرنوري*

سنسور نوري گيرنده و فرستنده*
 سنسور نوري يكطرفه*

 سنسور خازني*

  سنسورهاي مغناطيسي* 
 سنسور آنالوگ پتانسيومتري*

Displacement 
encoder 

 مبدل آنالوگ*

 ميكروسوئيچ*

 واحد مراقبت*

 بلوك شير پنوماتيك*

 كنترل جريان*

 شيلنگ*

*CPU314C-2DP 

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

*HMI 

 ميز كار و پروفيل*

ست 1   
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برگه استاندارد تجهيزات -          

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
ست آموزشي ايستگاه .47

  ملجابجايي شا
 مخزن و بيرون انداز*

 24V DCموتور *

 DCكنترل موتور *

 شير پنوماتيك ترمينال دار*

 سيلندر گريپر*

 فيتينگها*

 ضربه گير*

 پين 4و3كابل سوكت دار *

 ترمينال باكس*

 )داكت(كانال سيم*

 ريل برق*

 پيچ و مهره قطعات*

 پيچ و مهره پروفيل*

 24VDCمنبع تغذيه*

ماژول ورودي و خروجي *
 ال دارترمين

 سنسورهاي فيبرنوري*

سنسور نوري گيرنده و فرستنده*
 سنسور القايي*

 سنسورهاي مغناطيسي*

 چراغ سيگنال*

 سرسره*

 واحد مراقبت*

 شير پنوماتيك*

 كنترل جريان*

 شيلنگ*

 *CPU314C-2DP 

 كنترل پنل*

 كنترل دستي*

 *HMI 

  ميز كار و پروفيل*

ست 1   
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اتبرگه استاندارد تجهيز -          

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف
عدد 5  -  ميزكار.48   

عدد 2 )پودر خشك(كيلويي6 كپسول اطفاي حريق.49   

سري 1  با كليه تجهيزات  هاي اوليه  جعبه كمك.50   

51.      

 
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
 
 

  مواد  برگه استاندارد -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
عدد kΩ 100 100-1  پتانسيومتر.1   

كتابي-قلمي-نيم قلمي  انواع باتري.2 عدد 20    

ولتي12  انواع لامپ رشته اي.3 عدد 100    

عدد watt 100 0.5و  E24كربني  سري   انواع مقاومت.4   

عدد E24 100سري كامل   انواع سلف.5   

عدد 100  سري كاملالكتروليتي و سراميكي  انواع خازن.6   

عدد20  آمپر 12  انواع فيوز.7   

عدد20 -  انواع بيمتال.8   

عدد20 استاندارد  كليد حفاظت جان.9   

عددFI  - 20كليد .10   

سه فاز   كليد اهرمي .11 عدد5    

عدد5 سه فاز  كليد زبانه اي .12   

عدد5 چپگرد و راستگرد  كليد اهرمي.13   
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  مواد  برگه استاندارد -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
عدد5 چپگرد و راستگرد  كليد زبانه اي.14   

عدد5 چپگرد و راستگرد  كليد غلطكي .15   

عدد5 ستاره و مثلث  كليد اهرمي .16   

عدد5  ستاره و مثلث  كليد غلطكي .17   

عدد20  ساده  شستي.18   

عدد20  دوبل  ستيش.19   

عدد50 استاندارد  كنتاكتور.20   

عدد50 استاندارد  چراغ سيگنال.21   

عدد20 استاندارد  رله كنترل فاز.22   

عدد20 استاندارد  رله كنترل بار.23   

عدد5 استاندارد  كليد تابع دور.24   

عدد5 استاندارد  ليميت سوئيچ.25   

انواع تايمرهاي .26
  الكترونيكي

عدد5 استاندارد   

عدد 15  آلياژ قلع و سرب  سيم قلع.27   

عدد 15 مرغوب  روغن لحيم.28   

حلقه1  12*1  سيم تلفني.29   

عدد 100 معمولي  انواع سيم پيچ و ترانس.30   

عدد 100 -  انواع ديود.31   

عدد PNP 100وNPN  انواع ترانزيستور.32   

از هر كدام   همه عناصر SMDقطعات .33
عدد 100  
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  مواد  داردبرگه استان -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
از هر   79, 78خانواده  هاي رگولاتورICانواع .34

 20كدام 
 عدد

 

از هر نوع   نوع SSR  4انواع رله .35
عدد 5  

 

ليتر 3  همراه با ظرف مخصوص  مايع فلكس.36   

عدد20 -  741آي سي .37   

38.LCD عدد5 كاراكتري   

آي سي هاي ديجيتال .39
و  TTLسري

CMOS  

تفريق كننده ها ، انواع فليپ ،  جمع كننده ها
،  .7SEGMENTبه  BCDمبدل ،  فلاپ

  .انواع شمارنده. انواع شيفت رجيستر
  

عدد از 20
 هر كدام

 

40.7seg  عدد 20  كاتد و آند مشترك   

41.IC555  - 20 عدد   

عدد PIC - 15آي سي .42   

43.LCD   عدد 15  تك رنگ گرافيكي   

انواع سنسورهاي .44
  : pnpديجيتال

  سنسورهاي القايي
سنسورهاي مغناطيسي 

  استوانه اي
سنسورهاي 

يكطرفه، (نوري
  )  دوطرفه،رفلكتوري
 سنسور فيبرنوري

DC24 v  
  

  با فاصله نامي متفاوت
  

از هر 
 3كدام 
 عدد
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  مواد  برگه استاندارد -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
انواع سنسورهاي .45

 npnديجيتال

از هر   القايي ,خازني 
 1كدام 
 عدد

 

انواع سنسورهاي .46
  مجاورتي

عدد 1  )2،3،4(از هر تعداد سيم   

شمارنده هاي .47
  الكترونيكي

عدد 15 -   

عدد از  3  مطلق و افزايشي  انكودر .48
 هر كدام

 

عدد 1  استاندارد  دستگاه تستر سنسور.49   

سنسورهاي آنالوگ .50
  :شامل

  سنسورهاي القايي 
  سنسورهاي نوري  
 سنسورهاي آلتراسونيك  
سنسورهاي خط كش  

  اهمي 
  سنسور لودسل 

  سنسور خازني  
سنسور حرارتي 

  )PT100ترموكوپل و (

  
  جرياني ، ولتاژي
  جرياني ، ولتاژي

50cm  
  سانتي متر 40و 30و 20

  
  وزن هاي مختلف
  وزن هاي مختلف

سه  PT100و   K,Mترموكوپل سري 
  و چهاسيم سيم

عدد از  3
 هر كدام

 

مبدل ترانسديوسر و .51
  ترنسميتر

مبدل ولتاژ به جريان و برعكس از نوع 
  خروجي جرياني و ولتاژي

از هر 
 3كدام 
 عدد

 

 Simaticنرم افزار.52

Manager 
نسخه 1  آخرين ورژن   
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  مواد  برگه استاندارد -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
 PLCست آموزشي .53

  :شامل
CPU3XX 

PS300 

SM300  
  

IM300 

RAIL  

  
314C-2DP 

5A 

24DC-DI16/DO16 , 

AI4/AO2*12B  
IM365S/R 

480mm 

ست 5   

-cpكارت شبكه.54

profinet 
CP341-1 ADVANCED-IT 5 عدد   

55.Pc-Adaptor 
(MPI)  

عدد usp  5مدل    

عدد MMC  128 kb  5 كارت هاي.56   

57.front connector  40 PIM 15 عدد   

ست 1  كنترل دبي و فشار و دما و سطح  PIDست آموزشي .58   

كابل هاي شبكه .59
profibus 

متر20 متر 10    

كانكتورهاي .60
profibus دوبل  

عدد 8 كانكتور دوبل   

متر 10 كابل شبكه پروفي نت  كابل شبكه پروفي نت.61   

عدد RG45 8پورت  RG45پورت.62   

63.HUB Switch HUB SWITCH 3 عدد   

عدد 10 نوار برق معمولي  معمولي برق چسب.64   

عدد 15 -  عايق دستكش.65   

سري 2  سبز – آبي – قرمز برد   وايت ماژيك.66   
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  مواد  برگه استاندارد -                  

 توضيحات  تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف
به مقدار  معمولي  تنظيف پارچه.67

 لازم

 

به تعداد   چند رنگ  لتحرير لوازم ا.68
 لازم

 

عدد 5  چند رنگ  ماژيك وايت برد .69   

بسته A4 3  برگه .70   

عدد 15  با رنگ روشن و نخي  روپوش كار .71   

عدد 2 مخصوص وايت برد تخته پاك كن.72   

73.      

: توجه   
.محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -  
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    برگه استاندارد ابزار  -    

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيقنامرديف
نسخه 2 آخرين ورژن catiaنرم افزار .1   

عدد  1 ديجيتال  كوليس.2   

عدد  1 ديجيتال  ميكرومتر.3   

نسخه 2 آخرين ورژن powermillنرم افزار .4   

د به تعدا -  ابزارهاي برش.5
 لازم

 

به تعداد  -  انواع گيره ها و كولت.6
 لازم

 

)داخلي وخارجي (   ساعت انديكاتور .7 به تعداد  
 لازم

 

عدد AF 2  فانكشن ژنراتور.8   

عدد5 آنالوگ  مولتي متر.9   

عدد5 ديجيتال فركانس متر  فركانس متر.10   

11.RLC عدد5 ديجيتال  متر   

، زمتر، انبردست ، فادم باريك، سيم چين جعبه ابزار.12
پيچسري كامل  ، سري  ساعتي گوشتي 

كامل آچار آلن سر گرد، سيم لخت كن، 
كاتر كابل، كاتر شيلنگ، كاتر فيبر، سري 
كامل آچار تخت،  سري كامل پيچ گشتي، 

 آچار فرانسه، انبر  پرس سر سيم

سري 5   

)نيمه هادي(دو حالته   هويه قلمي.13 40-60watt 15عدد   

عدد 15 -  پايه هويه.14   

عدد15 -  ع كشقل.15   

عدد30 مرغوب  برد بورد.16   

عدد15 شيشه ساده  عينك ايمني.17   
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    برگه استاندارد ابزار  -    

 توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيقنامرديف
عدد 15معمولي  كاتر .18   

عدد 15-  پنس .19   

،ي انواع ديودكتاب راهنما.20
 ICترانزيستور و 

رايشآخرين وي سري 2    

نسخه 2 - اسلايد و منابع آموزشي.21   

عدد 5 فلزي كوچك  خط كش .22   
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
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  )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشرسال نشر مترجم مولف ع يا نرم افزارعنوان منب رديف

1 SIMATIC 

MANAGER 

SIEMENS - 2010 - SIEMENS 

2 PROTEUS  LABCENTER 
ELECTRONICS

- 2009 - - 

3       

4       

       

 
 
 
 
 
 
 

   ر منابع اصليعلاوه ب) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( محتواهاي آموزشي منابع و ساير  -

/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوهرديف
 مولفين

  /مترجم
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

            
            
            
        

 
 
 
 
 
 


