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 :شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

   زنجان ش فني و حرفه اي استاناداره كل آموز
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف
ار سابقه ك
  مرتبط

  ايميل

 انرژي دكتري  علي حبيبي  1

كارشناس ارشد 
شركت 
green 
energy  

 سال  10

a.habibi@green energy.de   
  

  سال 4  كارشناس شيمي   كارشناسي ارشد  عباس نيا زيبا  2

nabbasnia@gmail.com 
  

 كارشناسي ارشد  جواد محبي  3
شيمي 
 كاربردي

  سال 4  كارشناس

  
j.mohebbi2@yahoo.com 

  

4          

  

  
  
  



 

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . راي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري ب نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

ط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،    بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتبا
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . موز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآ

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود  حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه

  : شايستگي 
  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي ( تواند شامل علوم پايه كه مي . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  گي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايست

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .به محيط زيست وارد گرددرين آسيبملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت



 

  
  : شايستگينام 

 سيستم هاي كشندي  مسئول 

  شايستگيشرح 
ارزيابي اقتصادي و تحليل پديده جزر و  از قبيل هايي كاربوده و صنايع شيميايي  در حوزه ي سيستم هاي كشندي  مسئول

،   ر و مد و تجهيزات مربوطهبررسي حالت هاي اجرايي سايت جز، آناليز محل انتخاب سايت و  قدرت جزر و مد  ،   مد
را عهده دار بوده و اين و بهينه سازي خروجي نيروگاه هاي كشندي   آناليز و شبيه سازي قدرت سيلان جزر و مد

و شركت هاي مشاوره در زمينه  انرژي و سدها و نيروگاه هاشيمي در صنايع مرتبط با  نمهندسيمديران و  با شايستگي
 .تدر ارتباط اس انرژي هاي نو

 :ورودي ويژگي هاي كارآموز 
 فيزيك -شيميليسانس :ميزان تحصيلات حداقل

  سلامت كامل: توانايي جسمي حداقل 
 ندارد:مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دوره طول
 ساعت  71   :  آموزش                 دوره طول

  ساعت  19    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   52     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   - :      كارورزي                               ـ 
 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 
  %65:   آزمون عملي

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10:  اي اخلاق  حرفه

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
 زمينه انرژيسال سابقه كار در  2با ، فيزيك  -دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي -

  



 

 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  تحليل و بررسي پديده جزر و مد و استفاده از اين پديده به عنوان انرژي
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( صطلاح انگليسي استاندارد ا ٭

Tidal systems officer 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................و مرجع  طبق سند                �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                     �جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

       استعلام از وزارت كار    نياز به :  د 
   

  



 

  
 شايستگياستاندارد 

 ها كار -

 توانايي ها رديف

 ارزيابي اقتصادي و تحليل پديده جزر و مد 1

 آناليز محل انتخاب سايت و  قدرت جزر و مد 2

 بررسي حالت هاي اجرايي سايت جزر و مد و تجهيزات مربوطه 3

 زر و مدآناليز و شبيه سازي قدرت سيلان ج 4

 گزارش نويسي 5

6  

7  

8  

9  

10  

11   

12   

  
  



 

   استاندارد آموزش   
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان

  ارزيابي اقتصادي و تحليل پديده جزر و مد
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 9 12:30 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 طمرتب توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

: دانش 
پديده جزر و مد -
انواع جزر و مد -
جزر و مد غير متعارف -
دلايل بوجود آمدن جزر و مد -
جزر و مد در مصب -
و دلايل آن اثر كوريوليس -
اقليم -
كيفيت آب -
سطح آب -

BARRAGE اثر -
 نرخ بهره واقعى -

ارزش فعلي -

هزينه هاي كارگري -

هزينه سوخت -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 

  



 

   استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان

 ارزيابي اقتصادي و تحليل پديده جزر و مد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

زات ، ابزار ، مواد تجهي
 مصرفي و منابع آموزشي

  :مهارت 
  تحليل انواع جزر و مد -
  تحليل اثرات محيط زيست بر روي جزر و مد -
  بر روي جزر و مدتحليل اثرات حيوانات و پرندگان  -
  تحليل كيفيت آب بر روي جزر و مد -
 انرژي جزر ومدبازار  آناليز - 

  ژي جزر ومدبازار انر تجزيه و تحليل حساسيت  -
 بازار انرژي جزر ومد ارزيابي ريسك -

   

 

 :نگرش
 استفاده از انرژي هاي نو بجاي انرژي هاي فسيلي -

  : ايمني و بهداشت 
 جلوگيري از آلودگي هاي شيميايي و ميكروبي آب -

  : توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از اثرات گلخانه اي و گرم شدن كره زمين -

 

  
 



 

   دارد آموزش استان   
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 آناليز محل انتخاب سايت و  قدرت جزر و مد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4:30 8 12:30  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  جضرايب مو -
  ميانگين امواج بلند -
  ميانگين امواج كوتاه -
  اصول انتخاب سايت -
  دلايل انتخاب سايت -
 مراحل انتخاب سايت -

   
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  داده هاي نومنه امواج -

 

  : مهارت  
  آناليز داده هاي حاصل از جزر و مد -

  دستي  
 رايانه 

  بررسي محل جزر و مد و ارتفاع امواج -
  اليز فاكتورهاي موثر در انتخاب محل سايتآن -
 تحليل و انتخاب محل سايت با توجه به ارتفاع و داده هاي امواج -

   

 



 

   استاندارد آموزش    
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 آناليز محل انتخاب سايت و  قدرت جزر و مد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

    

  ت ، نگرش ،  ايمنيدانش ، مهار
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 در تامين انرژي آينده جهان جزر ومد نقش  -

 

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از اثرات گلخانه اي و گرم شدن كره زمين -

 



 

   استاندارد آموزش    
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 بررسي حالت هاي اجرايي سايت جزر و مد و تجهيزات مربوطه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4:30 15 19:30 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
   سطح دريا -
  سطح حوضه -
  سطح حوضه پمپاژ شده -
  انواع روش هاي اجرايي -
  و دلايل آن)  flood(روش هاي توليد سيل  -
  :حالت هاي عملكرد  -

 single-effect  
 double-effect 

  :روش هاي تامين انرژي  -
 Blue Energy  
 Clean Current  
 Gorlov helical turbine  
 Hammerfest Strøm  
 Lunar Energy  
 Marine Current Turbines  
 OpenHydro  
 Ponte di Archimede  
 Pulse Generation  
 SMD Hydrovision  
 Underwater electric kite 

    



 

   استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان

 بررسي حالت هاي اجرايي سايت جزر و مد و تجهيزات مربوطه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
  كنترل و نظارت سطح دريا -
  كنترل و نظارت بر سطح حوضه -
 كنترل و نظارت بر سطح حوضه پمپاژ شده -

  تحليل روش هاي اجرايي و انتخايب روش مناسب -
  ارت بر روش اجراييكنترل و نظ -
تحليل روش هاي توليد انرژي و انتخاب بهتـرين روش بـا توجـه بـه      -

 شرايط منطقه

   

 

 :نگرش
 صرفه جويي اقتصادي در استفاده از انرژي -

  : ايمني و بهداشت  
-  

  :توجهات زيست محيطي 
 جلوگيري از اثرات گلخانه اي و گرم شدن كره زمين -

 

 



 

   استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 آناليز و شبيه سازي قدرت سيلان جزر و مد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 12 16 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  نرم افزارمنوهاي  - 
  داده هاي سايت جزر ومد -
  شكل موج هاي جزر و مد -
  هارمونيك ها -
  روش هاي تجزيه هارمونيك ها -
  مدل اقتصادي سايت جزر و مد -
  توان هيدروليكي ذخيره شده -
 )HAT( بيشترين مقدار موج  -

  )MHWS( ارتفاع متوسط آب -
  )MHWN( حداقل ميزان جزر و مد در ماكزيم سطح آب دريا   -
  )MLWN(متوسط ارتفاع آب موجود در سايت -
  )MLWS(حداكثر  ميزان جزر و مد در ماكزيم سطح آب دريا    -
  )LAT(كمترين مقدار موج  -

   
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -
 

 totall tide نرم افزار -



 

   استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 قدرت سيلان جزر و مد آناليز و شبيه سازي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :مهارت
  تحليل و بررسي منوها -
  وارد كردن داده ها -
  محاسبه ماكزيمم پيك جريان آب -
  ك جريان آبمحاسبه ميانگين  پي -
  محاسبه حداقل  پيك جريان آب -
  محاسبه جريان سكون آب -
  گين سرعت آبنمحاسبه ميا -
  داده ها هارمونيكيآناليز  -
 آناليز نتايج خروجي -

   

 

  : نگرش 
  تحليل دقيق داده ها با بكارگيري رايانه  -
 

  : ايمني و بهداشت  
 رعايت آرگونومي به هنگام كار با رايانه-

  : ات زيست محيطي توجه
-  

 



 

  

   استاندارد آموزش   
 ي تحليل آموزشي  برگه -

 

  : عنوان
 گزارش نويسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:30 8 10:30 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سام گزارشاق -

 گزارش كتبي  
 گزارش شفاهي  

  معيارهاي انتخاب روش مناسب -
 خواست گزارشخواه  
 هزينه  
 زمان  
 امكانات  
 ثبت و بايگاني 

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  

 

 :مهارت
  تهيه گزارش در مورد بازار انرژي -
تهيه گزارش در مورد نظـارت و كنتـرل از بهـره بـرداري فراينـدهاي       -

  زر و مدج تبديل فيزيكي

 مقايسه مزايا و معايب اقسام تهيه گزارش -

  نتايج حاصل از شبيه سازيتهيه گزارش در مورد  -
  

   



 

  استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان
 نويسي گزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

 
 

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 تهيه گزارش كار براي مسئول زيربط -

 

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال -

  : توجهات زيست محيطي 
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  برگه استاندارد تجهيزات  -

ضيحات تو  تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام  رديف

 رايانه با تجهيزات كامل 1

CPU Dual Core  

  گيگابايت رم 2حداقل 

    يك دستگاه

    يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

    عدد هر نفر 1 - ميز 3

    عدد هر نفر 1 - صندلي 4

    يك دستگاه  ) سياه و سفيد(ليزري  پرينتر 5

6 
مدل آزمايشگاهي 
 نيروگاه كشندي

مطابق استاندارد 
  گاهيآزمايش

    يك دستگاه

   عدد 5 نسخه نهايي totall tideنرم افزار  7
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  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 



 

 

برگه استاندارد مواد  -               

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

    نفر 3هر برايرعدد  1 گيگا بايت4با فضاي حداقل  ش مموريفل  1

    عدد  15   لباس كار  2

   عدد  15  و ماسك  كفش ايمني  3

عينك و دستكش  4
  مخصوص

  عدد  15  
 

   عدد 1  جعبه كمك هاي اوليه 5

   عدد 15  با نظر مربي  داده هاي جزر ومد 6

7        

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15ارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر و يك ك - 

    برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

   يك عددترجيحاً آلماني يا ژاپني  جعبه ابزار  1

    عدد 1 استاندارد كپسول آتش نشاني  2
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  : توجه 

  .محاسبه شود  ابزار به ازاء هر سه نفر - 



 

 

 

 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
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 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر
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  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

 1. http://www.suna.org/ 

 2. 

 3. 

 4. 

 5. 

  

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

  
  توضيحات  آدرس تهيه كننده فزارعنوان نرم ا  رديف

1  totall tide        
          
          
          

 


