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  تهيه كنندگان استاندارد شغل 

  نام و نام خانوادگي  رديف
ن مدركآخري

  تحصيلي
  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي

 برق دكترا  آرش سلماني  1

پژوهشگر 
شركت 
vestas 

  سال 7

salmani.arash@vestas.de  
  

 الكترونيك دكترا  پوريا صياد   2

 -استاد دانشگاه 
پژوهشگر انرژي 
 هاي نو افراتاب

  سال 5

khodashenas_p@gmail.com  
  

كارشناس   امير جنت پور  3
 ارشد

  سال 5  پالايشگاه  مهندسي نفت

Amir_janatpour@yahoo.co
m  
  

  

 سليم مقتصدآذر  4
كارشناسي 

 ارشد
مهندسي 

 صنايع- صنايع
  سال 4  كارشناس

Moghtased@gmail.com  
  
  

  
  
  
  
  



 

 

  
  
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .نيز گفته مي شود  مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

ناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،    بيانيه اي شامل مهم ترين ع
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ورودي ويژگي كارآموز 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 . خواهد بود 
  : حيت حرفه اي مربيان صلا

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . د معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شو. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .رين آسيب به محيط زيست وارد گردداست كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتملاحظاتي



 

 

  
  

  : شغلنام 
 ژئوترمالسيستم هاي مسئول

  : شغلشرح 
بررسي ماهيت منابع زئوترمال و  :از قبيل  هاييكاربوده وصنايع شيمياييدر حوزه يهاي ژئوترمالسيستم مسئول

و  ي ژئوترمالانواع نيروگاهها تحليلانواع سيالات ژئوترمال و ترموديناميك آنها،   آناليزبرداري از اين انرژي،  اهداف بهره
با  شايستگيو اين  را بر عهده داشتهاي  مايش محيطي و منطقههاي گر بخشهاي كليدي آنها، بررسي و ارزيابي سيستم

 .در ارتباط استگرمايي  اري و كنترل منابع توليد پراكنده درنيروگاه هاي زمينبردبهرهشاغل در قسمت  افراد
 :وروديويژگي هاي كارآموز 

  مكانيك -برق  -فوق ديپلم صنايع شيميايي :ميزان تحصيلات حداقل
  سلامت كامل: نايي جسمي تواحداقل 

 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  :آموزش دوره طول

 ساعت  90   :  آموزش                 دوره طول
  ساعت   22    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  68     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -:                      كارورزي               ـ 
 ساعت   -:                                  ـ زمان پروژه

  )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %65:   آزمون عملي
  %25:  آزمون كتبي عملي
 %10:  اخلاق  حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
 سال سابقه كار مرتبط 2انرژي يا صنايع شيميايي با دسيدارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهن-

  



 

 

 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  سيستم هاي زمين گرمايشي بهره برداري و كنترل تحليل، 
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Geothermal system Technician  

  
  
  
  
  : ها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد مهم ترين استاندارد ٭
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  .........................................: طبق سند و مرجع                 جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                               جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ......................................طبق سند و مرجع             جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
      √نياز به استعلام از وزارت كار     :  د 
   
 



 

 

  
   شغلاستاندارد 

  ها كار -

 توانايي ها رديف

 برداري از اين انرژيئوترمال و اهداف بهرهژمنابع  آناليز 1

 بررسي انواع سيالات ژئوترمال و ترموديناميك آنها 2

 هاي كليدي آنهابخشوئوترمالژيبررسي انواع نيروگاهها 3

 اي هاي گرمايش محيطي و منطقه بررسي و ارزيابي سيستم 4

 حيطيهاي سرمايش مبررسي و ارزيابي سيستم 5

 ايخانههاي گرمايش گلسيستمارزيابي و بررسي 6

 هاي صنعتي انرژي ژئوترمال سيستم آناليز 7

8  

9  

10  

11   

12   

  
  
 



 

 

   استاندارد آموزش 
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 برداري از اين انرژي ئوترمال و اهداف بهرهژآناليز منابع 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 7 10 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  تاريخچه ژئوترمال -
  )موتور حرارتي زمين(ماهيت منابع ژئوترمال -
  هاي ژئوترمال سيستم -
  و روشهاي اكتشاف فاهدا -
 كاربرد ژئوترمال در توليد برق -

  هاي حرارتي مستقيم اربردك -
 تبعات زيست محيطي اين انرژي-

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 

 

 

 :مهارت
  )موتور حرارتي زمين(بررسي و ارزيابي ماهيت منابع ژئوترمال -
  هاي ژئوترمال سيستم تحليل  -
  ارزيابي اهداف و بررسي روشهاي اكتشاف -
 بررسي نقش ژئوترمال در توليد برق -

 ي كاربردهاي حرارتي مستقيمبررس -

   

 :نگرش
 هاي فسيلي به جاي انرژي منابع ژئوترمال استفاده از -

  : ايمني و بهداشت 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
 



 

 

   استاندارد آموزشي   
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان 

 بررسي انواع سيالات ژئوترمال و ترموديناميك آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:25 13 16:25

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مطلوب دماي -
  ناپذير هاي انقباض انواع گازه -
  خواص هيدروژن سولفيد -
  خواص جيوه -
  ها خواص شيميايي سيال -
  آيند جدايش بخارترموديناميك فر -
  ترموديناميك سيكل آلي رنكين-
  ترموديناميك فرآيند دوفازي-

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  تجهيزات آزمايشگاهي -

جيوه ، سولفيد ، نمونه  -
 گازهاي انقباض ناپذير

 

  

  
 
 

  : مهارت 
  ارزيابي و تحليل درجه حرارت مطلوب -
  ناپذير انقباض هاي بررسي و ارزيابي كاراكترهاي مهم گازه -
  ئيدروژن بررسي كاراكترهاي موثر سولفيد -
  بررسي كاراكترهاي موثر خواص جيوه -
  ها ارزيابي و تحليل خواص شيميايي سيال -
  ترموديناميك فرآيند جدايش بخارارزيابي و تحليل  -
  ترموديناميك سيكل آلي رنكينارزيابي و تحليل  -
  دوفازي  ترموديناميك فرآيندارزيابي و تحليل  -

   



 

 

  استاندارد آموزشي  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  
  : عنوان 

 بررسي انواع سيالات ژئوترمال و ترموديناميك آنها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
  انواع سيالات ژئوترمال و ترموديناميك آنها بهره برداري از -

 

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال  -

  توجه به ارگونومي محيط كار -
  وجود كپسول آتش نشاني در محل كارگاه -
 وجود سيستم تهويه مناسب در محل كارگاه و كلاس ها -

  : طي توجهات زيست محي
-   



 

 

   استاندارد آموزش  
 ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 هاي كليدي آنها و بخش ژئوترمالبررسي انواع نيروگاههاي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:35 11 14:35

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 موزشيمصرفي و منابع آ

 :دانش
  هاي مهم آنها هاي سرچاهي و بخش نيروگاه -
  اتمسفري متداول-توربينهاي بخار خروجي -
  كندانس متداول-توربينهاي بخار خروجي -
  واحد نيروگاهي دوسياله  -
   توربوآلترناتور دوفازي با جداساز دوار  -
  گرمايي اندازه نيروگاه زمين و اثر آن بر ريسك -
  گرمايي روگاه زمينسايز معمول ني -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

  نقشه طراحي-

شكل شماتيك و يا  -
 انيميشني توربينها

 

 
 

 :مهارت
  هاي مهم آنها بررسي نيروگاههاي سرچاهي و بخش -
  اتمسفري متداول-ارزيابي و تحليل نحوه كار توربينهاي بخار خروجي -
  كندانس متداول-خروجي ارزيابي و تحليل نحوه كار توربينهاي بخار -
  ارزيابي و تحليل نحوه كار واحد نيروگاهي دوسياله  -
  ارزيابي و تحليل نحوه كار توربوآلترناتور دوفازي با جداساز دوار   -
 گرمايي ارزيابي ريسك و تحليل اثر آن بر اندازه نيروگاه زمين -

   

  : نگرش 
 گرمايي و افزايش بازده ي زمينارزيابي و تحليل عملكرد انواع نيروگاهها -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

 

   استاندارد آموزش   
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 اي هاي گرمايش محيطي و منطقه بررسي و ارزيابي سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 9 12 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط طيتوجهات زيست محي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ساختار و نحوه كار آنها هاي زيرزميني ، پمپ -
  ساختار و نحوه كار آنها ، مخازن جدايش گاز -
  ساختار و نحوه كار آنها ، هاي حرارتي مبدل -
  رادياتورها ،ساختار و نحوه كار آنها -
  نحوه كار آنها ساختار و ، تجهيزات كنترلي -
  ساختار و نحوه كار آنها ،  هاي حرارتي پمپ-

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 نقشه طراحي تجهيزات -

شكل شماتيك بيان  -
 كننده نحوه عمل تجهيز

 

  
 
 

 :مهارت
  هاي زيرزميني  تحليل و ارزيابي عملكرد پمپ -
  تحليل و ارزيابي عملكرد مخازن جدايش گاز -
  هاي حرارتي  تحليل و ارزيابي عملكرد مبدل -
  تحليل و ارزيابي عملكرد رادياتورها -
  تحليل و ارزيابي عملكرد تجهيزات كنترلي -
  هاي حرارتي  تحليل و ارزيابي عملكرد پمپ -

   

 :نگرش
 استفاده از انرژي هاي نو به جاي منابع فسيلي -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي

  



 

 

   استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -
  

  : عنوان 
 محيطي سرمايش هاي سيستم ارزيابي و بررسي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 12 15 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
   سرمايش محيطي سيستم هاي -
 آب/هاي سيكل بروميد ليتيم ماشين -

  سيستم هاي سرمايش محيطي عملكرد و كارايي -
 هاي سرمايش با تناژ بالا سيستم -

  هاي سرمايش با تناژ پايين متسيس -
  آمونيا/ماشينهاي سيكل آب -
  جنس مواد -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 

 
 
 

 :مهارت
 آب/هاي سيكل بروميد ليتيم ارزيابي و بررسي ماشين -

 هاي سرمايش با تناژ بالا ارزيابي و بررسي سيستم -

  هاي سرمايش با تناژ پايين ارزيابي و تحليل سيستم -
  آمونيا/ارزيابي و بررسي ماشينهاي سيكل آب -
  و انتخاب مواد مناسب  تحليل جنس مواد  -

   

  : نگرش 
  ايش بهره وريبه منظور افز سرمايش هاي سيستم ارزيابي -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

 

   استاندارد آموزش   
 ي تحليل آموزشي  برگه -
  

 :عنوان
 اي خانههاي گرمايش گل يابي و بررسي سيستمارز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 11 14:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  هاي انتقال آب داغ سيستم -
  هاي تركيبي سيستم -
  تاسيسات گرمايش خاك -
  هوا -تاسيسات گرمايش خاك -
  دار توزيع هوا هاي صاف و پره تاسيسات گرمايشي با استفاده از لوله -
  كنوكتورهاي فن دار-
 اي سيسات گرمايش گلخانهعوامل موثر بر اتخاب نوع تا-

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

شكل شماتيك بيان  -
 كننده نحوه عمل تجهيز

 

 
  : مهارت  

  هاي انتقال آب داغ تحليل و ارزيابي سيستم-
  هاي تركيبي سيستم تحليل و ارزيابي -
  تاسيسات گرمايش خاك تحليل و ارزيابي -
  اهو-تاسيسات گرمايش خاكتحليل و ارزيابي  -
هـاي صـاف و    تاسيسات گرمايشي با استفاده از لولـه  تحليل و ارزيابي -

  دار توزيع هوا پره
  كنوكتورهاي فن دارتحليل و ارزيابي  -
 اي عوامل موثر بر اتخاب نوع تاسيسات گرمايش گلخانهبررسي -

   



 

 

  استاندارد آموزش    
 ي تحليل آموزشي  برگه -
  

 :عنوان
 اي خانههاي گرمايش گل ميابي و بررسي سيستارز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3:30 11 14:30

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 اي خانههاي گرمايش گل سيستمايجاد توانايي تحليل و ارزيابي  -

 
  : ايمني و بهداشت 

- 

  : توجهات زيست محيطي 
- 



 

 

   استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان 
 هاي صنعتي انرژي ژئوترمال آناليز سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2:30 6 8:30 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 وزشيمصرفي و منابع آم

  : دانش 
   هاي فرآوري خمير و كاغذ سيستم -
   هاي خشك كن الوار سيستم -
  هاي خشك كن محصول سيستم -
  هاي خشك كن ميوه و سبزي سيستم -
  اي خاك هاي شستشوي توده سيستم -
 هاي تصفيه فاضلاب سيستم -

    
 رايانه -

  ديتا پروژكتور -

شكل شماتيك بيان  -
 كننده نحوه عمل تجهيز

  

 :هارتم   
  هاي فرآوري خمير و كاغذ  عملكرد سيستم آناليز -
  هاي خشك كن الوار  عملكرد سيستمآناليز  -
  هاي خشك كن محصول عملكرد سيستمآناليز  -
  هاي خشك كن ميوه و سبزي عملكرد سيستمآناليز  -
  اي خاك هاي شستشوي توده عملكرد سيستمآناليز  -
 اضلابهاي تصفيه ف عملكرد سيستمآناليز  -

   

 :نگرش
 هاي صنعتي انرژي ژئوترمال سيستم افزايش بازده در  -

 : ايمني و بهداشت 

 : توجهات زيست محيطي 



 

 

 
 

  
  برگه استاندارد تجهيزات  -

توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

 رايانه با تجهيزات كامل 1
CPU Dual Core  2حداقل 

  هيزات جانبيگيگابايت رم و تج
    اهتگيك دس

    يك دستگاه اداري ديتا پروژكتور 2

   عدد هر نفر 1 - ميز 3

   عدد هر نفر 1  - صندلي 4

    يك دستگاه  ) سياه و سفيد(ليزري  پرينتر 5

 هاي موجود انواع كابل 6

 

  به نظر مربي

 عدد 5  
  

7 
واحد آزمايشگاهي سيستم  

زمين گرمايشي  در سايز 
 كوچك

  يشگاهدر حد آزما

  دستگاه 5

  

8        

9       

12        

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  

 



 

 

 

برگه استاندارد مواد  -     

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

    عدد هر نفر 1 با فضاي حداقل  يك گيگا بايت فلش مموري  1

   لباس كار  2
    عدد  15

  و ماسك  كفش ايمني  3
   عدد  15

عينك و دستكش  4
  مخصوص

 
   عدد  15

ناپذير،هيــدروژنقبــاضهــاي انانــواع گــازه مواد شيميايي 5
 سولفيد، جيوه

  به مقدار مورد نياز

      

  : توجه 

 .نفر محاسبه شود  15اه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر و يك كارگ - 

  برگه استاندارد ابزار  -   

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نامرديف

   عدد 1ترجيحاً آلماني يا ژاپني  جعبه ابزار  1

    عدد 5   هاي كاربرديجداول درصد جرمي سوخت  2

    عدد 5   گزارشات دفتر محيط زيست سازمان ملل 3

4  
بر گزارشات آماري تاثيرات نيروگاه زمين گرمايشي

 ستمحيط زي
  

   عدد 5

      
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 



 

 

 
 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1  Geothermal 
Energy systems   

Ernst huenges ---  2009 --- Wiley-
VCH 

2         

3           

4          

5       

  
  
 

 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 /مترجم

 مترجمين
 اتتوضيح ناشر محل نشر

1              
2               
3        

4               
5        

 



 

 

  
 
 
  
  

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
 1. http://www.suna.org.ir/ 

 2 . http://www.renewableenergyfocus.com/ 

 3. 

 4. 

 
 

  
  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 

  ) بر نرم افزارهاي اصلي  علاوه( 
  

  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

      ندارد  1
          
          
          
          
          
 


