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 آدرس دفتر طرح و برنامه هاي درسي :
، سازمان آموزش فني و حرفه اي  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
  97، شماره كشور 

  66569900                    تلفن: 66944117دورنگار:  
  Barnamehdarci@yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 

اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته تأسيسات: 
؛  علي موسوي- 
 مدير كل دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشوردبير شوراي برنامه ريزي درسي و  •

؛  سيد علي اصغر خوب خصلت- 
 مربي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور و مدرس مركز آموزشي و تحقيقات صنعتي ايران در زمينه  تاسيسات •
عضو هيئت مديره و عضو كميسيون فني و حل اختلاف اتحاديه صنف توليد كنندگان و تعميركاران صنايع برودتي و تهويه مطبوع  •

 تهران
 دبير كل انجمن صنفي كارفرمايي متخصصين خدمات تهويه مطبوع •
 عضو نظام مهندسي تأسيسات ساختمان •
؛  محمد مختاري نهال- 

 مدير گروه تأسيسات دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور •
 

حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي :  
- سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور؛ دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

- سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور؛ اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان يزد 

فرآيند اصلاح و بازنگري :  
 -
 -
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 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان«تهيه كنندگان استاندارد آموزش شايستگي 

نام و نام خانوادگي رديف 
مدرك 

تحصيلي 
شغل و سمت رشته تحصيلي 

سابقه كار 

مرتبط 
 ايميل تلفن و، آدرس  

 فوق ليسانسمحمدعلي صباغي   1
مكانيك- تبديل 

انرژي 

- مدير گروه و مدرس 

دانشگاه آزاد اسلامي 

- مربي طراح و ناظر 

تأسيسات 

 سال 6

 0351-5253006تلفن ثابت: 

تلفن همراه:  

  MohammadAli.Sabbaghi@gmail.comايميل: 

 متري امام شهر- فلكه يزد باف- مركز آيت 52آدرس: يزد- 

) 1االله خامنه اي (مركز شماره 

 ليسانسوحيدرضا عليشاهي   2
مكانيك- حرارت 

 و سيالات

- مربي طراح و ناظر 

 تأسيسات
 سال 12

 0351-5253006تلفن ثابت: 

تلفن همراه:  

  Valishahi@yahoo.comايميل: 

 متري امام شهر- فلكه يزد باف- مركز آيت 52آدرس: يزد- 

) 1االله خامنه اي (مركز شماره 

 فوق ليسانسمحمد مختاري نهال   3
فيزيك- گداخت 

 هسته اي

- مسئول گروه 

تأسيسات دفتر طرح و 

برنامه هاي درسي 

 - مدرس دانشگاه

 سال 12

 021-66569900تلفن ثابت : 

تلفن همراه : 

  Mokhtarinahal@gmail.comايميل : 

- ساختمان 97آدرس : تقاطع خوش و نصرت غربي- پلاك 

دوم سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور 

4       

 تلفن ثابت :

تلفن همراه : 

ايميل : 

آدرس : 

5       

 تلفن ثابت :

تلفن همراه : 

ايميل : 

آدرس : 

6       

 تلفن ثابت :

تلفن همراه : 

ايميل : 

آدرس : 
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تعاريف :  
استاندارد شغل :  

 مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
مي شود. 

استاندارد آموزش :  
نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  

نام يك شغل :   
به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  

شرح شغل :  
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، 

مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  
طول دوره آموزش :  

حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي .  
ويژگي كارآموز ورودي :  

حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  
كارورزي: 

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيرد و 
ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود.(مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل 

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از 
مشاغل نمي گردد.) 

ارزشيابي :  
كتبي عملي و اخلاق ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

حرفه اي خواهد بود .  
صلاحيت حرفه اي مربيان :  

حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 
شايستگي :  

توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  
دانش :  

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه 
، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي ، فيزيك (رياضي 

مهارت :  
حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  

نگرش :  
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد .   

ايمني :  
مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 

توجهات زيست محيطي : 

ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد. 



  

 

 
 

 
0Fنام استاندارد آموزش شغل

� :  
 لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان

 : شغلاستاندارد آموزش شرح 
لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان، شغلي در شاخه تهويه مطبوع رشته تأسيسات از حوزه صنعت ميباشد كه از عهده 

انجام اتصالات لوله هاي فولادي . 2نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارسان . 1شايستگي هاي 
. پياده سازي،  نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و برقي دستگاه هوارسان را احراز 3ي) و فيتينگي- جوشي- فلنج(

برآيد. اين شغل با مجريان فوندانسيون و تأسيسات سرمايشي و گرمايشي در ارتباط مي باشد. 
:  وروديويژگي هاي كارآموز 

  پايان دوره راهنماييميزان تحصيلات:حداقل 
 سلامتي كامل جسمي و ذهنيتوانايي جسمي و ذهني : حداقل 

ندارد مهارت هاي پيش نياز  : 
- گذراندن شايستگي «نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارسان» براي كارآموزان ورودي ليسانس 

 مكانيك (حرارت و سيالات) يا تأسيسات الزامي نيست. 
0Bآموزش  دوره طول: 

 ساعت  230 :  طول دوره آموزش 
 ساعت  82 : ـ زمان آموزش نظري
 ساعت  148 : ـ زمان آموزش عملي

 ساعت    0  : ـ زمان كارورزي
  ساعت  0  : ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

 %25 كتبي : -
 %65 عملي : -
 %10 اخلاق حرفه اي : -

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارسان»: . براي آموزش شايستگي «1

 سال سابقه كار مرتبط 3- ليسانس مكانيك (حرارت و سيالات) يا تأسيسات يا عمران يا نقشه كشي با حداقل 
 سال سابقه كار مرتبط 2- فوق ليسانس مكانيك (تبديل انرژي) يا عمران يا نقشه كشي با حداقل 

   سال سابقه كار مرتبط1- دكتراي مكانيك (تبديل انرژي) يا عمران يا نقشه كشي با حداقل 
ي)» و «پياده سازي، فيتينگي- جوشي- فلنج( انجام اتصالات لوله هاي فولادي . براي آموزش شايستگي هاي «2

 نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و برقي دستگاه هوارسان»: 
 سال سابقه كار مرتبط 5- فوق ديپلم تأسيسات با حداقل 

 سال سابقه كار مرتبط 3- ليسانس مكانيك (حرارت و سيالات) يا تأسيسات با حداقل 
 سال سابقه كار مرتبط 2- فوق ليسانس مكانيك (تبديل انرژي) با حداقل 

 سال سابقه كار مرتبط 1- دكتراي مكانيك (تبديل انرژي) با حداقل 

                                                 
� . Job Description 



  

 
 
 تعريف دقيق استاندارد ( اصطلاحي ) :  ٭
، پس از بررسي نقشه و چيدمان تأسيسات هوارسان و پيگيري اجراي صحيح لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان- 

فوندانسيون توسط عوامل مربوطه، فرآيند لوله كشي و نصب تأسيسات هوارسان را به صورت زير انجام مي دهد:  
 استقرار، نصب، راه اندازي، تست و كنترل  دستگاه هوارسان .1
 انجام اتصالات لوله هاي فولادي از تأسيسات سرمايشي به دستگاه هوارسان .2
 انجام اتصالات لوله هاي فولادي از تأسيسات گرمايشي به دستگاه هوارسان .3
 نصب تجهيزات مربوطه به كانال و دريچه هاي توزيع هوا به همراه اتصال دستگاه هوارسان به كانال  .4
 در نهايت راه اندازي، تست،  كنترل نهايي و بهره برداري از تأسيسات هوارسان  .5

در انتهاي كار، وي آموزش هاي لازم را به مشتري ارائه داده و براي اخذ تأئيد نهايي، در فرمت هاي مربوطه گزارش 
ارائه مي دهد. 

 
 اصطلاح انگليسي استاندارد ( و اصطلاحات مشابه جهاني ) : ٭

- Plumber and Installer of Air Handling Unit 
 
 
 
 
 
 
 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 مقررات ملي ساختمان 14- مبحث 
 مقررات ملي ساختمان 17- مبحث 
 سازمان مديريت و برنامه ريزي 128- نشريه 

- فهرست بهاء تأسيسات مكانيكي 
 - لوله كشي گاز خانگي و تجاري

 ASHRAE- هندبوك 
 SMACNA- هندبوك 

 - كارور تأسيسات سرمايشي و گرمايشي
 
 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭
 

   طبق سند و مرجع ......................................الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب 

   طبق سند و مرجع ...................................... ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت

 طبق سند و مرجع ........................................   ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور 

         د :  نياز به استعلام از وزارت كار 
 



  

 
 

1Fاستاندارد آموزش شغل

 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان« �
2F- شايستگي ها

� 
 عناوين رديف

 نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارسان  1
 ي)فيتينگي- جوشي- فلنج(انجام اتصالات لوله هاي فولادي   2
 پياده سازي،  نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و برقي دستگاه هوارسان  3
4   
5   
6   
7   
8   
9   

10   
11   
12   

 
 

                                                 
1. Job Standard      
�. Competencies 



  

 
 »«نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارساناستاندارد آموزش شايستگي 

- برگه تحليل شايستگي  

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

2B1 تشخيص علائم اختصاري در -
تأسيسات سرمايشي و گرمايشي 

- تشخيص و درك نمادها و اختصارات متداول نقشه هاي تأسيسات 1-1
سرمايشي و گرمايشي 

- تشخيص و درك توضيحات متداول نقشه هاي تأسيسات سرمايشي و 1-2
گرمايشي 

3B2 موقعيت يابي و تعيين مشخصه ها -
در نقشه تأسيسات هوارسان 

- تعيين جهت ساختمان و موقعيت قرارگيري دستگاه هوارسان  2-1
- تعيين مشخصه هاي نقشه و مقياس 2-2

- برآورد مصالح و زمان براساس 3
اطلاعات دريافتي 

- برآورد نوع و ميزان مصالح و اقلام مورد نياز براي انجام كار 3-1
- برنامه ريزي و تعيين برنامه زمان بندي جهت انجام كار 3-2

- برآورد هزينه اقلام مورد نياز 4
- محاسبه هزينه هاي مواد مصرفي با استفاده از تجهيزات مناسب 4-1
- محاسبه هزينه هاي نهايي و اجرايي و پيش بيني افزايش هزينه 4-2

 
 
 
 
 
 

  



  

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
16Bبرگه ي تحليل آموزش - 

عنوان :  
 نقشه خواني و متره و برآورد هزينه در تأسيسات هوارسان

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
14 16 30 

17B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

18B مصرفي و ، مواد ابزار ،تجهيزات 
منابع آموزشي 

 تجهيزات:   دانش : 
 - رايانه با متعلقات

 - ديتا پروژكتور با متعلقات
 - وايت برد

 - ميز نقشه كشي
 - جعبه كمك هاي اوليه

 - كپسول اطفاء حريق
 - انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري
 - انواع نقشه هاي تأسيسات مكانيكي

 - كاتالوگ هاي دستگاه هوارسان
 - كتاب جداول تأسيسات

 - فهرست بهاء تأسيسات مكانيكي
 - نرم افزار تدبير

- نرم افزار اتوكد 
ابزار:  

 - خط كش
 - اشل

 - ماشين حساب
 - گونيا

- متر فلزي 
 - انواع شابلون تأسيساتي

مواد مصرفي:   
 - لوازم التحرير

 - ماژيك وايت برد

- مباني نقشه خواني معماري  
o  جهت ساختمان
o مقياس نقشه 
o نمادها 
o   مخففات موجود در نقشه

1   

- علائم اختصاري و نمادهاي متداول در نقشه هاي 
   2تأسيسات مكانيكي 

   IP (1 و SI- واحدهاي اندازه گيري (
-  مقررات ساختمان و استانداردهاي مربوط به تأسيسات 

   3هوارسان 

   3- ابزار و مصالح مورد نياز در تأسيسات هوارسان 
- الزامات ايمني و بهداشت حرفه اي مرتبط با تأسيسات 

   1هوارسان 

   1- الزامات شغلي كار 
   2- فهرست بهاء تأسيسات مكانيكي 

   مهارت : 
  2 - خواندن و تفسير نقشه هاي معماري 

  5 - خواندن و تفسير نقشه هاي تأسيسات مكانيكي 
  3 - برآورد مصالح مورد نياز كار براساس نقشه 

  2 - تهيه جدول زمان بندي انجام كار  
  4 - برآورد هزينه هاي انجام كار 

نگرش : 
- دقت در انجام صحيح كار  

- داشتن روحيه كار تيمي 
- برقراري ارتباط موثر جهت هماهنگي با عوامل دخيل در كار  

ايمني و بهداشت :  
  -

توجهات زيست محيطي : 
  -

 



  

 
 »ي)فيتينگي- جوشي- فلنج(انجام اتصالات لوله هاي فولادي «استاندارد آموزش شايستگي 

- برگه تحليل شايستگي  

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

4B1 آماده سازي محيط كار -

- انتخاب و تهيه لوله هاي فولادي با توجه به رده بندي سبك، متوسط 1-1
و سنگين براساس نقشه و كاتالوگ هاي شركت سازنده 

- انتخاب و تهيه شيرآلات و اتصالات براساس نقشه 1-2
- انتخاب و تهيه تجهيزات،  ابزار و مواد مصرفي با توجه به نوع اتصال 1-3

(فيتينگي- جوشي- فلنجي) 
- حصول اطمينان از موقعيت مناسب تكيه گاه ها (ساپورت ها) براساس 1-4

استاندارد و مقررات 

5B2 انجام اتصالات لوله ها، شيرآلات و -
وصاله هاي لوله هاي فولادي 

- بريدن، برقو زدن و حديده كاري لوله هاي فولادي با رعايت الزامات 2-1
ايمني و بهداشت حرفه اي 

- انجام اتصالات لوله ها، شيرآلات و وصاله هاي لوله هاي فولادي به 2-2
روش فيتينگي (دنده اي) و فلنجي با رعايت الزامات ايمني و بهداشت حرفه 

اي 
- انجام اتصالات لوله ها و وصاله هاي لوله هاي فولادي به روش 2-3

جوشكاري با قوس الكتريكي براساس استانداردهاي جوشكاري با رعايت 
الزامات ايمني و بهداشت حرفه اي 

- انجام اتصالات لوله ها و وصاله هاي لوله هاي فولادي به روش 2-4
جوشكاري اكسي استيلن براساس استاندارد با رعايت الزامات ايمني و 

بهداشت حرفه اي 

- تست و عايق كاري لوله ها و 3
اتصالات لوله هاي فولادي 

- تست فشار شبكه لوله كشي شده براساس استاندارد و مقررات 3-1
- چربي زدايي و تميزكاري سطح لوله و زدن ضدزنگ لوله هاي 3-2

فولادي 
- عايق كاري شبكه لوله كشي شده بعد از اتمام كار براساس استاندارد و 3-3

مقررات 

- تميز كردن محوطه كار 4

- تميزكاري محوطه كار و مرتب كردن وسايل، تجهيزات، ابزار و مواد 4-1
مصرفي 

- تميزكاري، بررسي، سرويس و نگهداري و انبار كردن تجهيزات و ابزار 4-2
مطابق با كتابچه هاي راهنما و تكنيك هاي محل كار 

- دستيابي به اطلاعات و تكميل اسناد (ضمانت نامه و غيره) مطابق با 4-3
الزامات محل كار 



  

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
19Bبرگه ي تحليل آموزش - 

عنوان :  
ي) فيتينگي- جوشي- فلنج(انجام اتصالات لوله هاي فولادي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

28 72 100 

20B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

21B مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
و منابع آموزشي 

 تجهيزات:   دانش : 
 - حديده برقي

 - دستگاه جوش برق و متعلقات آن
 - انبر جوشكاري برق

 - كپسول استيلن
 - كپسول اكسيژن
 - رگلاتور استيلن

 - رگلاتور اكسيژن
 - دستگاه تست پمپ

 - كپسول اطفاء حريق
 - رايانه با متعلقات

 - ديتا پروژكتور با متعلقات
 - كتاب قانون كار

 - ميني فرز
 - دريل برقي

 - ميز كار 
 - گيره روميزي
 - گيره لوله گير

- گيره صحرايي 
ابزار:  

 - تراز
 - متر فلزي

 - شاقول
 - لوله بر لوله فولادي

 - برقو دستي
 - كمان اره

 - حديده دستي
 - آچار لوله گير
 - آچار فرانسه

 - روغندان
 - عينك جوشكاري

- تجهيزات ايمني جوشكاري برق 
(پيش بند،  دستكش و ماسك 

 جوشكاري)
 - برس سيمي

 - پارچه تنظيف
 - فندك جوشكاري

 - سر بك جوشكاري
 - فلاش بك استيلن

   0.5- تكيه گاه هاي لوله هاي فولادي (فواصل و نوع آن) 

   1- لوله هاي فولادي، سايز و رده بندي و كاربرد آن ها 

   1- اتصالات و شيرآلات لوله هاي فولادي 

   0.5- ابزار برش و برقو زدن لوله هاي فولادي 

   1- حديده و انواع آن و روش كاركرد هر كدام 

   0.5- انواع فلنج و نحوه آببندي آن ها و كلاس كاري فلنجها 

   2- مباني مقدماتي برق 

- انواع ترانسفورماتور (كاهنده ولتاژ- افزاينده ولتاژ) و كاربرد 
آن ها 

2   

 - انواع دستگاه جوشكاري برق (قوس الكتريكي) و كاربرد 
آن ها 

2   

- ابزار، مواد مصرفي و تجهيزات ايمني جوشكاري برق (انبر 
جوشكاري، انواع الكترود، ماسك جوشكاري،  پيش بند و 

دستكش جوشكاري) 
4   

   2- گاز استيلن و روش توليد آن و انواع مولد استيلن 

   3- كپسول اكسيژن و استيلن در جوشكاري اكسي استيلن 

- تجهيزات و مواد مصرفي جهت تشكيل شعله و فرآيند آن 
(رگلاتور،  شيلنگ دوقلوي جوشكاري، فلاش بك، سر بك 

جوشكاري، سيم جوشكاري، انبر جوشكاري، عينك جوشكاري،  
پيش بند و دستكش جوشكاري و فندك) 

6   

- نحوه جوشكاري لوله هاي فولادي به روش اكسي استيلن 
(پيش دستي و پس دستي) 

1   

- دستگاه تست فشار شبكه لوله و ميزان تست فشار و زمان 
آن براساس استاندارد و مقررات 

1   

- انواع عايق سرمايشي و گرمايشي براي لوله هاي فولادي و 
كاربرد آن ها در تأسيسات 

0.5   



  

 استاندارد آموزش شايستگي 
19Bبرگه ي تحليل آموزش - 

عنوان :  
ي) فيتينگي- جوشي- فلنج(انجام اتصالات لوله هاي فولادي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

28 72 100 

20B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

21B مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
و منابع آموزشي 

 - پيچ گوشتي دو سو   مهارت : 
 - پيچ گوشتي چهار سو

 - آچار تخت
 - آچار شلاقي

 - فاز متر
 - تكيه گاه

 - كلاه ايمني
 - عينك ايمني

 - دستكش ايمني
 - كفش ايمني

- لباس كار 
مواد مصرفي:   

 - لوازم التحرير
 - ماژيك وايت برد

 - لوله فولادي گالوانيزه
 - لوله فولادي سياه درز دار

 - لوله فولادي سياه بدون درز 
 - اتصالات فيتينگي
 - اتصالات جوشي
 - اتصالات فلنجي

 - شير فلكه اي كشويي فلنج
 - نوار تفلون

 - خمير آب بندي لوله
 - نخ كنف

 - واشر لاستيكي آب بندي فلنج
 - تيغ اره

 - فلنج
 - الكترود جوشكاري

 - ضد زنگ
 - شيلنگ دوقلوي جوشكاري

 - سيم جوش مسوار
 - پيچ و مهره
 - پشم شيشه

 - عايق فلكسي
 - برگه هاي گزارش نويسي

 - مته
 - ماسك تنفسي

- چك كردن موقعيت مناسب تكيه گاه هاي لوله هاي 
فولادي 

 1  

  1 - بريدن و برقو زدن لوله هاي فولادي 

- حديده كاري لوله هاي فولادي (فيتينگي- فلنجي) و آب 
بندي آن ها 

 5  

  6 - اتصال لولههاي فولادي (فيتينگي- فلنجي) و آببندي آنها 

  25 - اتصال لوله هاي فولادي به روش جوشكاري برق 

  30 - اتصال لولههاي فولادي به روش جوشكاري اكسياستيلن 

  1 - انجام تست شبكه لوله كشي لوله هاي فولادي 

- چربي زدايي،  تميزكاري و زدن ضد زنگ به لوله هاي 
فولادي 

 0.5  

  1.5 - عايق كاري شبكه لوله كشي لوله هاي فولادي 

  1 - تهيه گزارش و تكميل اسناد (ضمانت نامه و غيره)  

نگرش : 
- دقت در انجام صحيح كار  

- مسئوليت پذيري و داشتن تعهد كاري 
- برقراري ارتباط موثر جهت هماهنگي با عوامل دخيل در كار  

- انتخاب وسايل و اقلام مرغوب براساس استاندارد 
- استفاده بهينه از ابزار و مواد مصرفي و كاهش ضايعات 

ايمني و بهداشت :  
- رعايت كليه الزامات برقي،  ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاه حين 

انجام كار 
- تهويه مناسب كارگاه 

توجهات زيست محيطي : 
- تفكيك و جمع آوري ضايعات از محيط زيست 

 

 



  

 
 »پياده سازي،  نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و برقي دستگاه هوارسان«استاندارد آموزش شايستگي 

- برگه تحليل شايستگي  

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

6B1 بررسي چيدمان و جهت محل -
قرار گيري دستگاه هوارسان و 

تجهيزات مورد نياز 

- انجام محاسبات اوليه جهت چيدمان دستگاه هوارسان و متعلقات آن 1-1
براساس نقشه 

- مكان يابي چيدمان اجزاء و متعلقات دستگاه هوارسان براساس نقشه 1-2
- پيگيري و همكاري لازم با عوامل اجراي فوندانسيون  1-3

7B2 نصب قطعات مكانيكي -
تأسيسات مكانيكي دستگاه 

هوارسان 

- انتخاب و تهيه تجهيزات،  ابزار و مواد مصرفي لازم جهت نصب براساس 2-1
نقشه 

- پياده سازي و سرهم بندي قطعات تأسيسات مكانيكي دستگاه هوارسان 2-2
براساس نقشه 

- تنظيم،  تست و آزمايش قطعات تأسيسات مكانيكي براساس نقشه 2-3

8B3 اجراي سيستم لوله كشي -
سرمايشي و گرمايشي به دستگاه 

هوارسان  

9B3-1 انجام اتصالات و لوله كشي سرد و گرم به دستگاه هوارسان براساس نقشه -
و مقررات با رعايت الزامات ايمني و بهداشت حرفه اي 

10B3-2 نصب شيرآلات براساس نقشه و مقررات با رعايت الزامات ايمني و -
بهداشت حرفه اي 

11B3-3 نصب پمپ ها براساس نقشه و مقررات با رعايت الزامات ايمني و بهداشت -
 حرفه اي

- پياده سازي و نصب مدارات 4
برقي دستگاه هوارسان 

- انتخاب و تهيه تجهيزات،  ابزار و مواد مصرفي لازم جهت نصب براساس 4-1
نقشه 

- نصب مدارات فرمان و قدرت برقي براساس استاندارد و مشخصات نقشه با 4-2
رعايت كليه الزامات برقي،  ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاه  

- راه اندازي مدارات فرمان و قدرت برقي براساس استاندارد و مشخصات 4-3
نقشه با رعايت كليه الزامات برقي،  ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از 

دستگاه 
- تنظيم،  تست و آزمايش مدارات برقي براساس نقشه 4-4

12B5 نصب و تست سيستم هاي -
هوارسان مرتبط با كانال هوا و 

دريچه هاي توزيع هوا 

13B5-1 نصب دمپرهاي هواي تازه و برگشتي دستگاه هوارسان -
- نصب سنسورهاي كانالي و مدارات برقي مربوطه 5-2
- اتصال دستگاه هوارسان به سيستم كانال كشي 5-3

14B6 گزارش نويسي و تحويل كار -

15B6-1 تست،  راه اندازي و كنترل دستگاه هوارسان  -
- تهيه گزارش نصب و راه اندازي دستگاه هوارسان و تكميل اسناد (ضمانت 6-2

نامه و غيره) مطابق با الزامات محل كار 
- ارائه گزارش و تحويل كار 6-3



  

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
22Bبرگه ي تحليل آموزش - 

پياده سازي،  نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و عنوان : 
برقي دستگاه هوارسان 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

40 60 100 

23B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

24B مواد ابزار ،تجهيزات ، 
مصرفي و منابع آموزشي 

 تجهيزات:   دانش : 
 - حديده برقي

- دستگاه جوش برق و 
 متعلقات آن

 - انبر جوشكاري برق
 - كپسول استيلن

 - كپسول اكسيژن
 - رگلاتور استيلن

 - رگلاتور اكسيژن
 - دستگاه تست پمپ

 - كپسول اطفاء حريق
 - رايانه با متعلقات

 - ديتا پروژكتور با متعلقات
 - كتاب قانون كار

 - ميني فرز
 - دريل برقي

 - ميز كار 
 - گيره روميزي
 - گيره لوله گير
 - گيره صحرايي

 - جداول تأسيسات مكانيكي
 مقررات 14- كتاب مبحث 

 ملي ساختمان
 سازمان 128- نشريه 

 مديريت و برنامه ريزي بودجه
 - نقشه و كاتالوگ

 - پمپ زميني
 - شير سه راهه موتوري

 - ترموستات جداري
- هيوميرستات (سنسور 

 رطوبت سنج)
 - شير برقي

 - تابلو برق و متعلقات آن
 - دمپر موتوري
 - سنسور كانالي

- سيستم كانال كشي اجرا 
 شده 

- ترموستات اتاقي 
ابزار:  

 - تراز
 - متر فلزي

 - شاقول
 - لوله بر لوله فولادي

 - برقو دستي
 - كمان اره

 - حديده دستي
 - آچار لوله گير
 - آچار فرانسه

 - روغندان
 - عينك جوشكاري

- تجهيزات ايمني جوشكاري 
برق (پيش بند،  دستكش و 

 ماسك جوشكاري)
 - برس سيمي

 - پارچه تنظيف

- اصول محاسبات اوليه جهت اجراي چيدمان دستگاه هوارسان با 
توجه به ابعاد و فضاي نصب 

1   

   0.5- نحوه تراز نمودن فوندانسيون 

   1 مقررات ملي ساختمان (تأسيسات مكانيكي ساختمان) 14- مبحث 

   1 سازمان برنامه ريزي بودجه 128- نشريه 

   8- سيستم هاي تأسيسات حرارت مركزي (آب گرم و بخار) 

   8- سيستم هاي تأسيسات سرمايشي (تراكمي و جذبي) 

   4- سيستم هاي تأسيسات هوارسان (تكمنطقه اي و چندمنطقه اي) 

- تجهيزات، ابزار و مواد مصرفي مورد نياز «نصب، راه اندازي و 
تست مكانيكي دستگاه هوارسان» 

0.5   

   0.5- نحوه تست فشار سيستم لوله كشي و اتصالات  

   6- تجهيزات، ابزار و مواد مصرفي برقي در مدارات قدرت و فرمان 

   5- نحوه راه اندازي الكتروموتورهاي تك فاز و سه فاز 

   4- دمپرها و سنسورهاي دستگاه هوارسان و ارتباط بين آن ها 

   0.5- برگه ها، اسناد و مدارك گزارش نويسي  

   مهارت : 

   2- انجام محاسبات اوليه جهت اجراي چيدمان 

   5- استقرار و سرهم بندي قطعات مكانيكي و برقي دستگاه هوارسان 

- اجراي سيستم لوله كشي سرمايشي و گرمايشي به دستگاه 
هوارسان 

20   

- نصب كنترل كننده ها در مدار سرمايشي و گرمايشي به دستگاه 
هوارسان  

4   

   14- سيم كشي مدارات فرمان و قدرت در تابلو برق دستگاه هوارسان 

- سيم كشي موتور دمپر و سنسورها براساس نقشه هاي تأسيسات 
برق 

10   

   2- اتصال سيستم كانال كشي به دستگاه هوارسان 

   2- تست، راه اندازي و كنترل سيستم اجرا شده دستگاه هوارسان 

   1- ارائه گزارش و تحويل كار 



  

 استاندارد آموزش شايستگي 
22Bبرگه ي تحليل آموزش - 

پياده سازي،  نصب و راه اندازي تأسيسات مكانيكي و عنوان : 
برقي دستگاه هوارسان 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

40 60 100 

23B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  
 مرتبط توجهات زيست محيطي

24B مواد ابزار ،تجهيزات ، 
مصرفي و منابع آموزشي 

 - فندك جوشكارينگرش : 
 - سر بك جوشكاري
 - فلاش بك استيلن
 - پيچ گوشتي دو سو

 - پيچ گوشتي چهار سو
 - آچار تخت

 - آچار شلاقي
 - فاز متر

 - تكيه گاه
 - كلاه ايمني

 - عينك ايمني
 - دستكش ايمني

 - كفش ايمني
 - لباس كار

 - ماشين حساب
- آوومتر 

مواد مصرفي:   
 - لوازم التحرير

 - ماژيك وايت برد
 - لوله فولادي گالوانيزه

 - لوله فولادي سياه درز دار
 - لوله فولادي سياه بدون درز 

 - اتصالات فيتينگي
 - اتصالات جوشي
 - اتصالات فلنجي

- شير فلكه اي كشويي 
 فلنجي

 - نوار تفلون
 - خمير آب بندي لوله

 - نخ كنف
- واشر لاستيكي آب بندي 

 فلنج
 - تيغ اره

 - فلنج
 - الكترود جوشكاري

 - ضد زنگ
 - شيلنگ دوقلوي جوشكاري

 - سيم جوش مسوار
 - پيچ و مهره
 - پشم شيشه

 - عايق فلكسي
 - برگه هاي گزارش نويسي

 - مته
 - ماسك تنفسي

 - كنتاكتور
 - فيوز سه راه

 - بي متال
 - كنترل فاز

 - تايمر تأخير در وصل
 - سيم افشان

 - استپ استارت
 - لامپ آلارم

 - فيوز تك فاز
 - كابل برق

- نوار چسب برق 
 

- دقت در انجام صحيح كار  
- مسئوليت پذيري و داشتن تعهد كاري 

- داشتن روحيه كار گروهي 
- برقراري ارتباط موثر جهت هماهنگي با عوامل دخيل در كار  

- انتخاب وسايل و اقلام مرغوب براساس استاندارد 
- استفاده بهينه از ابزار و مواد مصرفي و كاهش ضايعات 

ايمني و بهداشت :  
- رعايت كليه الزامات برقي،  ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت از دستگاه حين انجام 

كار 
- تهويه مناسب كارگاه 

توجهات زيست محيطي : 
- تفكيك و جمع آوري ضايعات از محيط زيست 

 



  

 

 

 

 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان«- برگه استاندارد تجهيزات 
توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف 

  عدد 5 ميز نقشه كشي   1
  سري 5 انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري   2
  سري 5 انواع نقشه هاي تأسيسات مكانيكي   3
  سري 5 كاتالوگ هاي دستگاه هوارسان   4
  سري 5 كتاب جداول تأسيسات   5
  عدد 2 فهرست بهاء تأسيسات مكانيكي   6
جهت متره و برآورد  سري 1 نرم افزار تدبير   7
  سري 1 نرم افزار اتوكد   8
  عدد 1 اينچ 2 تا 2/1حديده برقي   9

  دستگاه 1ركتي فاير دستگاه جوش برق و متعلقات آن   10
  دستگاه 5ترانس دستگاه جوش برق و متعلقات آن   11
  عدد 5 انبر جوشكاري برق   12
  عدد 5 كپسول استيلن   13
  عدد 5 كپسول اكسيژن   14
  عدد 5 رگلاتور استيلن   15
  عدد 5 رگلاتور اكسيژن   16
  عدد 5 دستگاه تست پمپ   17
  عدد 1پودر و گاز كپسول اطفاء حريق   18
  عدد CO2 1كپسول اطفاء حريق   19
  دستگاه  6 رايانه با متعلقات   20
  دستگاه 1 ديتا پروژكتور با متعلقات   21
  عدد 1 كتاب قانون كار   22
  عدد 2 ميني فرز   23
  دستگاه 2 دريل برقي   24
  عدد 5 ميز كار    25
  عدد 5موازي گيره روميزي   26
  عدد 10 گيره لوله گير   27
  عدد 1 گيره صحرايي   28
  سري 2 جداول تأسيسات مكانيكي و تهويه مطبوع   29
  عدد 2  مقررات ملي ساختمان 14كتاب مبحث   30
  سري 1  سازمان مديريت و برنامه ريزي بودجه 128نشريه   31
  سري 1 نقشه و كاتالوگ   32
  دستگاه 2با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان پمپ زميني   33
  عدد 2 شير سه راهه موتوري   34



  

 

 

 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان«- برگه استاندارد تجهيزات 
توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف 

  عدد 2 ترموستات جداري   35
  عدد 1 هيوميرستات (سنسور رطوبت سنج)   36
  عدد 2 شير برقي   37
  عدد 1 تابلو برق و متعلقات آن   38
  عدد 1 دمپر موتوري   39
  عدد 1 سنسور كانالي   40
  مجموعه 1 سيستم كانال كشي اجرا شده    41
  عدد 1 ترموستات اتاقي   42

 

 

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود . 5 رفته  ر در نظر گ ف  ن



  

 

 

 
 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان«- برگه استاندارد مواد 

توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف 
  سري 15 لوازم التحرير   1
  سري 2 رنگ 4در ماژيك وايت برد   2
  شاخه از هركدام 1 اينچ 2 تا 2/1لوله فولادي گالوانيزه   3
  شاخه از هركدام 1 اينچ 2 تا 2/1لوله فولادي سياه درز دار   4
  شاخه 1 اينچ 1لوله فولادي سياه بدون درز    5
  سري 5 اينچ 2 تا 2/1اتصالات فيتينگي   6
  سري 5 اينچ 2 تا 2/1اتصالات جوشي   7
  سري 10 اينچ 2 تا 1اتصالات فلنجي   8
  سري 5 اينچ 2شير فلكه اي كشويي فلنجي   9

  عدد 30 نوار تفلون   10
  قوطي 15 خمير آب بندي لوله   11
  كيلو 5 نخ كنف   12
  سري 10 واشر لاستيكي آب بندي فلنجي   13
  عدد 100 تيغ اره   14
  عدد 10 فلنج   15
  كيلوگرم 50 الكترود جوشكاري   16
  كيلوگرم 5 ضد زنگ   17
  متر 30 شيلنگ دوقلوي جوشكاري   18
  كيلوگرم 20 سيم جوش مسوار   19
  عدد 50 ميلي متر در اندازه هاي مختلف 8پيچ و مهره   20
  رول 1 اينچ 1به ضخامت پشم شيشه   21
  متر 10 عايق فلكسي   22
  سري 15 برگه هاي گزارش نويسي   23
  سري 2 ميلي متر 14 تا 3مته   24
  عدد 30 ماسك تنفسي   25
  عدد 5با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان كنتاكتور   26
  عدد 15با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان فيوز سه راه   27
  عدد 15با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان بي متال   28
  عدد 15با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان كنترل فاز   29
  عدد 15 تايمر تأخير در وصل   30
  متر 50با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان سيم افشان   31
  عدد 15 استپ استارت   32
  عدد 15 لامپ آلارم   33
  عدد 15با توجه به ظرفيت دستگاه هوارسان فيوز تك فاز   34
  متر 100 رشته اي 5كابل برق   35
  عدد 15 نوار چسب برق   36

 

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا ء يك كا زا ا ه  د ب 1- موا شود .  5 سبه  حا ر م ف  ن



  

 

 
 

 »لوله كش و نصاب تأسيسات هوارسان«- برگه استاندارد ابزار 
توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف 

  سري 1معمولي خط كش   1
  سري 3 اشل   2
  سري 1معمولي ماشين حساب   3
  سري 1 گونيا   4
  سري 3 متري 5متر فلزي   5
  سري 1 انواع شابلون تأسيساتي   6
  عدد 1 تراز   7
  عدد 1 شاقول   8
  عدد 1 اينچ 2 تا 2/1لوله بر لوله فولادي   9

  عدد 1 اينچ 2 تا 2/1برقو دستي   10
  عدد 3 كمان اره   11
به ازاء هر كارگاه   عدد 2توپي (تك پارچه) حديده دستي   12
  عدد 1 پارچه) 2نوع ركس (حديده دستي   13
  عدد 2 آچار لوله گير   14
  عدد 1 آچار فرانسه   15
  عدد 1 روغندان   16
  عدد 3 عينك جوشكاري   17

تجهيزات ايمني جوشكاري برق   18
  سري 3 (پيش بند،  دستكش و ماسك جوشكاري) 

  عدد 1 برس سيمي   19
 به مقدار لازم  پارچه تنظيف   20
  عدد 3 فندك جوشكاري   21
  عدد 1 سر بك جوشكاري   22
  عدد 1 فلاش بك استيلن   23
  سري  1دست كامل پيچ گوشتي دو سو   24
  سري  1دست كامل پيچ گوشتي چهار سو   25
به ازاء هر كارگاه   سري  2دست كامل آچار تخت   26
  عدد 1 اينچ 2تا آچار شلاقي   27
  عدد 1 فاز متر   28
  سري 3 اينچ 2 تا 2/1تكيه گاه   29
  عدد 3 كلاه ايمني   30
  عدد 3 عينك ايمني   31
  عدد 3 دستكش ايمني   32
  عدد 3 كفش ايمني   33
  عدد 3 لباس كار   34
  عدد 1ديجيتالي آوومتر   35

 

 

توجه :  

شود . - سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا  اب



  

 

 

 

 

لوله كش و نصاب تأسيسات «- منابع و نرم افزار هاي آموزشي ( اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد 

 ) »هوارسان

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1  
مشخصات فني و عمومي تأسيسات 

 6مكانيكي ساختمان ها- جلد 
  1385  

سازمان مديريت و 

 برنامه ريزي

   وزارت علوم نقشه كشي تأسيسات    2

شركت چاپ و نشر 

كتاب هاي درسي 

ايران  

 ميقات  1377  جواد تهراني 77تأسيسات   3

ضروريات جوشكاري    4
ويليام ال گاوري 

فرانك ام مارلو 

حسن 

محمدي 
زبان تصوير   1388

 واژه آرا  1378  بهرام خاكپور سيستم هاي تأسيسات تهويه مطبوع  5

نوآور    1391  داريوش هادي زاده مرجع كامل تأسيسات  6

    موسوي نائينيان تأسيسات ساختمان   7

 
 
 

 - ساير منابع و محتواهاي آموزشي ( پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ) علاوه بر منابع اصلي

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال 

 نشر
 مولف / مولفين

مترجم/ 

 مترجمين

محل 

 نشر
 توضيحات ناشر

1  
مرجع محاسبات تأسيسات 

 مكانيكي ساختمان
   وحيد وكيل الرعايا 1389

صانعي 

شهميرزادي 
 

 روزبهان   سيد مجتبي طباطبايي  1392 محاسبات تأسيسات ساختمان  2

3  
راهنماي طراحي سيستم هاي 

تهويه مطبوع 
1366 

مهندس كاشاني حصار 

مهندس ملك زاده 
 استاد مشهد  

4  
 مقررات ملي 14مبحث 

 ساختمان 
1386    

نشر توسعه 

ايران  
 

 آزاده   مهرداد معينيان  1388كليد جوشكاري    5

 1389فرآيند جوشكاري   6
سلمان مدبري 

مجيد شيرينآبادي فراهاني 
 علوم معروف   
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