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  بسمه تعالي
  

  :مقدمه
در سال هاي اخير امري اجتناب ناپذير است كه با توجه بـه نـوع فراينـد     تضمين كيفيت فرايند هاي صنعتي

فرايند يعني چگونگي تبديل مواد ورودي به محصـول خروجـي كـه    .داراي دستورالعمل هاي خاص مي باشند
فرايند هاي ويژه ان دسته از فرايند هايي هستند كه تنها با انجام .جوشكاري از نوع فرايند هاي ويژه مي باشد

زرسي محصول نمي توان نتيجه مورد نياز را تضمين نمود، زيرا پارامتر هاي انتخابي و تحميلي نيز بر فراينـد  با
پارامتر هاي انتخابي جوشكاري مانند تعيين دستگاه جوشكاري ،نوع و قطر الكترود مصرفي و پارامتر .اثر دارند

نمونه هـاي ديگـر فراينـد    .گي جوشكارهاي تحميلي مانند رطوبت محيط ، سرعت باد ،شدت بارندگي و خست
و يا سازه ممكن اسـت   فرايند توليد يك قطعه.هاي ويژه عبارتند از آزمون هاي غير مخرب و عمليات حرارتي

در انواع و ابعاد مختلف باشد كه موجب كاهش شديد كيفيت محصول گردد كه مـي   همراه با ايجاد ناپيوستگي
و مناسب بازرسي ، نسبت به شناسايي و رفع آن ها و همچنين پيش با بهره گيري از روش هاي صحيح  بايست

نياز هاي اساسي جهت تامين كيفيت جوش عبارتند از جوشكاران تاييد .گيري از بروز مجدد آن ها اقدام گردد
انواع روش هاي كنترل كيفيت جوش و سازه هاي جوشـكاري  .شده ،تجهيزات و هماهنگ كنندگان جوشكاري

و يـا   ) NDTقبـولي در آزمـون هـاي    (يي مي باشند كه جهت تعيين سالم بودن جـوش  شده شامل روش ها
طبـق دسـتورالعمل هـاي مشـخص و     ) Proof testingو  NDT ،DTقبولي در آزمون هـاي  (درستي جوش 

  .استاندارد هاي تعريف شده مورد استفاده قرار مي گيرند
  :دوره تعريف و هدف

ري موجود در كشور در مقايسه با كشورهاي در حال توسعه صنعتي و با توجه به امكانات و سطح دانش جوشكا
با توجه به پتانسيل فراوان كار و نياز پروژه هاي عظـيم سـازندگي و بازسـازي در صـنايع نفـت ، پـالايش و       
پتروشيمي ، نيروگاهي ، خودرو ، هواپيما و غيره نياز مبرم به افزايش فضا و امكانات فني و ارتقاء سطح كيفـي  

كنتـرل كيفيـت در   دانش جوشكاري به گونه اي اجتناب پذيري مشخص مي گردد و هدف از برگـزاري دوره  و 
  . مي باشدآزمون هاي مخرب ،غير مخرب و كنترل كيفيت جوش ، تربيت تكنسين متخصص در زمينه جوش

  :دوره ضرورت و اهميت
سازي  سـرمايه هـاي انسـاني و فـراهم      با عنايت به اهميت اصلاح هرم تحصيلي  نيروي كار، ارتقاء و توانمند

ساختن بستر لازم جهت تحول در آموزش هاي مهارت مورد نيازي ملي با رويكرد به تحـولات بـين المللـي و    
  كنترل كيفيـت در جـوش  برنامه پنجم توسعه،ا جراي برنامه و تربيت نيروي كار آمد در زمينه  21اجراي ماده 

  .ويت و بهينه سازي توليدات صنعتي باشدمي تواند گام موثري در پيشرفت ، ،تق



 

 

  :هاي قابل انتظارها و تخصصشايستگي ها، مهارت
  استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصيـ

  زمون هاي غير مخرب و مخرب آـبرآورد مواد و ابزار لازم براي انجام 
  زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـبكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط

  انجام تست هاي غير مخرب و مخربـ
  كنترل كيفيت جوشـ

  
  :سطح آموزشي

  كارداني –ديپلم (تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و كارداني( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (اسي ارشد تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشن □

  )دكتري -كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □

  
  :شغل قابل احراز

  تكنسين كنترل كيفي جوش ـ
  

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ديپلم -
  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـ ب

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            



 

 

  کنترل کيفيت در جوش  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

    214  144  70  تست هاي غير مخرب  1

    74  60  14 تست هاي مخرب  2

    92  60  32  جوش كيفيت  كنترل  3

    380  264  116  جمع كل

  .درس الزامي مي باشد رعايت توالي در انتخاب*
 

  
  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب

  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30ثر حد اك  30  116  نظري

  درصد 70حد اقل   70  264  عملي

  100  100  380  جمع

 

 

  
  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج

 ماهه قابل ارايه است5/4 ماهه و حداكثر در يك دوره 2 اين تك پودمان حداقل در يك دوره. 

 ت ساعت عملي و نظري اس 380در مجموع . ساعت عملي است 264ساعت نظري و 116طول دوره تك پودمان 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل..  
  

  
  نحوه ارزيابي پودمان) هـ

  و ساير با ذكر مورد ، ارايه نمونه كار ، ارايه پروژه )جامع(آزمون عملي ،) جامع(آزمون كتبي 
 .قبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گردد

    
  



 

 

 تست هاي غير مخرب :درس نام

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  144  70  ساعت

  :هدف درس: الف
  RTو  VT  ،PT ،MT ،UT هاي غير مخرب آزمونانجام  ايجاد مهارت در

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي  نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 VTمون آز  1

، آزمون هاي غير مخر ISO 6520-1انواع ناپيوستگي ها طبق استاندارد -
  ،VTو كاربرد هاي آن، فرآيند آزمون چشمي ) VT,PT,MT,UT,RT(ب 

تشخيص چشمي ناپيوستگي ها ، اندازه گيري ناپيوستگي ها و تطبيق  -
و ساير استاندارد ها،  ISO 5817با محدوده پذيرش طبق استاندارد 

  ساز ي ناپيوستگي ها و عيوب و اعلام پذيرش  يا عدم پذيرشمستند 

20  40  

 PTآزمون   2

  PTفرآيند آزمون  -
آماده سازي قطعه براي آزمون مايعات نافذ ،اعمال مايعات نافذ با -

استناد به روش انجام كار  ،تشخيص چشمي نا پيوستگي ها در آزمون 
ارد هاي مربوطه و مستند مايعات نافذ ،تفسير نتايج با استناد به استاند

  سازي

10  24  

 MTآزمون   3

  MTفرايند آزمون -
آماده سازي قطعه براي آزمون ذرات مغناطيسي ،اعمال جريان -

 مغناطيسي و نشت يابي مغناطيسي با استفاده از استاندارد هاي مربوطه
تفسير ،تشخيص چشمي نا پيوستگي ها در آزمون ذرات مغناطيسي،

  استاندارد هاي مربوطه و مستند سازينتايج با استناد به 

10  20  

  UTآزمون   4

  UTفرايند آزمون -
انتخاب تجهيزات بر ، آماده سازي سطح قطعات-،UTتنظيم دستگاه  -

تفسير نتايج با استناد به استاندارد هاي ،اساس استاندارد هاي مربوطه
  مربوطه و مستند سازي

15  40  

  
  



 

 

 تست هاي غير مخرب :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

      ساعت

  :هدف درس: الف
  RTو  VT  ،PT ،MT ،UTآزمون هاي غير مخرب ايجاد مهارت در انجام 

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي  نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 RTآزمون   5

 RTآزمون فرآيند -

زات آزمون با توجه به نكات ايمني ،تابش اشعه و اثر انتخاب تجهي-
  گذاري روي فيلم طبق دستورالعمل ها ،ظهور و ثبوت فيلم

  ،تفسير نتايج با استناد به استاندارد هاي مربوطه و مستند سازي

15  20  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
 ASM  

HANDBOOK,volume 17,Non destructive evaluation and quality control 
  تمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز محتوا به عنوان منبع درسي قابل استناد مي باشد- 

  
  
  
  
  

  



 

 

  تست هاي غير مخرب :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):جربيدرجه علمي ـ سوابق تخصصي و ت(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ،متالورژي و بازرسي فني :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  آزمون هاي غير مخرب  2مدارك سطح  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3):با ذكر حوزه شغلي به سال(غلي مورد نظر ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه ش

    خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(گاهينفره و گروههاي آزمايشگاهي و كار 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،   70ـ كارگاه3مترمربع،   ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 MTمجموعه تجهيزات - PT                               3مجموعه تجهيزات - RT         2فيلم   مجموعه تجهيزات تفسير- 1

  PTمجموعه اسپري هاي  - VT                            6مجموعه تجهيزات - UT                           5مجموعه تجهيزات - 4
  وسايل كمك آموزشي- 9لاستيكي                                  دستكش - MT                      8مجموعه اسپري هاي - 7

  رايانه                                                       - 10
، مطالعه ، پژوهشي گروهي ،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرار، مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

   ، فيلم و اسلايدعلمي تخصصي ،بازديدموردي
   

    
  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ارايه نمونه كار

 

  
  
  
  



 

 

 تست هاي مخرب :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  60  14 ساعت

  :هدف درس: الف
  و انجام آزمايش كشش ،خمش ،ضربه و سختي سنجيفي متالوگرا انجام ايجاد مهارت در

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

رئوس   عملي  نظري
 مطالب

 ريز محتوا

 متالوگرافي  1

خواص مكانيكي مواد ، آزمون هاي مخرب ، انواع و كاربرد هاي آن در جوش ،نحوه  -
ت جهت آزمون هاي مخرب طبق استاندارد الزامات آزمون هاي آماده سازي قطعا
كاربرد متالوگرافي در جوش واصطلاحات استاندارد در  ،)AWS B4 0.(مكانيكي جوش ها

، مراحل آماده سازي و نمونه سازي در متالوگرافي، )ASTM E7( رابطه با متالوگرافي
  جداول انتخاب محلول اچ با توجه به جنس قطعه

با مراحل اچ با WM,BM,HAZ زي قطعه ،نمونه سازي ،آشكار سازي سه ناحيهآماده سا -
  كيفيت و شفافيت بالا

3  15  

2  
آزمايش 
  كشش

نتايج حاصل از تست كشش ،فرآيند آزمايش كشش ،اصول آماده سازي قطعات براي -
 تست كشش

 –آماده سازي قطعه ،تنظيم دستگاه ،انجام آزمايش كشش ،تفسير نمودار تنش  -
  ،تفسير نمونه جوشي بعد از گسيختگي كرنش

3  20  

3  
آزمايش 
  خمش

  فرآيند آزمايش خمش ،اصول آماده سازي قطعات براي تست خمش-
تفسير و  face bend ،root bend ,side bendآماده سازي قطعه ،انجام آزمايش خمش  -

  نمونه جوشي بعد از خمش
3  10  

4  
آزمايش 
  ضربه

  ه سازي قطعات براي تست ضربهفرآيند آزمايش ضربه ،اصول آماد-
آماده سازي قطعه ، تنظيم دستگاه، انجام آزمايش شارپي در سه ناحيه  -

WM,BM,HAZ تفسير و مقايسه نتايج سه ناحيه، WM,BM,HAZ  
3  10  

  
  
  



 

 

 تست هاي مخرب :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت

  :هدف درس: الف
  افي و انجام آزمايش كشش ،خمش ،ضربه و سختي سنجيايجاد مهارت در انجام متالوگر

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

رئوس   عملي  نظري
 مطالب

 ريز محتوا

5 

  
سختي 
  سنجي

 انواع فرآيند سختي سنجي ،اصول آماده سازي قطعات براي آزمايش سختي سنجي-

اليبره كردن دستگاه ،انتخاب فرآيند سختي سنجي بر اساس آماده سازي قطعه ،ك-
  WM,BM,HAZنوع قطعه ،ثبت اطلاعات و رسم نمودار ميزان سختي در سه ناحيه 

2  5  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

ASM  HANDBOOK ,volume 8:Mechanical Testing and Evaluation 
  تمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز محتوا به عنوان منبع درسي قابل استناد مي باشد- 

  
  
  
  
  

  



 

 

  تست هاي مخرب :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي جوش ،متالورژي :رشته هاي تحصيلي متجانس/يلي دانشگاهي، نام رشتهـ حداقل مدرك تحص
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوبعالي: نگليسيميزان تسلط به زبان ا  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  100ـ كارگاه3مترمربع،  يشگاهـ آزما2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
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 جوشكيفيت  كنترل :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

  60  32 ساعت

  :هدف درس: الف
  و انجام آزمون صلاحيت جوشكار ت حرارتي نمونه هاي جوشيدستورالعمل ها و نمودار هاي عمليا ، PQRبررسي فرم هاي  ايجاد مهارت در

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
بررسي فرم هاي تكميل شده 

  دستورالعمل جوشكاري

  طبق استاندارد) PQR(تاييديه دستورالعمل جوشكاري-
 ISO 15607-13 مشخصات رويه جوشكاري،)WPS ( طبق

  EN 288و يا  ,ISO 15609-1,2استاندارد 
،تشخيص موارد عنوان شده در  WPSاجراي موارد عملياتي --

WPS  وPQR  

9  25  

2  
بررسي دستورالعمل ها و نمودار هاي 
  عمليات حرارتي نمونه هاي جوشي

ندارد الزامات كيفيتي جوشكاري ذوبي مواد فلزي طبق استا
ISIR/ISO 3834   

بررسي موارد مرتبط با كنترل كيفيت جوش قبل ، حين و بعد ،
  ،  از جوشكاري

8  5  

  انجام آزمون صلاحيت جوشكار  3

 ISIRI 1-آزمون تاييد صلاحيت جوشكار ان طبق استاندارد-

5961 )ISO 9606-1/DIN EN 287-1 ( وظايف و مسئوليت ،
  ISO 14731 نداردهاي هماهنگ كننده هاي جوش طبق استا

اخذ آزمون تست صلاحيت جوشكار ،تدوين دستورالعمل  -
، بررسي  )PWPS(اوليه آزمون تست صلاحيت جوشكار 

انجام آزمون بازرسي ،  مدرك تاييديه صلاحيت جوشكار
تفسير نتايج آزمون صلاحيت چشمي نمونه جوشكاري شده ،

  وطهمرب test sheetجوشكار با توجه به استاندارد و تكميل 

15  30  

  
  
  
  
  



 

 

 جوشكيفيت  كنترل :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز
 عملي  نظري  

     ساعت

  :هدف درس: الف
  و انجام آزمون صلاحيت جوشكار دستورالعمل ها و نمودار هاي عمليات حرارتي نمونه هاي جوشي ، PQRبررسي فرم هاي  ايجاد مهارت در

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  محتواو ريز  رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
ASM HANDBOOK,volume 17,Non destructive evaluation and quality control - 

  سي قابل استناد مي باشدتمام استاندارد هاي ذكر شده در ريز محتوا به عنوان منبع در- 
- ISO 9606-1/DIN EN 287-1-

  
  
  
  
  

  



 

 

  كنترل كيفيت جوش :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  اسي جوش ،متالورژي و بازرسي فنيكارشن :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 4):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

    خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهسلط به ميزان ت - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

مترمربع  ـ مزرعه5مترمربع،  رصهـ ع4مترمربع،  ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
  رايانه- PQR                                3فرم هاي - WPS                        2فرم هاي - 1
  كپسول اطفا حريق-6                         ك هاي اوليهجعبه كم- 5                 وسايل كمك آموزشي- 4
       دستگاه جوشكاري- 7
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   ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
   

    

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهي، ، آزمون عمليآزمون كتبي: عريف شدهبا توجه به هدف ت ـ نحوه ارزيابي درس4

  ارايه نمونه كار

  


