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  :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته فناوري نانو 
 علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  سيد نورالدين موسوي 

  آباديرامك فرح 
  ليلا فرهادي راد 
  بيتا بهمنيار باروق

 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغل 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-
  شركت رايا نانو صنعت ارس-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  شغل و سمت   يليرشته تحص  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

 فيزيك  كارشناسي ارشد  كلجاهي امير لطفي  1

پژوهشگر و 
 عاملمدير

شركت رايا 
نانو صنعت 

  ارس

  سال 4

 :تلفن ثابت 

  09141016299: تلفن همراه 
  amir.lotfi.k@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

2  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

سي مهند
  مكانيك

  سال 2  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
 ams.1367@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  روزبه جعفري  3
مهندسي نانو 
 الكترونيك

  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

   09141068675:تلفن همراه 
  rzbhjafari@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 مهندسي مواد رشناسيكا  بيتا بهمنيار باروق  4

مسئول گروه 
برنامه ريزي 

 فناوري درسي
  نانو

  سال 9

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز  مشخصات شايستگي
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : دوره آموزش طول 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و   كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

آموزش عملي ببيند و شامل بسياري آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .فه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حر
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

تواند شـامل علـوم    حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
ي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگ

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب 



 

 
 
 

  : شغل استاندارد آموزش نام 
 باريكه الكتروني سيستم لايه نشاني تبخير كارور

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

 بوده و  شايستگي هاي از قبيل فناوري نانواز مشاغل حوزه  كارور سيستم لايه نشاني تبخير باريكه الكتروني
اي مورد در ضخامت ه لايه نازكتهيه  كنترل فرآيند لايه نشاني و آماده سازي زيرلايه، راه اندازي دستگاه،

   .را داردنياز 

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك شيمي ،)متالورژي، مكانيك و الكترونيك ( فني فوق ديپلم: ميزان تحصيلات حداقل
   سلامت كامل جسمي ،ذهني:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت  98:                 آموزش            طول دوره
  ساعت  26     :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  72    :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( ارزشيابي بودجه بندي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط 2مكانيك، الكترونيك و فيزيك با در رشته مواد،دارا بودن مدرك كارشناسي-
  

 



 

 
 
 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
است كه جز روش ) Electron Beam Evaporation( يالكترون كهيبار ريتبخ ،ينشان هيلا ياز روش ها يكي
 يروش برا نيدر ا. شود يمحسوب م) Physical Vapor Deposition PVD(بخار  يكيزيف ينشان هيلا يها

رار گرفته، كه داخل بوته ق يسطح ماده ا يشود كه رو يبالا استفاده  م يبا انرژ يپرتو الكترون كياز  يانتقال انرژ
بالا رفته  اريمواد بس ريتبخ يبرا ييشود كه محدوده دما يتكنيك موجب م نيا. كند يگرما م جاديشده و ا يكانون

شود بخار  يكه به ماده منبع منتقل م يدر اثر حرارت. ميسر مي شود زين رگدازيامكان تبخير مواد د  جهيو در نت
اتم ها و مولكول  دنيبا رس. كند يحركت م هيلاريلاف فشار به سمت زاخت ليشود كه به دلمياز ماده آزاد  ياريبس
ماده منبع از حالت  ه،يرلايز لهيو با جذب گرما به وس رديگ يچگالش صورت م هيرلايموجود در فاز بخار به ز يها

نرخ  ه،يرلايز يدما ،يفرود ياتم ها يِجنبش يمانند انرژ ييبا كنترل پارامترها .دهد يفاز م رييجامد، تغ هبخار ب
 ،يبازتاب نور ،يتوان چسبندگ يم ه،يرلايشده از منبع به ز ريانتقال ماده تبخ نيپخش گاز ح يچگونگ ،ينشان هيلا

كنترل ساختار و  .كرد نيها را مع هيلا يكيو قدرت مكان يچگال ،يسيمغناط يها يژگيو ،يكيمقاومت الكتر
در  ينشان هيروش لا نيا. است شتريب ينشان هيلا يها روش ريبا سا سهيپوشش ها در مقا) ختير( يمورفولوژ

در هوا و فضا  يكيو مكان يحرارت يو پوشش ها يكيو الكترون ينور يمانند پوشش ها ينعتمختلف ص عيصنا
  .كاربرد گسترده دارد

  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

- Electron Beam Evaporation Coating Machine Operator   
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  هاي لايه نشاني  سيستم فن ورز
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 



 

  
  

 

 

 شغل                  آموزش ندارد استا
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

 باريكه الكترونيتبخيردستگاه لايه نشانيراه اندازي 1
 سيستم تفنگ الكتروني  2
 آماده سازي زير لايه  3
 لايه نشاني تبخير باريكه الكتروني  4

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  موزش ي تحليل آ برگه -
  

  : عنوان 
  باريكه الكترونيدستگاه لايه نشاني تبخير  راه اندازي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10  14 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  ه كمك هاي اوليهجعب
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

دستگاه لايه نشاني با تمام 
  متعلقات
  لباس كار

  نخي دستكش
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  
  

       هاي آن و كاربرد باريكه الكترونيتبخير  دستگاه لايه نشاني -

باريكــه بخــش هــاي مختلــف دســتگاه لايــه نشــاني تبخيــر -
  الكتروني

     

ورودي پمـپ خـلا و تغذيـه الكتريكـي، خنـك      (پـورت   انواع-
  و نحوه اتصال آن ها) كننده

     

       نحوه راه اندازي دستگاه-

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       اتصال پمپ خلا و تست سالم بودن پمپ  -

       اتصال برق دستگاه  -

       اه لايه نشاني تبخير باريكه الكترونيراه اندازي دستگ-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  تبخير باريكه الكتروني راه اندازي دستگاه لايه نشاني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 رعايت موارد ايمني هنگام نصب پورت ها و راه اندازي-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(ده از وسايل حفاظت فردياستفا-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 

 
 

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي سيستم تفنگ الكتروني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،انشد
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  سيستم تفنگ الكتروني 
  لباس كار

  دستكش نخي
  هكفش مخصوص آزمايشگا

  
  

       هاي توليد پرتو الكتروني روش -

       شتاب دار نمودن الكترون هانحوه  -

       چشمه يكردن الكترون ها رو يكنترل جهت و كانوننحوه  -

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       توليد پرتو الكتروني  -

براي شتاب دار كردن باريكه  ولتاژ بالا هياستفاده از منبع تغذ -
  الكتروني

     

استفاده از لنزهاي مغناطيسي جهت متمركـز نمـودن باريكـه     -
  الكتروني

     

       عايق بندي سيستم تفنگ الكتروني-

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني هنگام نصب و راه اندازي سيستم تفنگ الكتروني-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مصرف انرژيمديريت -



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  آماده سازي زيرلايه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 7 10 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
  انواع ويفر

  حمام التراسونيك
  انواع حلال هاي شيميايي 

  لباس كار
  دستكش نخي

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       ها انواع زيرلايه، كاربردها و ويژگي آن-

       تاثير آلودگي زيرلايه بر كيفيت لايه -

       روش هاي آماده سازي زيرلايهاصول و -

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       برش و تميز نمودن و خشك كردن زيرلايه -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  تفاده بهينه از انرژيدرك اس-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني -
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  موزش ي تحليل آ برگه -
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