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  : باغي و زراعياموركشاورزياعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  ارژنگ بهادري 

  محسن جلالي سيد
  ي يه واعظ تهراندمه
  
  

 :ار براي تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همك
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي خراسان رضوي -
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 
 
 
 

    شايستگي        شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار   ت شغل و سم  رشته تحصيلي  تحصيلي 

  ايميل تلفن و، آدرس  مرتبط

1 
  باغباني  فوق ليسانس  ساسان جعفرنيا

مدرس علوم 
 مولفكشاورزي، 

و مترجم، ناظر 
  احداث گلخانه

  سال 14
09152048741  

ــوزش   ــز آم ــهد مرك مش
  هاي پيشرفته ارم مهارت

  شريف  نعيمه 2

  مقدم
  فوق ليسانس

بيوتكنولوژي 

  سال 2  مدرس دانشگاه  كشاورزي
09155195230  

  مشهد، دانشگاه پيام نور
  

3 
ناظر و مسئول   باغباني  فوق ليسانس  زهره كريمي

  09159250452  سال 2  فني گلخانه، 
  مشهد 

4 
  ليسانس  فائزه احمدي

زراعت و 

  اصلاح نباتات

كارشناس  
آزمايشگاه 
  كشت بافت

  سال 2
09355823136   

مشهد، شـركت فنـĤوران   
  بذر يكتا

5 

  09153007610  سال 2  ناظر گلخانه علف هرز  انسفوق ليس  صديقه عباسي
  مشهد

6  
سيد امير يونس 

  جعفري ناييني
  09153164382: تلفن  سال 10  ناظر گلخانه  زراعت  كارشناس

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 در بعضـي از مـوارد اسـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه       مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد   
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : ح شغل شر
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاند
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ورت كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـر    
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل آمـوزش بـه صـورت      .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ يند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآ
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . نولوژي و زبان فني باشد ، تك) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  ه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرف
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 
 
 

   :شغل استاندارد آموزش نام 
  داروييكارور كشت بافت گياهان 

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

است از گروه كشاورزي و ابر حرفه بيوتكنولوژي كشاورزي كشت بافت گياهي  شغليكارور كشت بافت گياهان دارويي 
كه قادر به انجام وظايفي از قبيل معرفي و تكثير گياهان دارويي، آزمايشگاه كشت بافت و تجهيزات آن، آماده سازي و 

عاري از بيماري در  گياهان داروييز نمونه گياهي و انواع كشت بافت گياهان دارويي، توليد تهيه محيط كشت، تهيه ري
اي  محيط كشت ، انتقال گياهان روئيده شده در شرايط درون شيشهگياهان دارويي ،آزمايشگاه كشت بافت، ريز ازديادي 

كارشناسان علمي  گياهان دارويي وو با مشاغلي مانند فروشندگان تجهيزات آزمايشگاهي، فروشندگان به بيرون 
  .پژوهشي،كشاورزي در ارتباط است

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
   گياهان داروييفوق ديپلم – فوق ديپلم توليدات گياهي: حداقل ميزان تحصيلات 

  سلامت كامل جسماني و رواني :  و ذهني حداقل توانايي جسمي
  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 

:وزش آمدوره طول
 ساعت  164:        طول دوره آموزش 

  ساعت   55:    ـ زمان آموزش نظري 
  ساعت   109:    ـ زمان آموزش عملي 

  ساعت      -   :   كارورزي        زمان ـ 
   ساعت   -     :    ـ زمان پروژه            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي -
  %65 :عملي  -
  % 10 :اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  . سابقه كار در آزمايشگاهسال  2ات داراي و اصلاح نبات تزراع باغباني،دسي كشاورزي نمهليسانس 

  فوق ليسانس بيوتكنولوژي
 
 

  
  



 

  
  
  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

 در درون گياهان دارويي هاي اندام و ها بافت انواع تكش به كه است شغلي از حاكي گياهي بافت كشت كارور

 .پردازد مي )اين ويترو(شيشه

  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Tissue Culture User of Medicinal Plants  
  
  
  
  

  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  زينتيياهان كاربر كشت بافت گ
  درختان چوبيكاربر كشت بافت 

  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
 
 
 
 
 
 



 

 

  غلش آموزشاستاندارد 
  كارها  -

 عناوين رديف

  دارويي و معطر گياهان تكثيرمعرفي و  1

  انتخاب و تهيه وسايل و تجهيزات آزمايشگاهي 2

  آماده سازي وتهيه محيط كشت  3

  تهيه ريز نمونه گياهي و انواع كشت بافت گياه دارويي  4

  توليد گياهان عاري از بيماري در گياهان دارويي  5

  ريز ازديادي و تكثير گياهان دارويي  6

  اي به بيرون شرايط درون شيشه انتقال گياهان روئيده شده در  7

  كاربرد كشت بافت درگياهان دارويي جهت توليد متابوليت هاي ثانويه  8

    

    

    

    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 
 
  

  استاندارد آموزش
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  معرفي و تكثير گياهان دارويي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 6 11 

  ايمني  ،نگرش  ت ،مهار ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  داروييگياهان  انواع-

اسلايد، فيلم، كتاب و       
  جزوه،

  داروييبذر گياهان 
  داروييقلمه گياهان 

  داروييپاجوش گياهان 
  چاقوي پيوند
  قيچي باغباني

  

1      
     1  دارويي روشهاي تكثيرگياهان -

  آنها مواد موثره گياهان دارويي و نحوه استخراج -
  كاربرد كشت بافت در زمينه گياهان دارويي -
  هاي اقتصادي كشت بافت گياهان دارويي جنبه -
  مزايا و معايب كشت بافت در گياهان دارويي-

5/0      
5/0      

5/0      

5/0      

  :مهارت
  داروييتشخيص گياهان  -
  داروييجنسي گياهان  تكثير -
  داروييتكثير غير جنسي گياهان  -
بررسي كشت بافت از نظر كاربردي و جنبه هاي -

  اقتصادي و سود دهي
 بررسي مزايا و معايب كشت بافت در  گياهان دارويي -

      
      
  2    
  5/1    
  5/1    
  5/0    

  5/0    

  :نگرش 
   وييدارگياهان پرورش كشت بافت در  اهميت-

  :ايمني و بهداشت 
  كار با تجهيزات و ابزارها صحيح اصول رعايت-
  شناخت اقدامات ايمني در حين كار با مواد خطرناك-

  :توجهات زيست محيطي 
  ها توجه به دفع بموقع و مناسب آلودگي-

  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  آن تجهيزاتآزمايشگاه كشت بافت و 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 6 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ترازوي ديجيتال-        :دانش 
-pH قطره  -، متر

قيف -، چكان
لوله قيف -، جداكننده

  اي بالن پيمانه-، دار
  ردسيكاتو- بالن ته گرد-
 -، هود- ، پمپ تخليه-

-، فيتوترون- ، اتوكلاو
دستگاه تهيه آب - ، ترازو
-، يخچال فريزر- ، مقطر
همزن - ، شيكر

-، سمپلر-، مغناطيسي
pHء، پمپ خلا-، متر-

، پوار-، پيپت-، اسكالپل
مه -، پيست-، قاشقك-

-، پتري ديش - ، پاش
ارلن  -، لوله هاي كشت

-، استوانه مدرج-، ماير
  )فور(آون -، قيف-، بشر

منبع گاز دستگاه -
  چسب اتوكلاو-، لامينار

هاي محيط  شيشه -
دستكش  -، كشت

  و جراحي پلاستيكي
  روپوش -، پيست-
  گان جراحي -

  هاي مختلف آزمايشگاه كشت بافت بخش -
  كار با ابزار و وسايل آزمايشگاه كشت بافتروش  -

5/0      
1      

      5/0  تسهيلات نگهداري كشت -

      1  عفوني وسايلروشهاي ضد -

      1 تنظيم دقيق نور، دما و رطوبت در اتاقك رشدروش هاي -

  :مهارت -
  چيدمان آزمايشگاه كشت بافت -

      
  1    

    1    با مواد شيميايي كار -
    2    با ابزار و وسايل كشت بافت  كار -
    1    و نمونه ها ضدعفوني وسايل و محيط كار -
    1    ، دما و رطوبت در اتاقك رشد ربررسي و تنظيم دقيق نو-

  :نگرش 
 دقت در انتخاب وسايل لازم-

 مهارت كامل جهت استفاده ازابزارهاي دقيق آزمايشگاهي-

  دقت در ضد عفوني وسايل و تجهيزات-
  :ايمني و بهداشت 

  رعايت نكات ايمني و بهداشتي در هنگام كار در آزمايشگاه و ضدعفوني وسايل-
  :يطي توجهات زيست مح

  دفع مناسب مواد ضدعفوني كننده در آزمايشگاه



 

    
  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
  آماده سازي و تهيه محيط كشت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

10 15 25 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
منابع مصرفي و 

  آموزشي
  ترازوي ديجيتال-        :دانش 

-pHمتر  
  قطره چكان-
  قيف جداكننده-
  لوله قيف دار-
  اي بالن پيمانه-
  گرد بالن ته-
  دسيكاتور-
  پمپ تخليه-
  اتوكلاو -
  فيتوترون-
  ترازو-
  دستگاه تهيه آب مقطر-
  يخچال فريزر-
  شيكر-
  همزن مغناطيسي-
  سمپلر-
-pH متر  
  پمپ خلا-
  اسكالپل-
  پيپت-
  پوار-
  قاشقك-
  پيست-
  مه پاش-
  لوله هاي كشت-
  ارلن ماير-

      1  اجزاي اصلي محيط كشت -

      1  هاي غير آلي و مواد معدني نمك -

  )ساكارز يا گلوكز( ها  كربوهيدرات -
  ها ويتامين-
  )آگار( اي كننده  عامل ژله -
  آب مقطر استريل-

5/0      
5/0      

5/0      
5/0      

      5/1  هاي گياهي هاي رشد و هورمون دهتنظيم كنن -

  محلول ذخيره اجزاء ساخت -
  محيط كشت pH تنظيمروش -
  داروييانواع محيط كشت براي گياهان  -
  رايج كشت بافت  انواع محيط هاي كشت -
  نگهداري محيط كشت روش-

1      
5/0      

1      
1      
1      

  :مهارت
  كشت بافت  مصرفيمواد  استفاده-

      
  4    

    3    تهيه و آماده سازي محيط كشت -

    3    محاسبه دقيق مواد مصرفي -

  ضدعفوني محيط كشت-
انتخاب بهترين محيط كشـت بـراي گياهـان دارويـي بـا      -

  توجه به انواع محيط هاي كشت رايج 
  نگهداري محيط كشت -

  3  
  
1  
1  

  

  
  
  
  



 

  
  
  

  تاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
  آماده سازي و تهيه محيط كشت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  :نگرش  -
  دقت در تهيه محيط كشت عاري از ويروس -
  دقت در تهيه محيط كشت مغذي ويژه هر بافت -

  مدرج استوانه-
  بستر-
  قيف-
  )فور(آون -
منبع گاز دستگاه -

  لامينار
  چسب اتوكلاو-
شيشه هاي محيط  -

  كشت
  دستكش پلاستيكي -
  پيست-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت مسائل ايمني در حين كار با وسايل-
رعايت موازين بهداشتي و پوشيدن روپوش آزمايشـگاهي و اسـتفاده از دسـتكش و    -

  ادماسك هنگام كار با مو
  :توجهات زيست محيطي 

  دقت در خاموش كردن صحيح چراغ الكلي-
  عدم رهاسازي مواد شيميايي در محيط زيست و فاضلاب شهري-
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  داروييتهيه ريز نمونه گياهي و انواع كشت بافت گياه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

818 26

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پيست-سمپلر ، -       :دانش
  اتوكلاو-پنبه، -
  پتري ديش-استريلزر، -
دستكش -تيغ اسكالپر، -

  ماسك -جراحي، 
  اسلايد-چراغ الكلي، -
 فويل آلومينيوم -رايانه، -
 ستمال كاغذي استريلد-
  درصد 70و  96الكل  -
  بشر-ارلن ماير، -
  روپوش-پنس، -
  گان جراحي -

و محـيط كشـتانتخاب مـواد گيـاهي مناسـبروش -
  متناسب با آن 

1     

     1 هاي كشت ريزنمونهروش-
در رشدو شيمياييتاثير مواد گياهي و عوامل فيزيكي-

  ريز نمونهو نمو
1     

     1  ريستممكشت روش -

     1  جنينكشت روش-

     1 )كشت غوطه ور(سوسپانسيون سلوليروش -

  بذركشت روش-
  روش كشت كالوس -

1     

1     
  :مهارت

  بافتشناخت ريزنمونه مناسب جهت كشت  -
  اجراي انواع متداول كشت بافت براساس ريز نمونه -
  شناخت فيزيولوژي ريزنمونه مورد نظر -

     
 2    
 10    
 2    

  ضدعفوني ريز نمونه-
  محل برش ريزنمونه تعيين -
  انجام كشت مريستم و جنين -
  انجام كشت بذر و كاتوس -

 1    
 1    
 1    
 1    

  :نگرش
  دقت در انتخاب ريزنمونه-
  دقت در برش ريزنمونه -
 انواع كشت ريزنمونه دقت در-

  :ايمني و بهداشت 
  از مواد محترقهمراقبت درمورد استفاده -

 رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار--
 :توجهات زيست محيطي

  عدم روشن گذاشتن بيش از حدچراغ الكلي به دليل آلودگي هوا-
 اتوكلاو كردن ظروف آلوده-
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 آزمايشگاه عاري از بيماري در دارويي توليد گياهان

   ت بافتكش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 13 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش
  در كشت بافت روشهاي و مواد ضدعفوني كنندهانواع -
  در توليد گياه عاري از بيماري كشت مريستمروش  -
وليد گياهان عاري از ويروس بوسيله كشـت  تروشهاي  -

  كالوس و پروتوپلاست
  كشت بساك -

هيدروكلريك -،الكل-      
دستمال -،اسيد

  كاغذي استريل
  آب مقطر استريل-
  پنبه-، پنس -
 پتري ديش-، پيست-
استوانه -، اسكالپل-

  مدرج

1      
5/0      

1  
1  

    
  

1      

  :مهارت
بافـت   كشـت  در كنندهانواع مواد ضدعفوني  استفاده از-

  هاي گياهي براي ضدعفوني كردن نمونه
  داروييگياهان  كشت مريستم -
توليد گياهان عاري از ويروس بوسيله كشت كـالوس و   -

  و بساك پروتوپلاست

      
  2  

  
  

  4    

  6    

  :نگرش
  دقت در استريل سازي محيط كشت-
  جلوگيري از ورود آلودگي به اتاقك رشد-

  

  :هداشتايمني و ب
  رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار -

  

  :توجهات زيست محيطي
  توجه به معدوم سازي صحيح مواد آلوده-
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان

  و تكثير ارقام همگن در گياهان داروييريز ازديادي 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

15 30 37 

  ايمني  ،نگرش  ، مهارت ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  ريزنمونه-        :دانش 
  گياه مادري-
  پنس-
  يخچال-
  ماسك -
  دستكش-
  پللاسكا-
ساير وسايل كمك  -

  آموزشي
  
  

انتقـال ريـز    تهيه ريز نمونه،( مراحل كامل ريزازديادي -
القـاي كـالزايي، القـاي    ار، سترون سـازي، اسـتقر   نمونه،

، رشد طولي، ريشه زايي، سازگاري جنين زايي سوماتيك
  )در اتاق رشد، سازگاري در شرايط طبيعي

هـاي   سـازي نمـو مريسـتم    ريزازديادي از طريق فعـال  -
  موجود در گياهان 

4      

2      

ــاي- ــكيل    روش ه ــاي تش ــق الق ــادي از طري ــز ازدي ري
  هاي نابجا جوانه

1      

ــ - ــي     ايروش ه ــين زاي ــق جن ــادي از طري ــز ازدي ري
  سوماتيكي

2      

      2  ريز ازديادي از طريق بافت كالوس روش هاي -

  روشهاي نوين ريزازديادي -
  گياهان دارويي ريزازديادي تجاري روش هاي -
  كشت سوسپانسيون سلولي روش هاي -
  توليد متابوليت ثانويه روش هاي -

1      
1      

1      

1      

        : مهارت

    8    باززايي در شرايط كشت بافت -

هاي رشد يافته به محيط جديد به منظور  انتقال نمونه -
  تكثير آنها

  8    

ايط رو ايجــاد شــ هــا در دوران رشــد نگهــداري نمونــه -
  مناسب 

  8    

    6    هاي واكشت حفظ توالي دوره -
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  ز ازديادي و تكثير ارقام همگن در گياهان داروييري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

   :نگرش 
  دقت در تكثير-
  دقت در كليه مراحل ريزازديادي- 

  

  
  :ايمني و بهداشت 

  با موادشيميايي، مواد شكستني و برنده رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار-
  دقت در حفظ استريل بودن محيط كار و نمونه ها-

  :توجهات زيست محيطي 
  توجه به دفع گياهان آلوده-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
اي به  در شرايط درون شيشه انتقال گياهان روئيده شده

  بيرون

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 11 15 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پنس-        :دانش 
  پتري ديش-
  پيست-
  گلدان-
پيت ( خاك مناسب-

 )ماس، كوكوپيت، پرليت
  فدرپوش شفا-
  اسكالپل-
  روپوش -

      1  نحوه انتقال گياهچه به محيط طبيعي -

      1  عوامل موثر در سازگاري گياهچه -

      1  روشهاي ضدعفوني كردن لازم جهت انتقال گياهچه -

شناخت نيازهـاي گياهچـه در محـيط بيـرون از اتاقـك      -
  كشت

1      

        :مهارت 

    3    انتقال گياهچه به محيط طبيعي -

حاصل از كشت  هاي چهيجاد شرايط مناسب براي گياها -
  بافت

  4    

    4    ضدعفوني تمامي سطوح هنگام انتقال -

  :نگرش 
  گياهچه حساسيت ادن به دليلدقت در سازگاري د-
  دقت در عدم آسيب زدن به گياهچه هنگام انتقال-
  تامين شرايط محيطي مناسب از نظر نور، دما و رطوبت-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت نكات بهداشتي در هنگام كار-

  :توجهات زيست محيطي 
  عدم رهاسازي گياهان آلوده در محيط -
  

  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
كاربرد كشت بافت درگياهان دارويي جهت توليد متابوليت 

  ثانويه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 11 16 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

  ريزنمونه        :دانش 
  گياه مادري-
  پنس-
  يخچال-
  ترازو-
  دستكش-
ساير وسايل كمك  -

  اموزشي
  شيكر-
  صافي-
  اسكالپل-
  

  يتعريف و كاربرد متابوليت هاي ثانويه در گياهان داروي -
توليد متابوليت هاي ثانويه در كشـت بافـت گياهـان    روش -

  دارويي
  راهكارهاي افزايش متابوليتهاي ثانويه در كشت بافت-
القاي كالوس و بهينـه سـازي كشـت سوسپانسـيون     روش -

  سلولي 
 القاي ريشه مويينه و توليد متابوليت هاي ثانويه گياه روش-

1      

1      

1      

1      
1      

        :مهارت 

    5    القاي كالوس و بهينه سازي كشت سوسپانسيون سلولي-

    5    توليد متابوليت هاي ثانويه گياه -

    1    القاي ريشه مويينه و توليد متابوليت هاي ثانويه گياه -

  : نگرش 
  دقت در تكثير-
  دقت در كليه مراحل ريزازديادي و انتقال به محيط طبيعي- 

  :ايمني و بهداشت 
  ايت نكات بهداشتي در هنگام كاررع-

  :توجهات زيست محيطي 
  جلوگيري از گسترش پاتوژنها و ميكروارگانسيم ها-

  
  



 

  
    برگه استاندارد تجهيزات -   

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

 انتقال نمونهها  5    هود لامينار  1
2  
3  

  اتوكلاو
  آون

  داراي نشانگر فشار و دما
  راي نشانگر دما و زماندا

1  
1  

  استريل سازي

    1  قابليت تنظيم نور، دما و رطوبت  فيتوترون  4
  توزين مواد  1  گرم 0.0001با حساسيت   ترازوي ديجيتال  5
  توزين مواد  1  گرم 0.0001با حساسيت   ترازوي گرمي  6
    1  درجه 250داراي دماي   لايزراستري  7 

    1  تنظيم دما و رطوبت  انكوباتور  8
    1  موجود در  بازار  دستگاه تهيه آب مقطر  9
  نگهداري مواد  1  درجه 4داراي دماي   يخچال  10
    1  درجه 20داراي دماي منهاي   فريزر  11
    1  دور در دقيقه 500چرخش تا   شيكر  12
  تهيه محلول  1  مغناطيسي  همزن  13
14  PH تنظيم   2  موجود در بازار  مترPH 

    ست 15  ميكروليتر 100-200  سمپلر  15
 مشاهده نمونه  1  موجود در بازار  استريو ميكروسكوپ  16
    3  كيلوگرمي 6پودر خشك   كپسول اطفاء حريق  17
     1  يك سري كامل  جعبه كمك هاي اوليه  18
          

  
  
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  - 
  
  
  
  
  



 

 
  مصرفيبرگه استاندارد مواد  -

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

   كيلوگرم 1  موجود در بازار MSمحيط كشت   1
      موجود در بازار ABAاسيد آبسيزيك   2
      موجود در بازار  جيبرلين  3
      موجود در بازار  اتيلن  4
      موجود در بازار  سيتوكنين  5
   كيلوگرم 1  موجود در بازار  آگار  6
      موجود در بازار  اكسين  7
      موجود در بازار  آنتي بيوتيك  8
   كيلوگرم 1  موجود در بازار  ساكارز  9
   كيلوگرم 1  موجود در بازار  زغال فعال  10
    ا بسته  موجود در بازار  پارافين  11

    بسته1  پلاستيكي و فريزري و جراحي  دستكش  12

        آب مقطر   13
        درصد 70الكل   14
        درصد 96الكل   15
        لپلتيغ اسكا  16
          
          
          

  : توجه 
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  - 
  
  
  
  
  

 



 

    برگه استاندارد ابزار  -                  

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف
    ست 15  هاي مختلف اندازه  پنس  1

    15  برش نمونه  اسكالپل  2

    15  برش نمونه  قيچي  3

    ست 15  كشيدن مايعات  پيپت  4

    15  وصل به پيپت  پوآر  5

    ست15  توزين مواد  قاشقك  6

    15  پخش مايعات  مه پاش  7

    ست15  فلزي جهت قراردادن لوله ها  رك لوله هاي كشت  8

-1000-500-250-50  ارلن ماير  9
2000cc 

    ست 2

-1000-500-250-50  استوانه مدرج  10
2000cc  

    ست 2

    ست 2  اندازه هاي مختلف  بشر  11

ــر و طــول   6قطــر   لوله كشت بافت  12 ــي مت  10ميل
  سانتي متر

100    

ــر و طــول   6قطــر   شيشه هاي كشت بافت  13 ــي مت  10ميل
  سانتي متر

100    

    100  سانتيمتر 12-9-6قطر   پتري ديش  14

استريل مايعات حساس به دماي   قيف  15
  بالا و حجم بالا

   است هرنفر

استريل مايعات حساس به دماي   تر ميلي پورفيل  16
  بالا

   است هر نفر

      كاغذي  دستمال  17

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  - 

 
 



 

 
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( هاي آموزشي منابع و نرم افزار -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

ــاهي    1 ــت گي ــت باف كش
 كاربردي

ــد  ــدس احمــ مهنــ
  شريفي

 دكتر نسرين مشتاقي
دكتر عبدالرضا باقري

 جهاد دانشگاهي مشهد 1389 

-كـــولمن-ايـــوانز  كشت بافت گياهي 2
  كارنز

ــروتن -آرش فـــ
  ريحانه وادي دار

 چاپ پارس  تهران  1385

مبــاني كشــت بافــت  3
  گياهي

 -صــفايي -بــاقري
  يريپ

  دانشگاه مشهد  مشهد  1376  

4             
كشــت بافــت مبــاني  5

  گياهي
ــر محمدرضــا  دكت
-حســـــــندخت

مهنــدس راحلــه  
  ابراهيمي

  مرز دانش  تهران  1385  

فنــون كشــت بافــت  6
 براي گياهان باغباني

ــي   كنت سي تورز ــر مرتضـ دكتـ
 خوشخوي

  دانشگاه شيراز شيراز 1386
  
 

هـاي كشـت    تكنيك 7
 بافت گياهي

ــه   يو كومار؛ فاطمـــــــــ
ــتاني،  سيســــــ
ــرين،  ــل آف جبرئي
ــد  حامـــــــــــ

محمدي، الهه  بگ
ــي،  فرازميرزايــــ

 .هدي شجاعيان

 آيينه نما تهران 1391

 
 
 
 
 



 

  
  
 علاوه بر منابع اصلي  ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

  /مترجم مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر نشر محل

               
               
               
        
               
               
        

 
 
 

  
  
  


