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  : فناوري نانو اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  سيد نورالدين موسوي 

  رامك فرح آبادي
  ليلا فرهادي راد 
  بيتا بهمنيار باروق

  :  شغل آموزشندارد همكار براي تدوين استاحوزه هاي حرفه اي و تخصصي 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
- 



 

 

 
 
 

    شايستگي   شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  و سمت شغل   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
  مكانيك

  سال 2  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
 ams.1367@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 فيزيك  كارشناسي ارشد  امير لطفي  2

پژوهشگر و 
مدير شركت 

رايا نانو 
  صنعت سهند

  سال 4

 :تلفن ثابت 

  09141016299: تلفن همراه 
  amir.lotfi.k@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  روزبه جعفري  3
مهندسي نانو 
 الكترونيك

  سال 3  مربي

 :تلفن ثابت 

   09141068675:تلفن همراه 
  rzbhjafari@gmail.com: ايميل 

  : آدرس 

 ادمهندسي مو كارشناسي  بيتا بهمنيار باروق  4

مسئول گروه 
برنامه ريزي 

 فناوري درسي
  نانو

  سال 9

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

ستاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد ا
  .ودگفته مي ش

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از 

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 
  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . ي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگ

  :كارورزي
كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  

د در محـل  مانند آموزش يك شايستگي كه فـر .(تعريف شده تجربه شودضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي 
با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري  آموزش به صورت تئوريك

  .)از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگ
  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به 

  : دانش 
كه مي تواند شـامل علـوم    حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين 
  : نگرش 

اخـلاق حرفـه اي مـي     مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و 
  .  باشد 

  : ايمني 
  .ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 

 
 
 

  : شغل استاندارد آموزش نام 
 الكتريكي سيمانفجار كارور دستگاه 

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

 راه اندازي ي از قبيليبوده و  شايستگي ها فناوري نانواز مشاغل حوزه  الكتريكي سيم انفجاركارور دستگاه 
   .را دارد كلوئيد بدست آمدهنانو و پايدارسازي  فجار سيمان عمل دستگاه،

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك شيمي ،)متالورژي، مكانيك و الكترونيك( فني فوق ديپلم :ميزان تحصيلات حداقل
   ذهني ،سلامت كامل جسمي:  و ذهني توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   74:    طول دوره آموزش                   
  ساعت     20   :   ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت    54  :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت  -    :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت -      :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:ت هاي حرفه اي مربيانصلاحي

  سال سابقه كار مرتبط 2در رشته مواد، شيمي، مكانيك، الكترونيك و فيزيك با دارا بودن مدرك كارشناسي-
  

 

 
 
 



 

 

 

 

  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ر اين روش هر نوع د. با استفاده از تكنولوژي انفجار الكتريكي سيم، نانوپودرهاي فلزي توليد ميكند دستگاهاين 
براي توليد نانوكلوئيدهاي فلزي مختلف با پراكندگي و  مفتول فلزي رسانا قابليت تبديل شدن به نانوپودر را دارد

از نظر اقتصادي اين روش مقرون به صرفه به نظر مي رسد و . توزيع اندازه ذرات نسبتا محدود به كار مي رود
ين لحاظ كه در حين فرآيند، محصولات جانبي توليد نمي گردد، مورد توجه طور از ا همين. همچنين بازده آن بالاست

  .است
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

-Electrical wire explosion machine operator 

  
  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  :ارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار جايگاه استاند ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           يان آور  جزو مشاغل سخت و ز: ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
  



 

  
  

 

 

 شغل                    آموزش استاندارد 
  شايستگي ها -

 عناوين رديف

 جار الكتريكي سيمفانراه اندازي دستگاه1
 توليد نانو كلوئيدو  انفجار سيم2
 توليد شدهپايدارسازي كلوئيد  3

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

  
 
  استاندارد آموزش  -
   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  انفجار الكتريكي سيمراه اندازي دستگاه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  بطمرت توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

 انفجار الكتريكي سيمدستگاه 
  با تمام متعلقات

با  مورد نياز انواع سيم هاي
  ميلي متر 25/0حداكثر  رقط

  لباس كار
  كشدست

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  
  

       آن هايدستگاه انفجار الكتريكي سيم، ويژگي ها و كاربرد-

       روش هاي نوين توزيع نانو مواد جهت ساخت نانو كلوئيدها-

       نفجار الكتريكي سيمادستگاه  و اصول كار حوه راه اندازين-

      زندهدستورالعمل راه اندازي دستگاه مطابق با كاتالوگ شركت سا-

پنـل  تغذيه سيم،  بخش ولتاژ بالا، سيستم(اجزاي اصلي دستگاه -
و مايع مورد ر، الكترودها، لوله هدايت كننده كنترلي، محفظه انفجا

  )استفاده

     

قرارگيري سيم در محل تغذيـه و هـدايت آن بـه محفظـه     نحوه -
  انفجار

     

       الزامات ايمني هنگام راه اندازي-

       ي به زبان انگليسيفن اتاصطلاح-

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       افزودن مايع مورد نظر به محفظه انفجار -

قرار دادن محفظه انفجار در محل مورد نظر در دستگاه وتنظـيم   -
  ارتفاع آن

     

و هدايت آن به سـمت محفظـه    قرار دادن سيم در محل تغذيه -
  انفجار

     

       برق ولتاژ بالا به الكترودهااتصال فيش هاي  -

  :نگرش 
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  



 

  
  
  استاندارد آموزش  -
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  يمانفجار الكتريكي سراه اندازي دستگاه 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
 و بخش ولتاژ بالاالكترودهارعايت موارد ايمني هنگام نصب-
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه( اظت فردياستفاده از وسايل حف-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  و توليد نانو كلوئيد انفجار سيم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

11 27  38 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،شدان
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

 انفجار الكتريكي سيمدستگاه 
  با تمام متعلقات
د نياز با انواع سيم هاي مور

  ميلي متر 25/0قطر حداكثر 
 انواع مايعات مورد نياز جهت
   توليد نانو كلوئيد مورد نظر
  انواع ظروف آزمايشگاهي
  توري الك آزمايشگاهي

  لباس كار
  دوش و چشم شوي اضطراري

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

  ماسك

 ايه ـ، انـواع و كاربرد توليد نانو ذرات، نانوكلوئيدهاروش هاي -
  آن ها

     

       روش بالا به پايين-

       اصول توليد نانو ذرات با روش انفجار الكتريكي سيم -

 كلوئيـد و ويژگي هـاي   ، رنگعوامل موثر بر اندازه ذرات، نوع-
  توليد شده

     

 ،اصول تهيه محلول مطلوب و ارتباط آن با ميزان تغذيه سـيم -
  جارو مدت زمان انجام عمل انف اختلاف ولتاژ

     

خواندن اطلاعات مربوط به ولتاژ اعمالي، مـدت زمـان انجـام    -
 Data(از روي برگـه اطلاعـات    انفجار و ميزان تغذيـه سـيم  

sheet (كلوئيد مربوطه  

     

گر دستگاه و وارد كردن اطلاعـات  اصول كار با پنل و كنترل -
  مربوطه به دستگاه

     

انفجـار بعـد از   اصول جمع كردن سيم و خارج نمودن محفظه -
  هر كاركرد

     

       اصول تميز كردن دستگاه بعد از هر كاركرد -

       عيوب احتمالي دستگاه و نحوه رفع عيوب -

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

        الزامات ايمني هنگام كار -

    :مهارت 

       رعايت موارد ايمني-

       دستگاه راه اندازي-

       ز طريق لوله هدايت و اتصال آن به دو الكترودهدايت سيم ا-

سـيم و مـدت زمـان     ميزان تغذيـه  ف ولتاژ،اختلاوارد كردن  -
  به دستگاه انجام عمل انفجار

     



 

 
  استاندارد آموزش  -
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  و توليد نانو كلوئيد انفجار سيم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

          :مهارت

        عمال ولتاژ بالا و اجراي كار دستگاها-
جمع كردن سيم و خارج نمودن محفظه انفجـار بعـد از هـر     -

  كاركرد
      

        تميز كردن دستگاه-
ــراي   - ــك آزمايشــگاهي ب ــوري ال ــد حاصــله از ت ــور كلوئي عب

  جداسازي تكه سيم هاي بزرگ
      

        رفع عيوب احتمالي دستگاه در صورت لزوم-
  :نگرش

  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  نرژيدرك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و ا-
  نوآوري-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  ي هنگام كار با دستگاه رعايت موارد ايمن-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشگاه ( استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
  :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  يمديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژ-
  دفع اصولي ضايعات -



 

 
 

  استاندارد آموزش  -
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  پايدارسازي كلوئيد توليد شده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 15 20 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  هرايان    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  دستگاه هموژنايزر التراسونيك
انواع مواد فعال سطحي يا 

هاي متناسب با  سورفكتانت
مانند سديم دو (نوع نانو كلوئيد 

  )دسيل سولفات
  دماسنج

  بونزن چراغ گاز آزمايشگاهي
  يشگاهيانواع ظروف آزما
  لباس كار

  دوش و چشم شوي اضطراري
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  ماسك

      نانو ذرات محلول در مايع، لخته شدن و ناپايداري آنها-

      پايدارسازي نانو ذرات در مايعروش هاي -

      اصول هموژنيزه كردن به روش التراسونيك-

      اصول كار با دستگاه التراسونيك-

مكانيزم پايداري نـانو ذرات در مـايع بـا افـزودن مـاده فعـال-
  )سورفكتانت(سطحي 

     

      كلوئيدهانانواصول گرم كردن -

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

      سونيكهموژنيزه كردن با دستگاه الترا-

      افزودن سورفكتانت مناسب به كلوئيد نانو ذرات-

      لوئيد در صورت نيازگرم كردن ك-

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  پيروي از دستورالعمل ها-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از  مواد مصرفي و انرژي-
  
  
  
  
  



 

  
 

  استاندارد آموزش  -
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  پايدارسازي كلوئيد توليد شده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  رعايت اصول ارگونومي-
  رعايت موارد ايمني هنگام كار با دستگاه التراسونيك و محلول كلوئيدي-
  از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن استفاده سريع-
لباس كار، دستكش ايمني، كفش مخصوص آزمايشگاه ( استفاده از وسايل حفاظت فردي-

  )و ماسك
 :توجهات زيست محيطي 

  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف  مواد مصرفي و انرژي-
  دفع اصولي ضايعات -

       
  



 

  
    ، ابزار و مواد مصرفي اتبرگه استاندارد تجهيز - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف
    عدد 1  با تمام متعلقات  رايانه  1
    سري 1  سري كامل  وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6  كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4

و باولت500قابليت اعمال ولتاژ تا  كي سيمانفجار الكتريدستگاه   5
    دستگاه 3  تمام متعلقات

    عدد 1  بزرگ  وايت برد  6
    براي هر دورهعدد 1از هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد 7
    دست براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه لباس كار 8
    جفت براي هر نفر 1 مخصوص آزمايشگاه  كفش 9
    عدد براي هر نفر 2 فيلتر دار نيايم ماسك 10
    جفت براي هر نفر 10 جراحي دستكش 11

مانند سديم(نانو كلوئيدمتناسب با نوع )سورفكتانت(ماده فعال سطحي   12
    گرم از هر كدام براي هر دوره 20  )دو دسيل سولفات

    دستگاه 3 كيلو هرتز20وات400 دستگاه التراسونيك 13
    دورهر براي هرليت 10 مقطر  آب 14
    دورهليتر براي هر 1 صنعتي  الكل 15
    ليتر براي هر دوره 1 معمولي  استون 16
    عدد براي هر كارگاه 1 001/0ديجيتال با دقت  ترازو 17
    براي هر كارگاه عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب اضطراي دوش 18
    هر كارگاهبراي عدد 1 داراي پدال و اهرم مناسب اضطراي چشم شوي 19
    براي هر دوره عدد 3 بونزن بونزنچراغ گاز آزمايشگاهي 20
    عدد براي هر دوره 3 فولادي ضد سايش توري الك آزمايشگاهي 21
    عدد براي هر دوره 10 ميلي ليتر700  بشر 22
    براي هر دوره عدد 5 ميلي ليتر50تا10  پي پت 23
    ي هر دورهبرا عدد 5 در ابعاد مختلف بالن ژوژه 24
    براي هر دوره عدد 5 در ابعاد مختلف بالن ته گرد 25
    براي هر دوره عدد 10 ميلي ليتر250تا100 ارلن ماير 26

جيوه اي يا ديجيتالي مخصوص  دماسنج  27
    عدد براي هر دوره 5  آزمايشگاهي

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

  
  

 

                    
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده نشر محل سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

مجموعه مقالات سايت 1
 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 1391 - باشگاه نانو

پول،.چارلز پي مقدمه اي بر فناوري نانو 2
  اونسز.فرانك جي

  كوچك آموز  تهران  - نيما تقوي نيا

دكتر مسعود صلواتي  نانو شيمي 3
  نياسر، زينب فرشته

  كوچك آموز  تهران  - -

 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
 /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

1 Exploding Wires
 1993 Steve 

Hansen 
- - Bell Jar - 

2 Electric 

explosion of 

wires as a 

method for 

preparation of 

nano powders 

2003 Yu A. 

Kotov 
- Netherlands 

Journal of 
Nanoparticle 
Research 
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