
 

 

 

 

  
  

 

  
  بسمه تعالي

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  

    شايستگي آموزش استاندارد 
  

   
  

  فرمانتور دستگاه كاربري
  

  گروه شغلي      
 زيست فناوري 

  
  كد ملي شايستگي  

  
  
  
  
  

  2/6/94:تاريخ تدوين استاندارد 
  

2-009-99-2131  



 

  
  

   اي درسيدفتر طرح و برنامه ه :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
    2131-99-009- 2:  كد ملي شناسايي شايستگي 

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  97اي كشور ، شماره  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2خيابان آزادي  ، خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره   –تهران 

  66569900 – 9تلفن                                                    66944117دورنگار       
  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 

  
  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  امك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسير
  نرگس هدايتي رئيس گروه برنامه ريزي درسي دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  محمدرضا هاشم زاده 
  

  : شايستگي  حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 و پاستور ايران تانستي -

  

 :گريفرآيند اصلاح و بازن
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان البرز  -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
  

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي

  شغل و سمت  رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  آدرس  ، تلفن و ايميل

  كارشناسي ارشد  داريوش رادين  1
نانوبيوتكنول

  وژي 
مدرس و 
  پژوهشگر

 Ms_sh2458@yahoo.com  سال 11

2  
محمود 

 خسروشاهلي
 دكتري

بيوتكنولوژ
 ي

مدير گروه
بيوتكنولوژي 
دانشگاه آزاد 

واحد  اسلامي

 سال 40

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
 :آدرس 

  كارشناسي ارشد   منصوره آزاده   3
ميكروبيلوژ

  ي

مدير و موسس 
آموزشگاه زيست 

  فناوري نوين 
  سال  7

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
 bioonovin@gmail.com: ايميل 

 :آدرس 

4  
دكتر عظيم 
  بيوشيمي  PH.D  اكبر زاده 

مدير بخش 
پايلوت 

بيوتكنولوژي 
انستيتو پاستور 

  ايران 

 سال  20

  66465406:تلفن ثابت 
  : مراه تلفن ه

: ايميــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 
azimakbarzadeh@pasture.ac.ir 

 :آدرس 

5  
دكتر سيد 
محمد رضا 

  مهرابي 
 داروسازي  دكتراي حرفه اي 

عضو هئيت 
علمي انستيتو 
  پاستور ايران 

 سال  10

 66968856:تلفن ثابت 

  09128034171: تلفن همراه 
    mehrabimr@yahoo.com: ايميل 
 :آدرس 

  ارشد  كارشناسي سهيل قاسمي   6
سلول 

  مولكولي 

همكار طرح
بخش پايلوت 
بيوتكنولوژي 
انستيتو پاستور 

  ايران 

  سال  4

  66968856:تلفن ثابت 
  09132223386: تلفن همراه 

 GHassemi_so@yahoo.com: ايميل 

 :آدرس 



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

يل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قب
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . يستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شا

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : ن صلاحيت حرفه اي مربيا

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . سيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي ر
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  وعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجم

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .محيط زيست وارد گردد ل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب بهملاحظاتي است كه در هر شغ



 

  

  
  
  

  
  

  :نام استاندارد آموزش شايستگي
  كاربري دستگاه فرمانتور

 :گي استاندارد آموزش شايست شرح

و نحوه ، كشت محيط انواع با كار قبيل از كارهايي داراي كه پايه علوم مشاغل از است شايستگي فرمانتور دستگاه كاربري
 سازي بهينه  ،يزمهاارگان واز ميكر مدت طولاني نگهداري قابل نمونه تهيه رشد، منحني بررسي و باكتري كشتاستفاده 
 به ورودي مواد تنظيم و اندازي راه و اندازي دستگاه فرمانتور در راه دديع محاسبات انجام ،در محيط كشت  شرايط
 مي و بهداشتي در محيط كار ايمني و همچنين ضوابط  طراحي آزمايشات در فرايند تخميربكارگيري و  فرمانتور دستگاه
سين محاسبات آزمايشگاهي و آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك و تكن ژنتيك آزمايشگاه تكنسين قبيل از مشاغلي با و باشد

 .باشد مي ارتباط در و سنجش روش هاي زيستي 
    وروديويژگي هاي كارآموز 

بيوتكنولوژي، رشته هاي دكتري حرفه  ، شيمي ، كارشناسي گرايش هاي رشته زيست شناسي: حداقل ميزان تحصيلات 
  اي پزشكي، داروسازي و دامپزشكي سال سوم و بالاتر

  سلامت كامل جسمي و روحي :  حداقل توانايي جسمي
تكنسين آزمايشگاه ،  كد استاندارد) 7-1/1/12/32( آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك: مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  ) 2131-99-007-1( و تكنسين محاسبات آزمايشگاهي و سنجش روش هاي زيستي  2133-65-002-1( ژنتيك
 آموزش دوره  طول

  ساعت   83        :طول دوره آموزش
  ساعت   28    :   زمان آموزش نظري
  ساعت    55    :   زمان آموزش عملي

  ساعت    -              :       كارورزي
   ساعت     -              :    زمان پروژه

 شيوه ارزشيابي 

  %25: ارزشيابي
  %65:  ارزشيابي

  %10: ارزشيابي مشاهده اي 
  مربيان صلاحيت هاي حرفه اي 

  كارشناس ارشد بيولوژي و بيوتكنولوژي با حداقل دو سال سابقه كار مرتبط 



 

  
  
  
  
  
  ) :  اصطلاحي(  استاندارد دقيق تعريف ٭

 و آناليز و آن نگهداري و باكتري كشت صلاحيت شخص آن در كه است شايستگي فرمانتور دستگاه كاربري

  . اردد را فرمانتور دستگاه تنظيم و عددي محاسبات
  
  
  
  ) : جهاني مشابه اصطلاحات و(  استاندارد انگليسي اصطلاح ٭

 

Fermantor & Fermentation  
  
  
  
  
  : مرتبط با اين استاندارد  هاي رشته و استانداردها ترين مهم ٭

  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك
  تكنسين آزمايشگاه ژنتيك

  
  
  
  : كار سختي سطح و شناسي آسيب جهت از شغلي استاندارد جايگاه ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                     جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................و مرجع طبق سند       جزو مشاغل سخت و زيان آور      : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

   
  



 

  
 

                            شايستگياستاندارد 
  يشايستگي هاكارهاي  -

 هاتواناييرديف

  استفاده نحوه و كشت محيط انواع با كار  1
  رشد منحني بررسي و باكتري كشت  2
  ارگانيزمها ميكرو از مدت طولاني نگهداري قابل نمونه تهيه  3
 كشت هاي محيط در شرايط سازي بهينه  4

  فرمانتور دستگاه اندازي راه در عددي محاسبات انجام  5
  فرمانتور دستگاه به ورودي مواد تنظيم و اندازي راه  6
   يندهاي تخميريآفر بكارگيري طراحي آزمايشات در  7
  ضوابط ايمني و بهداشتي در محيط كارارگيري بك  8

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش 
  تحليل آموزشي   برگه -
 

  : عنوان
  استفاده نحوه و كشت محيط انواع با كار

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 4 10 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

و منابع  ، مواد مصرفي ر، ابزا تجهيزات
  آموزشي

 :دانش
  كشت محيط انواع -
  )كف ضد(فوم آنتي مواد انواع -
  كشت محيط به افزودن جهت قليايي مواد انواع -
 كشت محيط به افزودن جهت اسيدي مواد انواع -

  

 

2  
2  
1  
1  

  لوله هاي مخصوص كشت باكتري     
  هاي خاص كشت باكتري  پليت
  هاي مختلف كشت  محيط

  زوترا
  دستگاه آب مقطر ساز 

  انكوباتور 
  انكوباتور متحرك 

  ها  آنتي بيوتيك
  القا كننده ها 

   مغناطيسيهمزن 
 هودلامينار

 ميكروسكوپ

 اسپكتروفتومتر

 باكتريايي هاي كشت محيط

 EMB ,LB,…مانند 

 NaoH مانند قليايي مواد

 HCL مانند اسيدي مواد

 فوم آنتي ماده

  فرمانتور دستگاه
  صندلي مربي 

  ميز مربي 
  صندلي كارآموز 

  ميز كارآموز
  تخته وايت برد 

  تخته پاكن
  ماژيك 

 :مهارت
  سويه كشت زمان بررسي -
  اسيد و قليا كردن اضافه زمان بررسي -
  برداري نمونه زمان بررسي -
  سويه كشت اتمام زمان بررسي -

   
1  
1  
1  
1  

  

 :نگرش
 كشت محيط از برداري نمونه زمان خصوص در دقت -

  آن آلودگي عدم و كشت محيط بودن استريل خصوص در زياد بسيار دقت -
 :ايمني

 استريل كاملاً ظروف از استفاده و هودلامينار زير در كشت محيط تهيه -

  استريل هاي دستكش ، ماسك از استفاده -
  : توجهات زيست محيطي

  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -
  
  
  



 

  
       استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  رشد منحني بررسي و باكتري كشت

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 4 8 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 
  منابع آموزشي

 :دانش
  انواع محيط كشت جهت رشد بهينه سويه -
  هوادهي اصول -
  مناسب اسيد و قليا ميزان افزودن اصول -
  دستگاه همزن دور ميزان -

 
1  
1  
1  
1  

  لوله هاي مخصوص كشت باكتري     

  پليت هاي خاص كشت باكتري 

  محيط هاي مختلف كشت 
  ترازو

  دستگاه آب مقطر ساز 
  انكوباتور 

  انكوباتور متحرك 
  آنتي بيوتيك ها 

  القا كننده ها 
  همزن مغناطيسي 

 هودلامينار

 كروسكوپمي

 اسپكتروفتومتر

 باكتريايي هاي كشت محيط

 EMB ,LB,…مانند 

 NaoH مانند قليايي مواد

 HCL مانند اسيدي مواد

 فوم آنتي ماده

   پروتئينفرمانتور دستگاه
  صندلي مربي 

  ميز مربي 
  صندلي كارآموز 

  ميز كارآموز
  تخته وايت برد 

  تخته پاكن
  ماژيك

 :مهارت
  كشت محيط آلودگي از جلوگيري -
  خاص زمانهاي در كف ايجاد از جلوگيري -
  اچ اپتيم.تعيين پي  -
  همزن دور تعيين -

   
2  
1  
5/0  
5/0  

  

 :نگرش
 كشت محيط اتمام زمان به توجه -

  كشت محيط از برداري نمونه زمان در دقت -
 :ايمني

 روپوش و دستكش از استفاده -

  كشت محيط تهيه جهت لامينار هود از استفاده -
  : وجهات زيست محيطيت

  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش      
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 ميكرو از مدت طولاني نگهداري قابل نمونه تهيه

  ارگانيزمها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد مصرفي و 
  منابع آموزشي

 :دانش
  ها نمونه كردن ليوفيليزه اصول -
  نمونه ها كردن دفريز اصول -

 
1  

  
1  

  

 ليوفيليزاتور    

 استريل ويالهاي

 پلاستيكي پوش درب

 آلومينيومي درب

  گراد سانتي درجه - 20 فريزر

 :مهارت
  نمونه ها آلودگي از پيشگيري -
  ماندگاري جهت افزودني مواد از استفاده -
  ها نمونه كردن ليوفيليزه  -
  ها نمونه كردن دفريز -
  

   
1  
1  
1  
1  

  

 :نگرش
  كار حين در آلودگي عدم در دقت -

 :ايمني
  آلودگي از جلوگيري جهت استريل ويالهاي از استفاده -

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -

  
  
  
  



 

  
  

  د آموزش      استاندار
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  كشت محيطهاي در شرايط سازي بهينه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 4 7 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد مصرفي 
  و منابع آموزشي

 :دانش
  سويه نوع اساس بر كشت محيط انواع -
  )كف ضد(فوم آنتي مواد انواع -
  كشت محيط به افزودني مواد انواع - 

 
1  
1  
1  

  

 پريستالتيك پمپ   

 قليائي مواد

 اسيدي مواد

  )كف ضد( فوم آنتي

 :مهارت
  سويه  نوع اساس بر كشت محيط نوع تعيين -

   بهينه سازي جهت كشت محيط به افزودني مواد نوع تعيين

   
2  
2  

 

 :نگرش
  كشت محيط به قليا اسيد و فوم آنتي مواد افزودن نميزا در دقت -

 :ايمني
  لازمه ظروف و فرمانتور اصلي مخزن كردن استريل -

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي-

  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش      
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  فرمانتور دستگاه اندازي راه در عددي محاسبات انجام

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 8 11 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد مصرفي 
  و منابع آموزشي

 :دانش
  فرمانتور دستگاههاي انواع -
  دستگاه ورودي مقادير و محاسباتي اصول -
  دستگاه خروجي مقادير و محاسباتي اصول -
  

  
1  
1  
1  

  

  كامپيوتر   
  پروژكتور

 ماشين محاسباتي

   فرمانتور دستگاه

 :مهارت
 خروجيهاي مختلف و وروديها ، سنسورها شناسايي و تعيين -

  دستگاه فرمانتور 
  فرمانتاسيون روند در سنسور هر عملكرد و نقش تعيين -
  دستگاه به خروجي و ورودي محاسبات آناليز  -
  

    
2  

  
3  
3  

 

 :شنگر
  گرفته انجام محاسبات در دقت-

 :ايمني
  افزودني مواد كردن استريل -

  : توجهات زيست محيطي
   محيطي دفع صحيح ضايعات زيست-

  
  



 

  
  استاندارد آموزش      

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  فرمانتور دستگاه به ورودي مواد تنظيم و اندازي راه

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3 7 10 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سيستم به خروجيها و ها ورودي تنظيم -
  گرها تنظيم و سنسورها تنظيم -
  مناسب ارتفاع و جايگاه در سنسور هر گيري قرار -
  

  
1  
1  
1  

  

   فرمانتور دستگاه    
  اتوكلاو

 :مهارت
   سيستم به خروجي و ورودي تنظيم -
  مناسب ارتفاع و جايگاه در سنسور هر دادن قرار -
  گرها تنظيم و سنسورها تنظيم  -
  دخيل پارامترهاي ديگر و دور تعيين -
  

    
2  
2  
2  
1  

  

 :نگرش
 لازم اندازه به مواد خروج و ورود در دقت -

  آلودگي گونه هر از جلوگيري -
 :نيايم
  به هنگام كار با دستگاه  استريل ظروف و روپوش و ماسك و دستكش از استفاده-

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -

  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  : عنوان
  بكارگيري طراحي آزمايشات در فرايندهاي تخميري

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 20 24 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  اهداف انتخاب طراحي آزمايشات در فرآيندهاي تخميري  -
  روش هاي مختلف طراحي آزمايشات در فرآيندهاي تخميري -

  
2  
2  

  كامپيوتر    
  پروژكتور

  مربي
  ت بردتابلو واي
  ماژيك

  صندلي مربي 
  تخته پاكن 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 

   

 :مهارت
  تعيين وضعيت بهينه  -
  تخمين سهم هريك از عوامل در تعيين وضعيت بهينه -
   تخمين پاسخ در وضعيت بهينه -
   طراحي آرايه هاي مناسب در طراحي آزمايشات-
  وضعيت بهينهبكارگيري طراحي آزمايشات به منظور دستيابي  -

    
3  
4  
5  
3  
5  

  

  

 :نگرش
  جهت رسيدن به يك يا چند هدف از اهداف مورد نظر  درتلاش -
  

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-
  

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات زيست محيطي -
  

  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  : عنوان
  ضوابط ايمني و بهداشتي در محيط كاري بكارگير

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3 4 7 

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  اصول كار ايمني و بهداشت فردي -
 شرايط ايمن و مطلوب محيط كار -

  
1  
2  

  كامپيوتر    
  پروژكتور

  مربيميز 
  وايت برد تخته

  ماژيك
  صندلي مربي 

  ميزكارآموز
  صندلي كارآموز 

  تخته پاكن 
  

 :مهارت
  بهداشت فردي بكارگيري ايمني و اصول -
  در محيط كار  برقراري شرايط ايمن و مناسب -

    
2  
2  

  

 :نگرش
  حفظ نكات ايمني و بهداشت در تمام مراحل انجام كار -

 :ايمني
  بهداشت فردي در آزمايشگاهايمني ايت نكات رع -
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-

  : توجهات زيست محيطي
  دفع صحيح ضايعات زيستي-

  
  
  
  



 

  
 
 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

   1  بازار استاندارد موجود در  دستگاه فرمانتور  1
   1  استاندارد موجود در بازار  ترازو  2
   1  استاندارد موجود در بازار  هود لامينار  3
   1  استاندارد موجود در بازار  ميكروسكوپ  4
   1  استاندارد موجود در بازار  فتومتر  اسپكترومتر  5
   1  استاندارد موجود در بازار  درجه -20فريزر  6
 غلتان چرخهاي با دستگاهي  (پمپ پريستالتيك    7

 حجمهاي در محلول تزريق جهت شلنگ يك و

  )كم بسيار

   1  استاندارد موجود در بازار

   1  استاندارد موجود در بازار  )خلاء پمپ و قوي چيلر با دستگاهي (ليوفليزاتور     8
   1  استاندارد موجود در بازار  كامپيوتر  9
   1  استاندارد موجود در بازار  -70فريزر   10
   1  استاندارد موجود در بازار  نكوباتورا  11
   1  استاندارد موجود در بازار  انكوباتورشيكر  12
   1  استاندارد موجود در بازار همزن مغناطيسي  13
   1  استاندارد موجود در بازار  صندلي مربي   14
   1  استاندارد موجود در بازار  ميز مربي   15
   15  اراستاندارد موجود در باز صندلي كارآموز   16
   15  استاندارد موجود در بازار  ميز كارآموز   17
   1  استاندارد موجود در بازار  تخته وايت برد   18
   1  استاندارد موجود در بازار  اتوكلاو  19
   1  استاندارد موجود در بازار  پروژكتور   20

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 
 
 
 
 



 

 

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

    از هر كدام يك نوع  بنا به درخواست محيط هاي مختلف كشت 1
    به مقدار نياز  بنا به درخواست آنتي بيوتيك ها 2
    به مقدار لازم  بنا به درخواست القا كننده ها 3
،  LBكشت هاي باكتريايي مانند محيط  4

EMB  ،........  
   به مقدار لازم بنا به درخواست

   به مقدار لازم بنا به درخواست NaoHمواد قليايي مانند  5
   به مقدار لازم بنا به درخواست HCLمواد اسيدي مانند  6
    به مقدار لازم بنا به درخواست ماده آنتي فوم 7
    1 بنا به درخواست ماژيك 8
      

  
  

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 

 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    دو سري استانداردلوله هاي مخصوص كشت باكتري 1
   يك سري استاندارد كشت باكتري پليت هاي خاص 2
    1 استاندارد دستگاه آب مقطر ساز 3
   به مقدار نياز بنا به درخواست ويالهاي استريل  4
   به مقدار نياز بنا به درخواست درب پوش پلاستيكي 5
   به مقدار نياز بنا به درخواست درب آلومينيومي  6
    عدد  1 استاندارد  گراد  7
    عدد  1 استاندارد   تخته پاكن 8
        

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

  

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف

 مقالات علمي معتبر و به روز 1

 SASنرم افزار  2

 SPss  نرم افزار 3

 MiniTABنرم افزار  4

  دات دانشگاه تربيت مدرسكتاب بيوتكنولوژي صنعتي تاليف دكتر سيدعباس شجاع سا 5
6 Solid State Fermentation Bioreactors  2006,مولف  .Springer    D,A, Mitchell 

et al  
  
  


