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  بسمه تعالي

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  

  آموزش شايستگي استاندارد 
  

  

  كاربري دستگاه فلوسايتومتر

  گروه شغلي

       زيست فناوري 
  

  شايستگي    كد ملي آموزش 
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   درسي دفتر طرح و برنامه هاي :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

  2131-99-016-1:  كد ملي شناسايي آموزش شايستگي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  درس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليتهران ، خيابان آزادي  
97  

  66944120 - 66569907تلفن                                                     66944117دورنگار       

 Daftar_tarh@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي 

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي

  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  نرگس هدايتي مسئول گروه زيست فناوري 

  فهان استان اصمنصوره آزاد عضو گروه زيست فناوري 

   : همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي

   اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان كرمانشاه -

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان البرز-

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 

-  

-  

 

علق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد مت
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 
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   شايستگي     هيه كنندگان استاندارد آموزش شغلت

  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي  نام و نام خانوادگي رديف

  سال 9  مربي  زراعت  كارشناسي ارشد  معصومه اسدي گاكيه  1

 08338378246 :تلفن ثابت 

  09186229139: تلفن همراه 

  : ايميل 

  : آدرس 

  سال  3  پژوهشگر  كارشناسي ارشد   نوشين فلاحي   2

 08338378246:تلفن ثابت 

  09394761408: تلفن همراه 

  : ايميل 

  : آدرس 

 بيوتكنولوژي نانو   دكتري تخصصي  ادين داريوش ر  3
مدرس و 
  پژوهشگر 

  سال  15

 :تلفن ثابت 

   : تلفن همراه 

  : ايميل 

  : آدرس 
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  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 ــ  ســتاندارد حرفــه اي نيــز گفتــه د در بعضــي از مــوارد امشخصــات شايســتگي هــا و توانمنــدي هــاي مــورد نيــاز بــراي عملكــرد مــوثر در محــيط كــار را گوين
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ها ، شرايط كـاري  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استا
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ضـرورت دارد كـه در آن   كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  
با استفاده از عكس مـي   د در محل آموزش به صورت تئوريكمانند آموزش يك شايستگي كه فر.(مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد
  : ارزشيابي 

  . اي خواهد بود  كتبي عملي و اخلاق حرفه، عملي بخش  ه، كه شامل سرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ف
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، ، فيزيـك  رياضـي  (كه مي تواند شامل علـوم پايـه    حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي
  . لوژي و زبان فني باشد ، تكنو )، زيست شناسيشيمي 

  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 

  .  اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه 

  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد
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: نام استاندارد آموزش شايستگي 
  تومتريفلوسا دستگاه يكاربر

:شايستگي  شرح استاندارد  آموزش
كار با لوازم و  است كه داراي كارهايي از قبيل يفناور ستيز حوزه از است يستگياش فلوسايتومتر دستگاه يكاربر

نرم  بكارگيري ، كار با دستگاه فلوسايتومتر ، DNA,RNAاستخراج  ، وسايل آزمايشگاهي و نحوه محلول سازي
شد و با مي با بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت در محيط كار ، WinMD,BD،Flomaxافزارهاي مرتبط مانند

  . مشاغلي از قبيل پژوهشگران و متخصصين حوزه هاي بيوتكنولوژي و ژنتيك در ا رتباط است
:ويژگي هاي كارآموز ورودي

  كشاورزي مهندسي آزمايشگاهي، علوم زيستي، علوم هاي رشته يكارشناس:حداقل ميزان تحصيلات 
  سلامت جسمي و فكريدارا بودن   :حداقل توانايي جسمي و ذهني  

‐PCR‐RT، آزمايشگر  2131-99-011-1كد استاندارد  ELISAكاربري دستگاه  : استاندارد اين پيشنياز هايمهارت

PCR  2131-99-004-2كد استاندارد  
 

 :آموزش دورهطول 
  ساعت  72: آموزش          طول  دوره 

 ساعت   25: موزش نظري     زمان  آ -

 ساعت   47:مان  آموزش عملي      ز -

 ساعت   -: زي             ن كارورزما -

 ساعت   -  :              زمان  پروژه  -

)به درصد(بودجه بندي ارزشيابي  
  %25: كتبي  -
  %65:عملي  -
 %10:اخلاق حرفه اي  -

  :صلاحيت  هاي حرفه اي مربيان 
  درآزمايشگاه مرتبط كار سابقه لسا1باحداقل آزمايشگاهي علوم و نباتات بيولوژي،بيوتكنولوژي،اصلاح ارشد كارشناس-
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 و كنديم دايپ را تومتريلوساف دستگاه با كار و ميتنظيي توانا شخص آن در كه استي ستگيشا تومتريفلوسا دستگاه يكاربر
 RNA قدارم و سلولها هستهي محتوا دستگاه نيا از استفاده با توانديم ,DNAيكي از مهمترين .دهد صيتشخ را آنها

  .كاربردهاي اين دستگاه مربوط به رشته پزشكي و در حوزه سرطان شناسي مي باشد

 ELISAكاربري دستگاه 

 PCR-RT-PCRآزما يشگر 

User flow cytometry
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  استاندارد آموزش شايستگي 
  كارها 
 عناوين رديف

  كار با لوازم و وسايل آزمايشگاهي و نحوه محلول سازي1
 RNAو DNAاستخراج  2

 كار با دستگاه فلوسايتومتر3
 WinMD،Flomax ،BDمرتبط مانند افزارهاي نرم بكارگيري 4

 كارمحيطدربهداشتوايمنيبطضوا بكارگيري5
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  استاندارد آموزش 

 برگه تحليل آموزش  -

   :عنوان 

  يمحلولساز نحوه و يشگاهيآزما ليوسا و لوازم با كار

    زمان آموزش
  جمع  عملي  نظري

6  6  12  

 دانش ،مهارت ،نگرش،ايمني
  توجيهات  زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ،ابزار،مواد 
  في و منابع آموزشيمصر

ماريبن    :دانش  

وژيسانتريف  
 هيتر

 سمپلر
 سرسمپلر
مدرج استوانه  
 بالن
يپتر  

 ترازو
لازم شيميايي مواد  

  دستكش
  روپوش

  ميز مربي 
  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 

      2  آزمايشگاه در استفاده مورد انتخاب وتهيه تجهيزات-

      2  درآزمايشگاه دهاستفا مورد آماده سازي مواد -

      2  درآزمايشگاه مواد ونگهداري محلولها ساخت روشهاي -

        

    :مهارت 

    3    محلولها ساخت جهت محلولها غلظت محاسبه

    3    آزمايشگاهي محلولهاي ساخت و تهيه -

        

  :نگرش

  وسايل و مواد از استفاده و آزمايش درانجام دقت-
  :ايمني و بهداشت  

-  
  :توجيهات  زيست  محيطي

 شيميايي و يبيولوژيك دفع صحيح ضايعات-
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  استاندارد آموزش 

 برگه تحليل آموزش  -

  : عنوان 
 DNA  ،RNAاستخراج

    زمان آموزش
  جمع   عملي  نظري 
6  14  20  

 دانش ،مهارت ،نگرش،ايمني
  توجيهات  زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ،ابزار،مواد مصرفي و منابع 
  موزشيآ

ماري بن    :دانش  
 سانتريفيوژ
Spinner 

 سمپلر
 سرسمپلر
مدرج استوانه  
 بالن

دردار شيشه  
 ترازو
لازم شيميايي مواد  

 روپوش
ميكروفيوژ لوله  

 اسپكتروفتومتر
 DNA  استخراج كيت  

  تخته پاكن 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 

      3  سيتوپلاسم  -

      RNA 3و  DNA هسته سلول، -

  :مهارت 
  مختلف روشهايبه DNAراجاستخ -

  14    

  : نگرش
  ها نمونه اختلاط عدم در دقت-
  آزمايشگاهي مواد مصرف درميزان دقت-

  :ايمني و بهداشت  
درآزمايشگاه كار ضمن دستكش و روپوش از استفاده-
  شيميايي و يبيولوژيك مواد با كار ضمن ايمني نكات رعايت-

  :توجيهات  زيست  محيطي
  شيميايي و يبيولوژيك اتضايع صحيح دفع-
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  استاندارد آموزش 

 برگه تحليل آموزش -

  :عنوان 
  تومتريفلوسا دستگاه با كار

    زمان آموزش
  جمع   عملي نظري 

6  9  15  
  دانش ،مهارت ،نگرش،ايمني

  توجيهات  زيست محيطي مرتبط
تجهيزات ،ابزار،مواد مصرفي و منابع 

  آموزشي
 DAPIلوروكرومف محلول    :دانش

ديش پتري  
هسته بافراستخراج  

نانومتري 500 فيلتر  
 غيت

      3  فلوسايتومتر دستگاه كار اساس -
 بايد سلولي هاي داده آوري جمع درهنگام كه تنظيماتي -
  شود گرفته نظر در

3      

    :مهارت  
    3   سلول هيته يروشها-
    3  درفلوسايتومتري استفاده مورد مختلف تكنيكهاي-
 پروژه يك طراحي براي اطلاعات آوري جمع-

 )باديها آنتي و فلورسانس مواد انتخاب( فلوسايتومتري
  3    

  :نگرش
  كار مراحل درست انجام در دقت-

  :ايمني و بهداشت  
 كاردرآزمايشگاه ضمن ودستكش روپوش از استفاده-

  شيميايي و يبيولوژيك مواد با كار ضمن ايمني نكات رعايت-
  :هات  زيست  محيطيتوجي

  آلودگيها مناسب و بموقع دفع به توجه-
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  استاندارد آموزش 

 برگه تحليل آموزش  -

  : عنوان 
 WinMD،Flomax ،BDانندم مرتبط افزارهاي نرم بكارگيري

    زمان آموزش
  جمع   عملينظري 

3  9  12  
  دانش ،مهارت ،نگرش،ايمني

  توجيهات  زيست محيطي مرتبط
ابزار،مواد مصرفي و تجهيزات ،

  منابع آموزشي
مانند مربوطه افزارهاي نرم    :دانش  

WinMD،Flomax ،BD  
  كامپيوتر

      1افزار نرم اندازي وراه نصب صولا 
      1افزار نرم سازي هدآما و ها داده پردازش اصول
      1نهايي هاي داده و نتايج ذخيره اصول

    :مهارت 
    3  رافزا نرم اندازي راه و نصب

    3  افزار نرم سازي هدآما و ها داده پردازش
    3  نهايي هاي داده و نتايج ذخيره

      
  : نگرش

  است ضروري و لازم دقت مراحل دركليه-
  :ايمني و بهداشت  

  رعايت نكات ايمني ضمن كار -
  :توجيهات  زيست  محيطي

  ندارد -
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  استاندارد آموزش 

 برگه تحليل آموزش  -

  :عنوان 
  كار محيط در بهداشتي و ايمني ضوابط بكارگيري

    زمان آموزش
  جمع   عملي نظري 

4  9  13  
  دانش ،مهارت ،نگرش،ايمني

  توجيهات  زيست محيطي مرتبط
تجهيزات ،ابزار،مواد مصرفي و منابع 

  آموزشي
 كامپيوتر    :دانش

 پروژكتور
 ميزمربي

برد وايت تخته  
 ماژيك
مربي صندلي  
موزميزكارآ  
كارآموز صندلي  
  پاكن تخته

فردي وبهداشت كارايمني اصول ‐2      
      2  كار محيط مطلوب و ايمن شرايط ‐

        
    :مهارت 
    3   فردي بهداشت واصول ايمني بكارگيري ‐
    3   كار درمحيط مناسب و ايمن شرايط برقراري ‐
    3   فردي بهداشت واصول ايمني بكارگيري ‐

        
  :نگرش
  كار انجام مراحل تمام در بهداشت و ايمني نكات حفظ

  :ايمني و بهداشت  
 درآزمايشگاه فردي بهداشت ايمني نكات رعايت-

  كار حين دستكش و روپوش از استفاده-
  :توجيهات  زيست  محيطي

  زيستي ضايعات صحيح دفع-
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    برگه استاندارد تجهيزات -                 

  توضيحات   تعداد   ت فني و دقيق مشخصا  نام   رديف

    عدد 1  استانداردفلوسايتومتر  1
    عدد 2  متوسط هاي قابليت و حافظه باكامپيوتر  2
    عدد 1  نانومتر 500با حساسيت   فيلتر نانومتري  3
    دستگاه1  استاندارد موجود در بازار  سانتريفوژ  4
    عدد  1  استاندارد موجود در بازار  ترازو   5
    عدد  10  بنا به درخواست   روپوش   6
    عدد  1  استاندارد   ميز مربي   7
    عدد  1  چرخدار   صندلي مربي   8
    عدد  10  استاندارد   ميزكارآموز   9
    عدد  10  استاندارد   صندلي كارآموز   10
    عدد  1  وايت برد  تخته   11
12  Spinner    دستگاه  1  استاندارد موجود در بازار    
    دستگاه  1  اندارد است  پروژكتور   13
    عدد  1  بنا به درخواست   بن ماري   14
    عدد  1  استاندارد   هيتر   15
          

  :توجه  
  . نفر در  نظر گرفته شود 10تجهيزات براي  يك  كارگاه  به ظرفيت  -



 
 

١٤ 
 

  
  

  برگه استاندارد مواد  -                   

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

 هاي درحجم محلول DNA ، RNAستخراجبافرا  1
  ميكروليتري

    به مقدار لازم

   به مقدار لازم   بنا به درخواست   مواد شيميايي   2
    عدد 1  وايت برد   ماژيك   3
  به مقدار لازم   بنا به درخواست    DAPIمحلول فلوروكروم   4
   بسته  1  يكبار مصرف   دستكش   5

  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  10ك كارگاه به ظرفيتمواد به ازاء يك نفر و ي -
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    برگه استاندارد ابزار  -              

  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق   نام   رديف

    مجموعه1  استاندارد سمپلر  1
    بسته1استاندارد  سرسمپلر  2

    به تعدادلازماستاندارد  پتري  3

    عدد 3استاندارد  استوانه مدرج  4

    عدد  3تاندارداس  بالن   5

    عدد  1  وايت برد  تخته پاكن   6
    به تعداد لازم   بنا به درخواست  شيشه در دار  7
    عدد  3  مطابق استاندارد  DNA،RNAكيت استخراج   8
    به تعداد لازم   بنا به درخواست  تيغ   9
Winnd  نرم افزار   10 –flomax-BDبنا به درخواست    
    عدد  3  استاندارد   بشر  11

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود : وجه ت
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) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -
سال  مترجممولفعنوان منبع يا نرم افزاررديف

 نشر

ناشر يا توليد محل نشر
 كننده

 و صولا مهندسي ژنتيك 1
 علمي روشهاي

 فلوسايتومتري

، ابراهيمي همرضي
 جان حسانا

 زمين،فاضل
  صحرانشين

 ساماني،پرديس
 خسرواني

جهاد 1390 
دانشگاهي

 انتشارات
پژوهشگاهرويان

 اصول: فلوسايتومتري 2
 ها وروش

 تهيه هاي ها،روش فلوروكروم(
 نكته صدها و سلول،آيوپتوز

  )كاربردي

 انتشارات   1387 قادرخليلي  ميسي،ماريون
  انديشمند

كشت بافت و بيو آزمايشگاه  3
  تكنولوژي گياهي

محمد علي شيخ بيگ 
مصطفي -گوهر ريزي

ابوذر -ناصر ترابي
  نعمتي قاسم آبادي

جهاد دانشگاهي   تهران    
  واحد تهران
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  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 رديف  عنوان
http://www.bio.umass.edu 1 
http://unsolvedmysteries.oregonstate.edu/flow_06 2 
www.ncbi.nlm.nih.gov 3 

  

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط

  )لي علاوه بر نرم افزارهاي اص( 

  

  توضيحات  آدرس  تهيه كننده  عنوان نرم افزار  رديف
1  WinMDI        
2  Flomax        

 

 

 

 

 

 

  


