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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
  0-8/1/1/33/23: شماره ملي شناسايي شغل  

  25/11/88: شروع اعتبار  
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  : آدرس 

   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ه ، ساختمان شمار، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900                    تلفن               66944117دورنگار       

  : برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان غربي

  
 

  : رآيند اصلاح و بازنگري ف
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال20 قدرت-برق سانسفوق لي    خليلياسماعيل  1

  سال10 قدرت-برق فوق ليسانس  فريد تفليسي زاده  2

  سال6 قدرت-برق دانشجوي دكتري فرزاد تفليسي زاده  3

  سال6 قدرت-برق فوق ليسانس علي باقرزاده نوبري  4

  سال3 كنترل-برق فوق ليسانس صغري ليوار جاني  5

  سال17 الكترونيك-برق ليسانس  علي غفاري  6

7       

8      

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : ح شغل شر

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
ي و اخلاق حرفـه اي   كتبي عمل ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       .  اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                  حداقل مجموعه 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . مولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود مع. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  . شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 4

  

  
  
  
  

  يكي الكتريحفاظت از شبكه ها : شايستگينام 
  : شايستگي شرح

 ، بهره برداري و زي طراحي ، آنالكارهاي آن قدرت بوده  و – برق ي مهندسي طهي در حيكي الكتريحفاظت از شبكه ها
 سنكرون ، ي هانيم از ترانسفورماتورها ، جبران سازها ، ماش اعيكي الكتريحفاظت از سيستم هاي قدرت و شبكه ها

 برق ني شايستگي با مهندسنيا. مي باشد  ستمي سي نگهداري هانهيان و كاهش هزين اطمتي قابل افزايشادوات قدرت و
در  كه در زمينه حفاظت از شبكه هاي الكتريكي فعايت دارند روي برق و وزارت ني خصوصي قدرت شاغل درشركت ها-

 . ارتباط است

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   قدرت-برق  كارشناسي: ميزان تحصيلات حداقل 
   جسمي و روحيسلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -       :                                 زيروكارـ 
 ساعت   -   :                                 ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: خلاق  حرفه اي ا

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
سال سابقه كار در زمينه حفاظت از شبكه 3  و قدرت -برق ليسانس مهندسي   فوقدرك تحصيلي دارا بودن حداقل م-

  هاي الكتريكي
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   شايستگياستاندارد 
  شايستگيي هاكار -

  ها توانايي رديف

  اي شبكهتحليل و بررسي ساختارهتوانايي   1

  تحليل سيستم زمينتوانايي   2

  آناليز خطاهاي اصلي متداول در شبكه ها و ماشين هاتوانايي   3

  آناليز و بررسي اتصال كوتاه و آثار آنتوانايي   4

  بكارگيري ترانسفورماتورهاي اندازه گيريتوانايي   5

  عملكردهاي حفاظتي و بكارگيري آن هاتحليل توانايي   6
  اظت از عناصر شبكهنايي حفتوا  7
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  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   شبكهي ساختارهاي و بررسلي تحلييتوانا

2  4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   ساختار شبكه-
   آرايش هاي شبكه-
   اصول تامين انرژي-
  HV   {High Voltage}  پست هاي مصرف-
  MV اتصالات مختلف در شبكه -
  MV  پست هاي مصرف-
 MV روش هاي تغذيه تابلوهاي -

  LV {Low Voltage} روش هاي تغذيه تابلوهاي -

  

′ 15  

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
 MV و HVمصرف  آناليز پست هاي -

  MV ي تابلوهاهيتغذ -
  LV ي تابلوهاهي تغذ-

    
1  

1:30  
1:30  

  

  : نگرش 
  صرفه جويي در مصرف برق با طراحي صحيح -

  : ايمني 
  فشار متوسطدقت به هنگام كار در حين كار با برق فشار قوي و -

 دقت در اتصال اجزاي مختلف سيستم براي جلوگيري از خرابي قطعات -

  رعايت موارد حفاظت شخص و تجهيزات -
  : توجهات زيست محيطي 

-  

  تاشيت دي-

   كامپيوتر-

لوپ آزمايشگاهي  -
  حفاظت از شبكه قدرت

  
  
  



 7

  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ني زمستمي سلي تحلييتوانا

2:15 5:45 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
   در سطح فشار ضعيفزمينسيستم هاي  -
  آرايش و انواع سيستم هاي زمين -
  نقطه خنثاي زمين نشده  -
   نقطه خنثاي زمين شده-
   سيستم هاي زمين در سطح فشار متوسط-
   سلف پترزن-

  
′ 30 

′ 30 

′ 15 

′ 15 

′ 30 

′ 15  

    

  : مهارت 
  مقايسه سيستم هاي زمين مختلف در سطح فشار ضعيف -
   اتصال قسمت هاي هادي به نقطه خنثي-
   مقايسه سيستم هاي زمين مختلف در سطح فشار متوسط-
  ن مستقيم زمين كرد-
   زمين كردن با مقاومت محدود كننده-
   زمين كردن با سلف محدود كننده-
   ايجاد سيستم زمين نقطه خنثي-
   نصب نمايش دهنده دائمي وضعيت عايقي-
  نصب محدود كننده اضافه ولتاژ-
   نظارت عايقي-
   مكان يابي خطاي عايقي-

    
′ 15 

1 

′ 15 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 15 

′ 30 

1 

′ 30  

  

  : نگرش 
  كاهش هزينه هاي ناشي از اتصالات نادرست  -
  : ايمني 
 رعايت نكات ايمني به هنگام زمين كردن -
  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -
  رعايت موارد حفاظت شخص و تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

لوپ آزمايشگاهي  -
  حفاظت از شبكه قدرت
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  استاندارد شايستگي  
   زشيي تحليل آمو  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   هاني متداول در شبكه ها و ماشي اصلي خطاهازي آنالييتوانا

2 6:30 8:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  خطاهاي اتصال كوتاه -
   خطا منشا-
   محل وقوع خطا-
   خطاهاي خود پاك شونده-
   خطاهاي ناپايدار-
   خطاهاي ماندگار-
   انواع مختلف اتصال كوتاه-
   علل وقوع اتصال كوتاه-

  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
   وقوع خطاپيدا كردن محل -
  خود پاك شوندهيخطاها تحليل و بررسي -

  داري ناپا تحليل و بررسي-
  ماندگار تحليل و بررسي -
   خطاي فاز به زمين و آناليز آنآزمايش -
  خطاي فاز به فاز و آناليز آنآزمايش  -
  خطاي اتصال كوتاه سه فاز و آناليز آنآزمايش  -
   پيدا كردن علل وقوع اتصال كوتاه-

    

1 

′ 30 

′ 30 

′ 30 

1  

1  

1  

1  

  

  ديتاشيت- 

   كامپيوتر-

 لوپ آزمايشگاهي -
  حفاظت از شبكه قدرت

   
  



 9

  استاندارد شايستگي  
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   هاني متداول در شبكه ها و ماشي اصلي خطاهازي آنالييتوانا

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

  : نگرش 
   دقت در زمان عيب يابي وسرعت در عمل  -
  : ايمني 
 رعايت نكات ايمني به هنگام آزمايشات مربوط به خطاها -

  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -

   تجهيزات حفاظترعايت موارد حفاظت شخص و -
  : توجهات زيست محيطي 

-  

  



 10

  ارد شايستگي حفاظت از شبكه هاي الكتريكي                 استاند
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   اتصال كوتاه و آثار آني و بررسزي آنالييتوانا

2 7:45 9:45 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

  مواد، ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  جريان هاي اتصال كوتاه و شكل موج آن ها -
   روش هاي محاسبه جريان اتصال كوتاه-
   امپدانس مسيرهاي موازي-
   مقادير امپدانس عناصر مختلف شبكه-
   در مقدار جريان اتصال كوتاه سهم موتورها-
  ه نقطه خنثاي زمين نشده با امپدانس بالا زمين شد-
  اكتانسر نقطه خنثاي زمين شده با امپدانس مقاومت يا -
   نقطه خنثاي مستقيماً زمين شده-

  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
 تحليل و  آزمايش وقوع اتصال كوتاه روي ترمينال هاي مصرف  -

  كننده
  ژنراتور تحليل و  آزمايش وقوع اتصال كوتاه در ترمينال هاي -
   تحليل و  آزمايش اتصال كوتاه متقارن-
   اتصال كوتاه متقارن سه فازاني محاسبه جر-
    تحليل و  آزمايش اتصال فاز به زمين خالص-
   تحليل و  آزمايش اتصال فاز به فاز جدا از زمين-
 دن سلف پترزن تنظيم راكتانس و زمين كر-
  محاسبه حداقل جريان اتصال كوتاه -
 TN محاسبه حداقل جريان اتصال كوتاه در يك سيستم -
 بدون نقطه IT محاسبه حداقل جريان اتصال كوتاه در يك سيستم -

  خنثاي توزيع شده و  با نقطه خنثاي توزيع شده
   TT محاسبه حداقل جريان اتصال كوتاه در يك سيستم -

    
1 

 

1  
1  
′ 30 

1  
1  
′ 15 

′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  

  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 لوپ آزمايشگاهي -
  حفاظت از شبكه قدرت
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  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   اتصال كوتاه و آثار آني و بررسزي آنالييتوانا

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

  : نگرش 
  بهينه سازي -
  : ايمني 
 رعايت نكات ايمني به هنگام آزمايشات مربوط به جريان اتصال كوتاه -

  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -

  تجهيزاتحفاظت رعايت موارد حفاظت شخص و  -

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  يري اندازه گي ترانسفورماتورهايري بكارگييتوانا

1:15 3 4:15

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ترانسفورماتورهاي جريان -
ــتفاده از  - ــول اس در CT  {Current Transformator} اص

  شبكه هاي الكتريكي
   ساختار ترانسفورماتور جريان-
   ترانسفورماتورهاي ولتاژ  -
    ساختار ترانسفورماتور ولتاژ-

  
′ 15 

′ 15 

 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
  يكي الكتري در شبكه هاCTاستفاده از  -
   خارج از محدوده مقادير ناميCTاستفاده از  -
  يكي الكتري شبكه ها استفاده از ترانسفورماتور ولتاژ در -

    
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
  دقت در كار -

  : ني ايم
 رعايت نكات ايمني به هنگام كار با ترانسفورماتورهاي اندازه گيري -

  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -

  رعايت موارد حفاظت شخص و تجهيزات -
  : توجهات زيست محيطي 

-  

  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 لوپ آزمايشگاهي -
  قدرتحفاظت از شبكه 

 ترانسفورماتور اندازه -
  گيري جريان

 ترانسفورماتور اندازه -
  گيري ولتاژ
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  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   آن هايري و بكارگي حفاظتي عملكردهاليحل تييتوانا

4 9 13 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
 ANSI50اصول حفاظت اضافه جريان فازي مطابق با كد  -

{ American National Standards Institute } 
 N ANSI50 اصول حفاظت خطاي زمين مطابق با كد -

  ANSI67N اصول حفاظت اضافه جريان جهت دار مطابق با كد -
 ANSI87N اصول حفاظت ديفرانسيل موتور مطابق با كد -

 ANSI87G اصول حفاظت ديفرانسيل ژنراتور مطابق با كد -

 ANSI87B اصول حفاظت ديفرانسيل شينه مطابق با كد -

پايلوت براي كابل ها و خطـوط مطـابق بـا     ديفرانسيل اصول حفاظت -
  ANSI87Lكد 

  ANSI87Tترانسفورماتور مطابق با كد  ديفرانسيل اصول حفاظت -
 ANSI49اضافه بار حرارتي مطابق با كد  اصول حفاظت -

  ANSI46عدم تعادل فاز منفي مطابق با كد  اصول حفاظت -
  ANSI37 مطابق با كد  جريان كماصول حفاظت در برابر -
  ANSI37 مطابق با كد  كمولتاژاصول حفاظت در برابر  -
  ANSI59 در برابر اضافه ولتاژ مطابق با كد اصول حفاظت -
  ANSI81در برابر فركانس كم يا زياد مطابق با كد  اصول حفاظت -
 اضافه جريان مقيد به ولتاژ مطابق با كد  اصول حفاظت -

ANSI50V 

  ANSI50N عدم تعادل بانك خازني مطابق با كد  ل حفاظتاصو -

  
′ 15 

 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

′ 15 

 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    
  ديتاشيت-

   كامپيوتر-

 لوپ آزمايشگاهي -
  حفاظت از شبكه قدرت
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  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   آن هايري و بكارگي حفاظتي عملكردهالي تحلييتوانا

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
   تنظيم  پارامترهاي شبكه زمين شده با مقاومت محدود كننده-
   پارامترهاي براي يك شبكه زمين نشده تنظيم -
 ي فازانيحفاظت اضافه جر -
  خطاي زمينحفاظت  -
   حفاظت اضافه جريان جهت دار-
   حفاظت ديفرانسيل موتور-
   حفاظت ديفرانسيل ژنراتور-
   حفاظت ديفرانسيل شينه-
  پايلوت براي كابل ها و خطوط  حفاظت ديفرانسيل-
  ترانسفورماتور  حفاظت ديفرانسيل-
   حفاظت اضافه بار حرارتي-
   حفاظت عدم تعادل فاز منفي-
   حفاظت در برابر جريان كم-
   حفاظت در برابر ولتاژ كم-
   حفاظت در برابر اضافه ولتاژ-
  در برابر فركانس كم يا زياد  حفاظت-
   اضافه جريان مقيد به ولتاژ  حفاظت-
  يحفاظت  عدم تعادل بانك خازن -

    
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 30  

  

  : نگرش 
  افزايش بهره وري -

  : ايمني 
 رعايت نكات ايمني به هنگاه كار با برق فشار قوي و اجزاي سيستم -
  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -
  ترعايت موارد حفاظت شخص و تجهيزا -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  

  
  



 15

  استاندارد شايستگي 
   ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  عناصر شبكهاز  حفاظت ييتوانا

1:30 9 10:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ع آموزشيمصرفي و مناب

  : دانش 
   انواع سيستم هاي انتخاب گر-
  شبكه حلقوي -
   پديده هاي الكتريكي مرتبط با برق دار كردن بانك خازني-
   اصول حفاظت تاسيسات جريان مستقيم-

  
′ 30 

′ 15 

′ 15 

′ 30  

    

  :مهارت 
  ر حلقه حفاظت در دو س  -
   حفاظت توسط جداسازي-
   حفاظت شينه توسط انتخاب گري منطقي-
   حفاظت شينه با استفاده از حفاظت ديفرانسيل امپدانس بالا-
   آناليز خطاهاي ترانسفورماتور-
   حفاظت از ترانسفورماتور-
   حفاظت در مقابل اضافه بار-
   حفاظت توسط كليد فيوز-
   حفاظت توسط كليد قدرت-
  موتورهاي فشار متوسط حفاظت -
   حفاضت موتور آسنكرون فشار ضعيف-
   حفاظت بانك خازني فشار ضعيف-
   حفاظت بانك خازني فشار متوسط-
   محاسبه جريان اتصال كوتاه-
 } UPS} uninterruptible power supply حفاظت منابع -
   انتخاب ظرفيت قطع كليد قدرت-

    
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
1 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  
′ 30 

1 

′ 30  
′ 30  

  

  ديتاشيت-

  كامپيوتر-

 لوپ آزمايشگاهي -
  حفاظت از شبكه قدرت
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  استاندارد شايستگي 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  عناصر شبكهاز  حفاظت ييتوانا

   

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
   آموزشيمصرفي و منابع

  : نگرش 
   بهينه سازي-
  هزينه هاي نگهداري صرفه جويي در -
   بالا بردن بازده كاري-

  : ايمني 
 رعايت نكات ايمني به هنگاه كار با تجهيزات سيستم هاي قدرت -

  قطعاتي از خرابيري جلوگي براستمي مختلف سي در اتصال اجزادقت -

  مستقيم با برقماستاستفاده از وسايل  داراي روكش عايق به هنگام  -

  رعايت موارد حفاظت شخص و تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  

  



 17

 

    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -
  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

     سري پنج    حفاظت از شبكه قدرتيشگاهيلوپ آزما  1

    يك دستگاه براي هر دو نفر رايانه با تجهيزات كامل  2

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  ميز  4

    يك عدد براي هر نفر  صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  فلش مموري  6

    يك دستگاه  پرينتر  7

    يك جفت براي هر نفر  دستكش هاي داراي روكش عايق فشار قوي   8

    به تعداد لازم  كانكتورهاي ارتباطي تجهيزات قدرت  9
    پنج عدد  ورماتور اندازه گيري جريان در مقياس آزمايشگاهيترانسف  10
    پنج عدد  ترانسفورماتور اندازه گيري جريان در مقياس آزمايشگاهي  11
12        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1   www.IEEE.org 

  جزوات حفاظت از شبكه هاي الكتريكي شركت مادر تخصصي توانير 2
  كتاب هاي حفاظت از شبكه هاي الكتريكي 3

  
 


