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  معاونت پژوهش و برنامه ريزي
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  
  
  

  ايستگيشاستاندارد 
  
  
  

  هاي قدرت مدرن  گيري در سيستم حفاظت، كنترل و اندازه
  
  
  

  برق گروه شغلي
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-7/1/1/31/23 :  شناسايي شغلي ملشماره 

  20/11/88 :  شروع اعتبار
  20/11/89  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  :برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

   :دوين استاندارد شغل و آموزشراي تحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار ب
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان بوشهر-

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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   و آموزشتهيه كنندگان استاندارد شغل
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  7  الكترونيك-برق  فوق ليسانس  حديث افسريان  1

  6  الكترونيك-برق  ليسانس محمد زارعي فرد  2

  6  الكترونيك-برق  ليسانس درضا زارعي فردوحي  3

  4  الكترونيك-برق  ليسانس ايمان محمد شاه  4

  4  الكترونيك-برق  ليسانس  مريم سليمي  5

  1  الكترونيك-برق  ليسانس فريده زارعي فرد  6

7       
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  :تعاريف
   : استاندارد شغل

  . مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

غل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                        بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك ش       
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : اي مربيان صلاحيت حرفه 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . م براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي         هني لاز از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : ش نگر
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گردددر هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترملاحظاتي است كه 
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  هاي قدرت مدرن گيري در سيستم حفاظت، كنترل و اندازه : ايستگينام ش

   شايستگيشرح 
حوزه برق قدرت مي باشد كه كارهايي از از شايستگي هاي  هاي قدرت مدرن گيري در سيستم حفاظت، كنترل و اندازه
با گذراندن اين شايستگي مي توان با . گيري و كار با تجهيزات حفاظتي را در بر مي گيرد هاي اندازه قبيل ارزيابي الگوريتم

 هاي قدرت مدرن سيستم از عناصر مختلف سيستم قدرت از ،ي و اندازه گيري و حفاظتبكارگيري انواع تجهيزات حفاظت
 . بخش هاي مختلف صنعت در ارتباط مي باشد واين شايستگي با مهندسين شاغل در امور توليد برق. حفاظت كرد

    وروديويژگي هاي كارآموز 
  فوق ديپلم برق قدرت: ميزان تحصيلات حداقل 

   سلامت جسمي در حد نياز و رواني كامل سلامت: ي حداقل توانايي جسم
  ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  آموزش  دوره طول
   ساعت60:  طول دوره آموزش                    
   ساعت15:  ـ زمان آموزش نظري               
   ساعت45:  ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت   :                          كارورزي           ـ 
  ساعت      :                               ـ زمان پروژه

  شيوه ارزشيابي 
  %25: آزمون كتبي
  %65: آزمون عملي

 %10: اخلاق حرفه اي

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
   سال سابقه كار مرتبط 2برق و  داشتن حداقل تحصيلات ليسانس
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                              شايستگياندارد است
   ي شايستگيكارها -

 توانايي ها  رديف

  افزار مربوطه توانايي كار با  پردازشگرهاي ديجيتال و سخت  1

  گيري و حفاظتي هاي اندازه توانايي پياده سازي الگوريتم  2

  هاي مايكروپروسسوري توانايي كار با رله  3

  هاي حفاظتي  توانايي تست رله   4

  توانايي حفاظت از عناصر مختلف سيستم قدرت به صورت ديجيتالي  5

  هاي سيستم قدرت گيري سيگنال توانايي اندازه  6

7    

8    

9    

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
   مربوطهافزار توانايي كار با  پردازشگرهاي ديجيتال و سخت

3 4 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   آنها مزاياي ادوات ديجيتال و -
   فيلترهاي پائين گذر و ميان گذر -
  گ هاي آنالو برداري از سيگنال  اصول نمونه-
  هاي آنالوگ به ديجيتال  نحوه كار با مبدل-
   نحوه كار با فيلترهاي آنالوگ و ديجيتال-

  
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
 دقيقه45
 دقيقه45

    

  : مهارت 
  هاي آنالوگ به ديجيتال  كار با مبدل-
   كار با فيلترهاي آنالوگ و ديجيتال -
-  
-  
-  

    
2  
2  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
   رعايت موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير

  پردازشگر ديجيتال
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  گيري و حفاظتي هاي اندازه الگوريتمتوانايي پياده سازي 

3 4 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  هاي كوتاه مدت و بلند  هاي با پنجره داده  الگوريتم-
  ناپذير و برگشتپذير  هاي برگشت  الگوريتم-
   RL الگوريتم -
   LES و DFT الگوريتم -
  گيري فركانس هاي اندازه  الگوريتم-

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

1  
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   RL  پياده سازي الگوريتم-
  LES و DFT پياده سازي الگوريتم -
-  
-  
-  

    
1  
3  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
   رعايت موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي رينظ

  : عنوان توانايي 
  هاي مايكروپروسسوري توانايي كار با رله

2:30 10 12:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول كار رله اضافه جريان -
   اصول كار رله ديستانس -
   اصول كار رله تفاضلي -
  ياب   اصول كار رله جهت-
  سي اصول كار رله فركان-

  
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30

    

  : مهارت 
   كار با رله اضافه جريان-
   كار با رله ديستانس-
   كار با رله تفاضلي-
  ياب له جهت كار با ر-
   كار با رله فركانسي-

    
2  
2  
2  
2  
2  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
   رعايت موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير

  هاي مايكروپروسسوري رله
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  هاي حفاظتي توانايي تست رله

2:30 12 14:30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مانا  اصول تست حالت-
   اصول تست ديناميك -
   اصول تست حالت گذرا -
  هاي واقعي سيستم قدرت   نحوه تست با داده-
  

  
  دقيقه30
  دقيقه30
  دقيقه30

1  
  

    

  : مهارت 
   مانا  انجام تست حالت-
   انجام تست ديناميك -
   انجام تست حالت گذرا -
  هاي واقعي سيستم قدرت   تست با داده-
  

    
3  
3  
3  
3  
  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير

  هاي حفاظتي رله



 11

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي حفاظت از عناصر مختلف سيستم قدرت به صورت ديجيتالي

1:30 6 7:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول حفاظت از خطوط انتقال توسط رايانه-
   اصول حفاظت از ژنراتور و موتور توسط رايانه-
   اصول حفاظت از ترانسفورماتور توسط رايانه-
-  
-  

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

  

    

  : مهارت 
   حفاظت از خطوط انتقال توسط رايانه-
   حفاظت از ژنراتور و موتور توسط رايانه-
   حفاظت از ترانسفورماتور توسط رايانه-
-  
-  

    
2  
2  
2  

  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
  وارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات رعايت م-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

   پروژكتورديتا

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير

  ژنراتور و موتور 

  ترانسفورماتور
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  هاي سيستم قدرت گيري سيگنال توانايي اندازه

2:30 9 11:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  بطمرت توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  گيري دامنه و فاز ولتاژ و جريان   اصول اندازه-
  گيري فركانس   اصول اندازه-
   هارمونيكي  گيري توان در محيط  اصول اندازه-
   كنتورهاي ديجيتال -
  گيري شده   هاي اندازه  نحوه قرائت از راه دور سيگنال-

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   كار با كنتورهاي ديجيتال -
  گيري شده   هاي اندازه  قرائت از راه دور سيگنال-
-  
-  

    
6  
3  

  

  : نگرش 
-  
-  

  : ايمني 
   رعايت موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ميز و صندلي

  تخته وايت برد

  ماژيك وايت برد

  ديتا پروژكتور

  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 

  لوازم التحرير

  كنتور ديجيتال
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     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -             

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  

  

  ميز 
  صندلي

  تخته وايت برد
  ماژيك وايت برد

  ورديتا پروژكت
  رايانه با تمام متعلقات

   A4كاغذ 
  مداد، پاك كن، خودكار، مداد تراش

  كنتور ديجيتال
  ژنراتور و موتور 
  ترانسفورماتور

  پردازشگر ديجيتال
  هاي مايكروپروسسوري رله
  هاي حفاظتي رله

   ميز براي هر نفر1
   صندلي براي هر نفر1
   عدد1
   عدد1
   عدد1
   دستگاه1

   براي هر نفر برگ50
   براي هر نفرعدد كدام يك از هر

   دستگاه1
   دستگاه1
   دستگاه1
   دستگاه1
   عدد از هر كدام1
   عدد از هر كدام1
  

  

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
 . نفر كارآموز محاسبه شود  مواد به ازاء يك-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

  مرتبطيكتاب ها و جزوات آموزش 1

2 CDمرتبطي ها و وسايل كمك آموزش   
  
  

 
  
  
  
  


