
  
 

  بسمه تعالي
  معاونت آموزش

  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  
  

   آموزش شغلاستاندارد 
  
  
  

  عنوان آموزش شغل 
  الكتروفورز فن ورز آزمايشگاه

  
  
  

  گروه شغلي      
 بيوتكنولوژي

  
  

  كد ملي آموزش شايستگي  

  
  
 

   1/6/93: تاريخ تدوين استاندارد 
  

1 -002-65-2131 



 

 
 

      
   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

  2131- 65- 002-1:   كد ملي شناسايي آموزش شغل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي   ،تهران 

97  
  66944120 - 66569907تلفن                                                     66944117دورنگار       

  Barnamehdarci @ yahoo.com: آدرس الكترونيكي 
 

 

 :بيوتكنولوژييزي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ر
  ارژنگ بهادري

  سيد محسن جلالي
  محمد نژاد گشتي
  عبداالله محمدي

 

 :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان البرز -
-   

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 

 
 
 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  ل و سمت شغ  رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

  ميكروبيولوژي  كارشناسي ارشد  منصوره آزاده  1
مدير 

آموزشگاه 
  بيوتكنولوژي

  سال 5

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : آدرس 

 كارشناس ارشد  شهرام صدري  2
علوم 

 آزمايشگاهي
  سال 25  

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

   :آدرس 

نانوبيوتكنولوژي كارشناسي ارشد  داريوش شيراوند  3
مدرس و 
  پژوهشگر

  

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : آدرس 

4          

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 

5          

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : آدرس 

6          

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ل ايمي

  :آدرس 

7          

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  :تعاريف
   :استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . يف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظا

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . نياز شغل  شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت     كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گرددبا استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي  تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .ي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمند
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  في كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاط

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .د كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شو



 

 

 

 

 

  : نام شغل 

  فن ورز آزمايشگاه الكتروفورز

 : 1شغل شرح 

الكتروفورز، انجام هموگلوبين شغلي از حوزه بيوتكنولوژي است كه شايستگي هايي از قبيل كار با دستگاه الكتروفورزآزمايشگر
و با مشاغلي از قبيل تكنسين  الكتروفورز، پروتئين الكتروفورز و انجام الكتروفورز روي ضايعات مختلف بيولوژي را در بر ميگيرد

  . آزمايشگاه و مدير آزمايشگاه در ارتباط است 
  : وروديويژگي هاي كارآموز 

علوم آزمايشگاهي، كليه گرايش هاي بيولوژي، مهندسي كشاورزي و داروسازي و كليه (يستي رشته هاي علوم ز: ميزان تحصيلات حداقل
  )گرايش هاي شيمي

  سلامت كامل جسمي و روحي: توانايي جسمي حداقل 
  ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

:آموزش دورهطول
 ساعت  40:طول دوره آموزش                 

  ساعت   12: ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت   28: ـ زمان آموزش عملي               

  ساعت    -: ـ كارورزي                       
   ساعت    -: ـ زمان پروژه                   

 ) به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %15: آزمون نظري  - 

  %75: آزمون عملي  - 

  %10: اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  كارشناس ارشد بيولوژي و بيوتكنولوژي و علوم آزمايشگاهي با حداقل دو سال سابقه كار مرتبط در آزمايشگاه
  دكتراي بيولوژي و بيوتكنولوژي

 

 
                                                 
١. Job / competency Description   



 

 

 

 

 

 

                         2شايستگي/ استاندارد شغل 
  3رها كا/ شايستگي ها  -

 عناوين رديف

 كار با دستگاه الكتروفورز1
 انجام آزمايش هموگلوبين الكتروفورز2
  انجام آزمايش پروتئين الكتروفورز  3
 انجام آناليز نتايج با استفاده از نرم افزار كامپيوتري  4
  انجام آزمايش هاي تاييدي الكتروفورز  5
6    
7    
8    
9    

10    
11    
12    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٣ . Competency / task 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -
  : عنوان

  كار با دستگاه الكتروفورز
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 3 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پاورسوپلاي        :دانش
  تانك الكتروفورز

  اتوراپليك
  پليت استات سلولز

  بافر
  محلول هاي شيميايي

  فور
  روتاتور
  سمپلر

  سرسمپلر
  ظروف و شيشه آلات

  دستكش
  روپوش

      1  مباني اكتروفورز-

      1  الكتروفورز به روش استات سلولز-

      1 الكتروفورز به روش ژل نيمه مرطوب-

        :مهارت 

    1    ساخت بافر تريس-

    1   يزيساخ محلول هاي رنگ آم-

    1    آماده كردن پليت-

  :نگرش 
 دقت در استفاده از مواد و تجهيزات

  
  : ايمني و بهداشت 

  استفاده از روپوش، دستكش و ساير وسايل ايمني در حين كار
 

  :توجهات زيست محيطي 
 ضايعات عفوني و غيرعفوني صحيحدفع

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  شيي تحليل آموز برگه -
  : عنوان

  انجام هموگلوبين الكتروفورز
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 7 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پاورسوپلاي        :دانش
  تانك الكتروفورز

  اپليكاتور
  استات سلولز
  نمونه خون

  تريس بافر
  محلول هاي شيميايي

  فور
  روتاتور
  سمپلر

  سرسمپلر
  آزمايشگاهي ظروف و شيشه آلات
  دستكش
  روپوش

      1  مباني اكلتروفورز-

      1  الكتروفورز قليائي-

      1 آشنايي با ساختمان هموگلوبين و هموگلوبينوپاتي ها-

        :مهارت 

    1    آماده سازي نمونه ها-

    5   تروفورزانجام آزمايش هموگلوبين الك-

    CBC   1تفسير نتايج -

  :نگرش 
 وسايلاستفاده از مواد وو  آزمايش انجامدقت در 

 
  : ايمني و بهداشت 

 استفاده از روپوش، دستكش و ساير وسايل ايمني در حين كار
 

 :توجهات زيست محيطي 
 ضايعات عفوني و غيرعفوني صحيحدفع

 

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان 
  انجام پروتئين الكتروفورز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 6 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  پاورسوپلاي        :دانش
  تانك الكتروفورز

  اپليكاتور
  استات سلولز

  ه خوننمون
  بافر تريس

  محلول هاي شيميايي
  فور

  روتاتور
  سمپلر

  سرسمپلر
  ظروف و شيشه آلات آزمايشگاهي

  دستكش
  روپوش

      1  مباني الكتروفورز-

      1 آشنايي با پروتئين هاي سرم و اختلالات مربوطه-

        

        :مهارت 

    1    آماده سازي نمونه ها-

    5   انجام آزمايش پروتئين الكتروفورز-

       

  :نگرش 
 و استفاده از مواد و وسايلآزمايش دقت در انجام 

 
  : ايمني و بهداشت 

 استفاده از روپوش، دستكش و ساير وسايل ايمني در حين كار
 

 :توجهات زيست محيطي 
 ضايعات عفوني و غيرعفوني صحيحدفع

 
 
 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -
  : عنوان

  آناليز نتايج با استفاده از نرم افزار كامپيوتري
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كامپيوتر        :دانش
  اسكنر
  پرينتر

  پليت استات سلولز
      1 تر، استفاده از اسكنر و پرينترمباني كامپيو-

      1  دانسيتومتري-

       

        :مهارت 

    2   اسكن پليت هاي آماده شده الكتروفورز-

    2   انجام آناليز با نرم افزار و پرينت نتايج-

       

  :نگرش 
 ورود اطلاعات به نرم افزاردقت در 

 
  : ايمني و بهداشت 

 تكش و ساير وسايل ايمني در حين كاراستفاده از روپوش، دس
 

 :توجهات زيست محيطي 
 ضايعات عفوني و غيرعفوني صحيحدفع

 

 

 

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان
  انجام آزمايش هاي تائيدي الكتروفورز

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 8 10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  فتومتر        :دانش
  بن ماري

  HbA2كيت 
 HbFكيت 

 Alpكيت 

 T.Prكيت 

  متابي سولفيت
  لوله آزمايش

  ظروف شيشه اي
  پي پت
  سمپلر

  سرسمپلر
  دستكش
  روپوش

      2  فتومتري و كالريمتري بيوشيميائي-

       

        

        :مهارت 

    2    با روش ستوني HbA2انجام آزمايش -

    2    با روش قليايي HbFانجام آزمايش -

    2    با روش متابي سولفيت HbSانجام آزمايش -

    2    با روش كالريمتريك Alpو T.Prانجام آزمايش -

  :نگرش 
  استفاده از محلول ها و تجهيزاتدقت در 

 
  : ايمني و بهداشت 

 روپوش، دستكش و ساير وسايل ايمني در حين كاراستفاده از 
  

 :توجهات زيست محيطي 
  ضايعات عفوني و غيرعفوني صحيحدفع 

 

 



 

 

 

                
    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -      

  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    لازمبه تعداد   موجود در بازار  پاورسوپلاي  1
    به تعداد لازم    تانك الكتروفورز  2
    به تعداد لازم    اپليكاتور  3
    به تعداد لازم    پليت استات سلولز  4
    به تعداد لازم    بافر  5
    به مقدار لازم    محلول هاي شيميايي  6
    به مقدار لازم    فور  7
    به مقدار لازم    روتاتور  8
    به مقدار لازم    سمپلر  9
    ه مقدار لازمب    سرسمپلر  10
    به تعداد لازم    ظروف و شيشه آلات آزمايشگاهي  11
    به تعداد لازم    دستكش  12
    به تعداد لازم   روپوش  13
    به تعداد لازم    استات سلولز  14
    به تعداد لازم    نمونه خون  15
    به مقدار لازم    بافر تريس  16
    به مقدار لازم    كامپيوتر  17
    زمبه تعداد لا    اسكنر  18
    به تعداد لازم    پرينتر  19
    به تعداد لازم    فتومتر  20
    به تعداد لازم    بن ماري  21
    به تعداد لازم    HbA2كيت   22
    به تعداد لازم   HbFكيت   23
    به تعداد لازم   Alpكيت   24
    به تعداد لازم   T.Prكيت   25
    به تعداد لازم    متابي سولفيت  26
    داد لازمبه تع    لوله آزمايش  27
    به تعداد لازم    ظروف شيشه اي  28
    به تعداد لازم    پي پت  29

 

 

 


