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 :متالورژين تخصصي برنامه ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيو
  
 

 :همكار براي تدوين استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
  .شد يدارد بازنگراستان 1392 ديلات ،در يزان تحصير حداقل ميياز بازار كار  و تغيبا توجه به ن -
-  
 



 

 

 

 
 
 

    شايستگي  شغلآموزش تهيه كنندگان استاندارد 

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي 
  شغل و سمت   رشته تحصيلي

سابقه 
كار 
  بطمرت

  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
سيد مهران 
  يزدانيان

 كارشناسي
  ارشد

  مربي  متالورژي
8 
  سال

 0311-6690961: تلفن ثابت 

  09133099264: تلفن همراه 
 mehran_yazdanian@yahoo.com: ايميل 

خ كارگر مركز  –خ هزارجريب  –اصفهان  :آدرس 
  شماره يك فني و حرفه اي 

  بهروز آقاجاني  2
 كارشناسي
  ارشد

  مربي  متالورژي
8 
  سال

 0311- 6690961:تلفن ثابت 

  09133124744: تلفن همراه 
 aghajanibehrooz@yahoo.com: ايميل 

خ كارگر مركز  –خ هزارجريب  –اصفهان : آدرس 
  شماره يك فني و حرفه اي

  محسن النگي  3
كارشناسي 

 ارشد
  مربي  متالورژي

8 
  سال

 0311- 6690961:تلفن ثابت 

  09132663560: اه تلفن همر
 mohsen_alan@yahoo.com: ايميل 

خ كارگر مركز  –خ هزارجريب  –اصفهان : آدرس 
  صنايع ساختمان

4  
بيتا بهمنيار 

 باروق
 موادكارشناسي

مسئول كميته 
تخصصي متالورژي 
دفتر طرح و برنامه 

 هاي درسي

8 
 سال

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  :آدرس 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . اندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در است نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
مسئوليت هـا ،   بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ،

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . ود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي ر
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت    
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد يكتئور
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . هد بود اي خوا حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . رجاع مي شود معمولاً به مهارت هاي عملي ا. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  : توجهات زيست محيطي

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 
 

 

  :  1شغلاستاندارد آموزش نام 

  فن ورز عمليات حرارتي

 :شغلاستاندارد آموزش شرح 

راه اندازي كوره هاي عمليات در حوزه صنعت متالورژي بوده و شايستگي هايي از قبيل عمليات حرارتيفن ورز شغل
عمليات  عمليات حرارتي چدن ها ،بر روي فولاد ها ،،سطحي ، موضعي وايزوترم ارتي حجميعمليات حر ، حرارتي

بازرسي و كنترل قطعات عمليات  ،اندازه گيري سختي هاي غيرآهني ،ها و آلياژحرارتي رسوب سختي بر روي فولاد
  .را دارد حرارتي شده 

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و جوشكاري) ساخت و توليد (لم متالورژي ،مكانيك فوق ديپ:ميزان تحصيلات حداقل

  سلامت كامل جسمي و ذهني:  و ذهني توانايي جسميحداقل 
  ندارد: مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول
 ساعت294    :    طول دوره آموزش                   

  ساعت    90   :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  204    :    موزش عملي                ـ زمان آ

  ساعت  -   :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت   -    :    ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25:  كتبي - 

  %65:عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:مربيان صلاحيت هاي حرفه اي

  سال سابقه كار مرتبط3داشتن حداقل مدرك كارشناسي متالورژي با حداقل
  

 

                                                 
1   . Job / Competency Description 



 

 

 

 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

را به منظور بدست آوردن خواص مكانيكي و  آلياژهاو  اه سراميك، فلزات ٔگرم كردن و سرد كردن زمانبندي شده
عمليات حرارتي براي تغيير خواص فيزيكي، شيميايي، مكانيكي و به ويژه . نامند فيزيكي مطلوب، عمليات حرارتي مي

 زدايي تنش :شوند به شرح زير است دلايلي كه باعث انجام عمليات حرارتي مي. متالورژيكي مواد استفاده ميشود
جاد لايه سخت افزايش مقاومت به سايش با اي بندي ريز كردن دانه ، هاي ناشي از عمليات و فرايندهاي توليد تنش

بهبود خواص فولاد   ، تر در داخل قطعه وجود آوردن مركز نرم بر سطح و در عين حال افزايش مقاومت به ضربه با به
افزايش جذب انرژي ، تر فولاد به جاي انواع گران آن جايگزيني بعضي از انواع ارزان،به منظور اقتصادي كردن 

تغيير يا بهبود خواص   و بهبود خواص الكتريكي ، دهاي ابزاربهبود خصوصيات برش در فولا  ، ضربه فولاد
  .مغناطيسي

  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

Heat Treatment Technician  

  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  فن ورز آزمايشگاه متالوگرافي- 
  گاه خواص مكانيكيفن ورز آزمايش- 
  كارور كوانتومتر- 
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
  



 

 
 
 

                         2شغلآموزش استاندارد 
  3شايستگي ها - 

 عناوين رديف

  اه اندازي كوره هاي عمليات حرارتير1
 عمليات حرارتي حجمي بر روي فولاد ها2
 عمليات حرارتي سطحي و موضعي بر روي فولاد ها  3
 بر روي فولاد ها)هم دما(عمليات حرارتي ايزوترم  4
 عمليات حرارتي چدن ها  5
  عمليات حرارتي رسوب سختي بر روي فولاد ها و آلياژ هاي غير آهني  6
 اندازه گيري سختي قطعات عمليات حرارتي شده  7
 بازرسي و كنترل قطعات عمليات حرارتي شده  8
9    

10    
11    
12    
13    
14    
15    

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
                                                 
1. Occupational  
3 . Competency  



 

 
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  راه اندازي كوره هاي عمليات حرارتي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 4 8 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،شدان
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش 
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني

انواع كوره موفلي گازي يا 
  الكتريكي

  ترمومتر الكلي يا جيوه اي
   ترموكوپل

  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  
  
  

        مفهوم حرارت و مكانيزم هاي توليد آن-

        واحد هاي اندازه گيري درجه حرارت-

،انـواع  ) ترمومتر ،ترموكوپل (وسايل اندازه گيري درجه حرارت-
  و كاربرد آن ها

      

الكتريكي ،شعله حمام نمك ،(انواع كوره هاي عمليات حرارتي-
  )اي ،خلا،كوره ها با اتمسفر هاي كنترل شده

      

مـوفلي  كـوره هـاي   اندازي و تنظيم درجـه حـرارت    هنحوه را-
  شعله ايو ،حمام نمك ،الكتريكي 

      

        كننده هاي حرارت كنترلكار با نحوه -

    :مهارت 

        و تنظيم درجه حرارتراه اندازي كوره موفلي -

        و تنظيم درجه حرارت ي كوره حمام نمكراه انداز -

        و تنظيم درجه حرارت راه اندازي كوره الكتريكي -

        و تنظيم درجه حرارت راه اندازي كوره شعله اي -

  :نگرش 
  دقت-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت موارد ايمني هنگام كار با كوره ها-
  نك حفاظتي ،كفش ايمني و لباس كارنسوز ،عي و پيش بند استفاده از دستكش -

 :توجهات زيست محيطي 
- 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  عمليات حرارتي حجمي بر روي فولاد ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

42 80 122 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادر ابزا ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش 
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  نشاني كپسول آتش

انواع كوره موفلي گازي يا 
  الكتريكي

  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  انواع وان خنك كننده
  هواكش برقي

  لي يا جيوه ايترمومتر الك
  ترموكوپل
  انبر فلزي

  ماسك شيشه اي ضد حرارت
  قوطي فولاد نسوز
  انواع قطعات فولادي
  بوته حمام نمك
  كپسول گاز آرگون

،مكعب با وجوه )B.C.C(سيستم هاي تبلور مكعب مركزدار -
  )H.C.P(و شش گوش فشرده ) F.C.C(مركز دار 

      

        فولاد ،انواع و كاربرد آن ها-

        نحوه نام گذاري فولاد ها كد و-

         كار با آنكليد فولاد و نحوه -

فريــت (هــاي تعـادلي و غيــر تعــادلي در فـولاد هــا   انـواع فاز -
  )و مارتنزيت نيتبيكاربيد آهن ، ،،آستنيت،پرليت

      

        تاثير عناصر آلياژي بر فولاد ها-

        تحت تاثير تغييرات دما و درصد كربنتغيير فاز ها -

        منحني سرد شدن آهن خالص-

        و كاربرد آن ها در عمليات حرارتي TTTدياگرام هاي -

        و عوامل موثر بر آن فولادهاخواص متالورژيكي و مكانيكي -

انـواع  (انواع روش هاي عمليـات حرارتـي حجمـي فـولاد هـا     -
 ،تـنش گيـري ،همگـن كـردن     )كامل ،نـاقص و ايزوتـرم  (آنيل

   بازگشت دادن،سخت كردن روي كردن ، ك ،نرماله كردن ،

      

آب ،روغـن ،آب بـا مـواد    (محيط هاي خنك كننـده قطعـات   -
  و تاثير هر كدام بر ساختار فولاد) اضافه و هوا

      

        مفهوم بازيابي و تبلور مجدد-

 

 



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  عمليات حرارتي حجمي بر روي فولاد ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  دستگاه اره نواري فولاد بر    :مهارت 
  تيغه اره نواري فولاد بر

  دستگاه جاميني
ليـاژي  انجام همگن كردن بر روي فولاد هاي ساده كربنـي ،آ -

  ،ابزار و زنگ نزن
      

        فولاد چند نوع  انجام نرماله كردن بر روي -

        كروي كردن عمليات انجام  -

انجام آنيل كامل ، نـاقص و انحلالـي بـر روي فـولاد هـاي       -
 ساده كربني ،آلياژي ،ابزار و زنگ نزن

      

انجام تنش گيري بر روي فولاد هاي ساده كربنـي ،آليـاژي    -
  ار و زنگ نزن،ابز

      

        هاي نمك آستنيته جهت انواع فولاد ها استفاده از حمام-

بر روي انواع فولاد ها ) آب دادن(انجام عمليات سخت كاري -
  از جمله ساده كربني ، آلياژي 

      

بر روي فولاد هاي سـاده  ) تمپر كردن (انجام بازگشت دادن  -
  كربني ،آلياژي 

      

        مجددبازيابي و تبلور -

  :نگرش 
  دقت-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت موارد ايمني هنگام عمليات حرارتي-
ماسك شيشـه اي ضـد حـرارت    نسوز ،عينك حفاظتي ، و پيش بند استفاده از دستكش -
  كفش ايمني و لباس كار،

  استفاده از هواكش برقي جهت-
  :توجهات زيست محيطي 

  يات حرارتي در محيطرها نكردن پسماند روغن عمل-
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  عمليات حرارتي سطحي و موضعي بر روي فولاد ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 24 36 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :انشد
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني

  انواع كوره موفلي گازي يا الكتريكي
  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  انواع وان خنك كننده
  هواكش برقي

  ترمومتر الكلي يا جيوه اي
  ترموكوپل
  انبر فلزي

  ماسك شيشه اي ضد حرارت
  قوطي فولاد نسوز

  انواع قطعات فولادي
  بوته حمام نمك
  كپسول گاز آرگون

  دستگاه اره نواري فولاد بر
  تيغه اره نواري فولاد بر

  كربنات سديم
  كربنات باريم

  

 هـاي  عمليات حرارتي(انواع روش هاي سخت كاري سطحي -
  )القائي و شعله ايعمليات حرارتي  شيميايي ،

      

مـايع ،جامـد وكربوره كردن(انواع عمليات حرارتي شيميايي-
  )كردن وره،نيتريده كردن و كربوره نيتر گاز

      

سخت كردن شـعله اي(انواع سخت كاري سطحي و موضعي-
  )،القايي

      

    :مهارت 

        سخت كردن شعله اي-

        سخت كردن القايي-

       مايع و گازي كربوره كردن جامد،-

        نيتريده كردن -

        كردن كربورنيتروره-

  :نگرش 
  دقت-

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت موارد ايمني هنگام عمليات حرارتي-
ماسك شيشـه اي ضـد حـرارت    نسوز ،عينك حفاظتي ،و پيش بنداستفاده از دستكش -
  كفش ايمني و لباس كار،

  استفاده در عمليات هاي شيميايي مواد مورد هنگام كار با رعايت موارد ايمني -
 :توجهات زيست محيطي 

  رها نكردن پسماند عمليات هاي شيميايي در محيط-
 
 



 

 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  بر روي فولاد ها) هم دما(عمليات حرارتي ايزوترم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 26 32 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني

  انواع كوره موفلي گازي يا الكتريكي
  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  انواع وان خنك كننده
  هواكش برقي

  ترمومتر الكلي يا جيوه اي
  ترموكوپل
  انبر فلزي

  ماسك شيشه اي ضد حرارت
  انواع قطعات فولادي
  بوته حمام نمك
  كپسول گاز آرگون

  دستگاه اره نواري فولاد بر
  تيغه اره نواري فولاد بر

 آستمپرينگ ،مارتمپرينـگ (گرم نمكانواع محيط هاي حمام -
  )،آنيل ايزو ترم

      

       نتايج حاصل از سرد كردن هاي ايزو ترم-

        نحوه وارد كردن قطعات در حمام گرم-

    :مهارت 

        بر روي فولادهاو مارتمپرينگ  انجام آستمپرينگ -

       انجام آنيل ايزوترم بر روي فولاد ها-

        وارد كردن قطعات در حمام گرم -

  :نگرش 
  دقت-
 

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت موارد ايمني هنگام عمليات حرارتي-
ماسك شيشـه اي ضـد حـرارت     نسوز ،عينك حفاظتي ، و پيش بند استفاده از دستكش -
  كفش ايمني و لباس كار،

  هاي گرم مورد استفاده در عمليات هاي ايزوترم حمامكار بارعايت موارد ايمني هنگام 
 :توجهات زيست محيطي 

  هاي عمليات هاي ايزوترم در محيط رها نكردن پسماند نمك-
 

 

 



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  عمليات حرارتي چدن ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 22 30 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

  وسايل كمك آموزشي    :دانش
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني

  انواع كوره موفلي گازي يا الكتريكي
  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  انواع وان خنك كننده
  هواكش برقي

  ترمومتر الكلي يا جيوه اي
  ترموكوپل
  انبر فلزي

  ماسك شيشه اي ضد حرارت
  قوطي فولاد نسوز

  چدنيانواع قطعات 
  بوته حمام نمك
  كپسول گاز آرگون

  دستگاه اره نواري فولاد بر
  تيغه اره نواري فولاد بر

        ن هاآچدن ها ،انواع و كاربرد -

       كد و نحوه نام گذاري چدن ها-

تنش گيـري ،آنيـل(انواع روش هاي عمليات حرارتي چدن ها-
كردن ،آنيل كردن در درجه حرارت هاي بالا ،متوسط و پـايين  

و بازگشـت  مرحلـه اي ،نرمالـه كردن،سـخت كـردن     ،آنيل دو 
  )دادن

      

       تفاوت عمليات حرارتي فولاد و چدن-

    :مهارت 

        تنش گيري چدن ها-

       مختلف چدن هارارت هايحآنيل كردن در درجه -

       آنيل دو مرحله اي چدن ها-

        نرماله كردن چدن ها-

        سخت كردن چدن ها -

       چدن ها )بازگشت(كردن تمپر-

  :نگرش 
  دقت-

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت موارد ايمني هنگام عمليات حرارتي-
ماسك شيشـه اي ضـد حـرارت    اظتي ،نسوز ،عينك حفو پيش بند استفاده از دستكش-
  كفش ايمني و لباس كار،

 :توجهات زيست محيطي 
-  

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
عمليات حرارتي رسوب سختي بر روي فولاد ها و آلياژ هاي 

  غير آهني

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 26 32 

  يمنيا  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش 
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني

  انواع كوره موفلي گازي يا الكتريكي
  دستكش نسوز
  پيش بند نسوز
  كفش ايمني
  عينك حفاظتي
  لباس كار

  انواع وان خنك كننده
  هواكش برقي

  ترمومتر الكلي يا جيوه اي
  ترموكوپل
  انبر فلزي

  ماسك شيشه اي ضد حرارت
و آلياژ  انواع قطعات فولادي
  هاي آلومينيم
  بوته حمام نمك
  كپسول گاز آرگون

  دستگاه اره نواري فولاد بر
  تيغه اره نواري فولاد بر

       فولاد هاي قابل رسوب سختي-

        هاي قابل رسوب سختي غير آهنيآلياژ -

       فاز ها و ساختار هاي رسوب سختي-

    :مهارت 

قابلهايانجام عمليات حرارتي رسوب سختي بر روي فولاد-
  رسوب سختي

      

 آلـومينيم  انجام عمليات حرارتي رسوب سختي بر آلياژ هـاي  -
  قابل رسوب سختي

      

  :نگرش 
  دقت-
 

  : ايمني و بهداشت 
 رعايت موارد ايمني هنگام عمليات حرارتي-
ماسك شيشـه اي ضـد حـرارت     نسوز ،عينك حفاظتي ، و پيش بند استفاده از دستكش-
  كفش ايمني و لباس كار،

 :توجهات زيست محيطي 
- 

 

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  دهاندازه گيري سختي قطعات عمليات حرارتي ش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 16 22 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  جعبه كمك هاي اوليه
  كپسول آتشنشاني
  ورسالدستگاه سختي سنجي اوني
  سنگ فيبري دو طرفه

  دستگاه تميز كننده فراصوتي
  ميني سنگ برش
  گيره روميزي
  لباس كار

  كفش ايمني

       انواع روشهاي سختي سنجي-

       وسايل و دستگاه هاي سختي سنجي-

       نحوه انجام آزمون هاي سختي سنجي-

       

    :مهارت 

       انجام سختي سنجي به روش برينل-

       سختي سنجي به روش ويكرزانجام -

       انجام سختي سنجي به روش راكول-

-       

  :نگرش 
  دقت-
 استفاده صحيح از وسايل و تجهيزات سختي سنجي-

  : ايمني و بهداشت 
 سختي سنجيرعايت موارد ايمني هنگام-
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 

 
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  آموزش ي تحليل  برگه -

  : عنوان 
  بازرسي و كنترل قطعات عمليات حرارتي شده

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 6 12 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  وسايل كمك آموزشي    :دانش
  رايانه

  ديتا پرژكتور
  تخته وايت برد

  كمك هاي اوليه جعبه
  كپسول آتشنشاني

  دستگاه سختي سنجي اونيورسال
  سنگ فيبري دو طرفه

  دستگاه تميز كننده فراصوتي
  ميني سنگ برش
  گيره روميزي

  مجوعه اي از مايعات نافذ رنگي
  ميكروسكوپ نوري

  لباس كار
  كفش ايمني
  دستكش

تغييـرات ابعـادي فلـزي و(عيوب حاصله از عمليـات حرارتـي-
  )اصله از عمليات حرارتيتنش هاي ح

      

       وسايل و تجهيزات آزمون هاي غير مخرب-

       آزمون هاي غير مخرب-

      نحوه تست قطعات فلزي با مايعات نافذ-
      شناخت ساختارهاي ناشي از عمليات حرارتي-

    :مهارت 

مشاهده ساختار فولاد بعد از عمليات حرارتي هاي مختلف زير-
  ميكروسكوپ

      

       عيب يابي قطعات توسط آزمون مايعات نافذ-

-       

  :نگرش 
  دقت-
- 

  : ايمني و بهداشت 
 انجام تست مايعات نافذرعايت موارد ايمني هنگام-
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 

 



 

 

               
    برگه استاندارد تجهيزات -     

 توضيحات   اد تعد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

    1  كيلويي 12مخصوص گاز و مايعات اشتعال زا و   كپسول آتش نشاني  1
    1  با تمام متعلقات  ديتا پرژكتور  2
    1    تخته وايت برد  3
    1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4
    1  ليتر 200و  C°1250  گازي يا الكتريكي كوره موفلي  5
    2  ليتر 30و  C ° 1250  كوره موفلي گازي يا الكتريكي  6
    1  ليتر 200و  C°750 هوا در گردش براي عمليات بازگشت،  كوره موفلي گازي يا الكتريكي  7
    C°1100  1 ليتر ، 50  گازي يا الكتريكي كوره حمام نمك  8
    1  ليتري 200،چرخدار از جنس فولاد زنگ نزن  آب سيركوله  وان خنك كننده   9
 ليتري 200،چرخدار از جنس فولاد زنگ نزن  لهسيركو روغن  وان خنك كننده  10

  به همراه گرم كن
1    

    1  متعلقاتتمام يا آنالوگ با  ديجيتال  دستگاه سختي سنج اونيورسال  11
    1  90×100×60  ميز كار  12
    1  هواي فشرده  فن خنك كننده  13
    1  سانتي متر 40با قطر   هواكش برقي  14
    1  1600×گنمايي تابزر  ميكروسكوپ مخصوص متالوگرافي  15
    1  دو طرفه  سنگ فيبري   16
    1    دستگاه تميز كننده فراصوتي  17
    1  به همراه كويل هاي مختلف  منبع القائي  18
    1  همراه با رگولاتور و سيستم دمش  كپسول گاز آرگون  19
    2    ميني سنك  20
    1  فولاد بر  دستگاه اره نواري  21
    2    بوته حمام نمك  22
    1  مخصوص آزمايشگاه  جاميني دستگاه  23

  
  : توجه 

  .نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
 



 

       
  
  

  برگه استاندارد مواد  -          
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

 براي هر دوره  كيلوگرم 4  ميلي متر 30تا  25قطر    1.2344 فولاد  1
 براي هر دوره  كيلوگرم4  ميلي متر 30تا  25قطر   1.7131 فولاد  2
 براي هر دوره  كيلوگرم 10  ميلي متر 30تا  25قطر   1.1191 فولاد  3
ميلي متر 30تا  25قطر   1.2550 فولاد  4  براي هر دوره  كيلو گرم 4 
ميلي متر 30تا  25قطر   1.5920 فولاد  5  براي هر دوره  كيلو گرم 4 
 براي هر دوره  كيلو گرم 1  ميلي متر) 20×20(ر گوش چها  1.3343 فولاد  6
 براي هر دوره  كيلوگرم 4  ميلي متر 30تا  25قطر  1.7225 فولاد  7
 براي هر دوره  كيلوگرم 4  ميلي متر 30تا  25قطر   1.2080 فولاد  8
 براي هر دوره  كيلوگرم 4 ميلي متر 30تا  25قطر  C15فولاد   9
 براي هر دوره  كيلوگرم 4 ميلي متر 30تا  25قطر   420 زنگ نزن فولاد  10
 براي هر دوره  كيلوگرم 4 ميلي متر 30تا  25قطر   630 زنگ نزن فولاد  11
 براي هر دوره  كيلوگرم5 ميلي متر 30تا  25قطر  2024آلياژ آلومينيم  12
 براي هر دوره  كيلوگرم 4 ميلي متر 30تا  25قطر   1.6582 فولاد  13
 براي هر دوره  كيلوگرم 3  مليات حرارتيجهت ع  كربنات سديم   14
 براي هر دوره  كيلوگرم 3  جهت عمليات حرارتي  كربنات باريم  15
 براي هر دوره  كيلوگرم100  جهت عمليات حرارتي  پودر زغال و زغال چوب  16
 براي هر دوره  كيلوگرم50  ميلي متر2و  5/1با قطر   سيم فولادي  17
چند دورهبراي   ليتر C-32 220  روغن كوئنچ  18  

 براي هر دوره  كيلوگرم 10  ميلي متر 16قطر   فولاد ساختماني  19
 براي هر دوره  كيلو گرم 4  سانتي متر 1با ضخامت   چدن خاكستري  20
 براي هر دوره  كيلو گرم 4  سانتي متر 1با ضخامت   چدن داكتيل  21
 براي هر دوره  عدد10  فلز بر  تيغ اره   22
 براي هر دوره كيلو گرم  300جمعا   مختلف جهت دماهاي مختلفانواع   نمك عمليات حرارتي  23
 براي هر دوره  عدد 4   برس سيمي  24
 براي هر دوره  عدد 4 استوانه اي متناسب با سايز قطعات  قوطي فولادي  25

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
  



 

  
  
  

  رد مواد برگه استاندا -         
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

 براي هر دوره  كيلوگرمNaCl   50نمك   26
  براي هر كار آموز  عدد 1   لباس كار  27
  براي هر كار آموز  جفت 1  نسوز  كفش ايمني  28
  براي هر دوره  عدد 5  عينك ايمني  29

  براي هر دوره  عدد 5    پيش بند نسوز  30

  براي هر دوره  عدد 5   دستكش نسوز  31

  براي هر دوره  عدد 5  ماسك طلقي سبز  32

  براي هر دوره  ست 1   مايعات نافذ رنگيست   33

  براي هر دوره  عدد 2    تيغه اره نواري  34
  براي هر دوره  كيلوگرم 50  ميليمتري 3و  2  مفتول فولادي  35

  
  : توجه 

  .محاسبه شود  نفر 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  

برگه استاندارد ابزار  -      
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 5    انبر دست  1
    عدد 5    گيره روميزي  2
    عدد 1  الكلي يا جيوه اي  ترمومتر  3
    عدد 2  1200تا  متناسب با دماي كوره ها  ترموكوپل  4
    سري 2   سنبه نشانه زن  5

    عدد 5  سايز مختلف   فلزي انبر  6
  

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  



 

 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

محل  سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزاررديف
 نشر

 ناشر يا توليد كننده

اصول و كاربرد عمليات  1
 )ويرايش دوم(تي فولادهاحرار

محمد علي 
 گلعذار

مركز نشر دانشگاه اصفهان 1378 
 صنعتي اصفهان

اصول و كاربرد عمليات 2
  ها حرارتي فولادها و چدن

محمد علي
 گلعذار

مركز نشر دانشگاه اصفهان  1367 
 صنعتي اصفهان

راهنماي كاربران عمليات 3
  حرارتي

پل ام
  آنترويسر

 راحله –بهناز ربيعي 
  قنبري

  نشر آيلار  تهران  1378

-احمد ساعتچي    كليد فولاد 4
  حسين ادريس

  نشر اركان اصفهان  1368

عمليات حرارتي و مهندسي 5
  سطح

محمد علي
  گلعذار

  نشر اركان اصفهان  1382 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 سال نشر تاب يا جزوهنام كرديف
/مولف

 مولفين

  /مترجم
مترجمين

محل 
 نشر

توضيحات ناشر

اســتانداردهاي عمليــات حرارتــي در 1
  آلومينيوم

فتح اله 1385
  معطوفي

    فدك ايساتيستهران  

فتح اله   1385  استانداردهاي عمليات حرارتي در مس 2
  معطوفي

    فدك ايساتيستهران   

مرعش 1381 2و1هامتالورژي كاربردي فولاد 3
  مرعشي

    آزاده تهران 

مرعش 1381 2و1متالورژي كاربردي چدن ها 4
  مرعشي

    آزاده تهران 

5  Heat Treater’s Guide 

Practices and Procedures for 

Irons and Steels 

1995        ASM 

International 
  

6 Heat Treater’s Guide - 

Practices and Procedures for 

Nonferrous Alloys 

1996     ASM 

International 
  

 



 

 

 
 
 

  
  

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  رديف عنوان

http://www.steel.org/ 1 

http://www.worldsteel.org/ 2 

http://www.keytometals.com/ 3 

  
 

  
  

 

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) رهاي اصلي علاوه بر نرم افزا( 

  
  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

1  Key to SteelKey to Metals Ins.    
2  Sysweld ESI Group   

  
  
  

 

 

 


