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  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
اي كشور ،  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2خيابان آزادي  ، خيابان خوش شمالي  ، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره   –تهران 
  97شماره 

  66569900 – 9تلفن                                                    66944117دورنگار       
  Barnamehdarci @ yahoo.com: كترونيكي آدرس ال

  
  

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  نرگس هدايتي مسئول گروه زيست فناوري 

  محمد احسان تقوي زاده يزدي عضو گروه زيست فناوري 
 

  :شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  ) آموزشگاه نوين (اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان  -
  )فناوري ياخته مركز تحقيقات زيست(اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان خراسان رضوي  -
  اداره كل فني و حرفه اي استان البرز-

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
 -  

-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 
 

   تهيه كنندگان استاندارد شغل 

  رديف
نام و نام 
  خانوادگي

آخرين مدرك 
  تحصيلي

 شغل و سمت  رشته تحصيلي
سابقه 

كار 
  مرتبط

  آدرس  ، تلفن و ايميل

زيست سلولي كارشناسي ارشد  منصوره آزاده 1
-مولكولي

  ميكروبيولوژي

مدير و موسس 
  آموزشگاه نوين

 03136698101:تلفن ثابت   سال5

  09132292159: تلفن همراه
 bionovin@gmail:ايميل

  :آدرس 

زيست سلولي كارشناسي ارشد  نگين حقوقي 2
 ژنتيك-مولكولي

مربي آموزشگاه 
  نوين

  :تلفن ثابت  -
03136734988 

  09132217808: تلفن همراه
 negin_h7@yahoo: ايميل

  :آدرس 

زيست سلولي كارشناسي ارشد  پارسافرسها  3
 ژنتيك-مولكولي

مربي آموزشگاه 
  نوين

  :تلفن ثابت   -
03136734616 

  09132942574: تلفن همراه 
  :ايميل 

sohaparsafar@gmail 

زيست سلولي كارشناسي ارشد  محمد رضا هاشم زاده 4
-مولكولي

 بيوتكنولوژي

رييس مركز 
تحقيقات زيست 

  فناوري ياخته

  : لفن ثابتت  سال 11
  09370837763: تلفن همراه 

  :ايميل
info@ROYESH-  

SCB.com:   
  : آدرس

مربي و  نانو بيوتكنولوژي دانشجوي دكترا  داريوش رادين  5
  پژوهشگر 

  : لفن ثابتت  سال12
  09124621002: تلفن همراه 

-MS:ايميل

SH2458@YAHOO.COM 

  : آدرس

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
.  

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . تاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري و اس
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

ر مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صـورت مـي گيـرد و ضـرورت     كارورزي صرفا د
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل آمـوزش بـه صـورت      .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)وزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گرددتئوريك يا با استفاده از عكس مي آم
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخـلاق حرفـه   ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود 

  : ربيان صلاحيت حرفه اي م
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( كـه مـي توانـد شـامل علـوم پايـه       . اي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم بر

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در 



 

 
 
 
 
 
 

  :نام استاندارد آموزش شغل 

 ASP، T ARMS PCR  TOUCH DOWN PCR.PCR  اصول

 :استاندارد آموزش شغل شرح 

شايستگي است از حوزه ي بيو تكنولوژي كه  ARMS PCR،ASP،touchdown PCRاصول تترا پرايمر 
 Tetra primer ARMS PCR primer design،Web alleleداراي كارهايي از قبيل استفاده از

specific primer design  كار با سايت هاي زيستي و نرم افزار هاي مرتبط به صورت آنلاين جهت ارزيابي
 ARMSسازي مخلوط واكنش پليمريزاسيون و برنامه دهي تكنيك  اختصاصيت اتصال چهار  پرايمر، تهيه و بهينه

PCR ،ASP ، touchdown PCR  و ست آپ كردن روند پليمريزاسيون جهت عملكرد همزمان پرايمرها
ميباشد و با مشاغلي از قبيل كارشناس آزمايشگاه ژنتيك، سلولي و مولكولي، بيولوژي و بيوتكنولوژي در ارتباط 

  .ميباشد
  :وروديي كارآموز ويژگي ها

  )ها كليه گرايش(زيست شناسي  كارشناسي:ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل جسماني و رواني:توانايي جسمي حداقل 

  1/1/2131كد استاندارد  PCRطراحي پرايمر و اصول  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :آموزش دوره طول

 ساعت65      :   طول دوره آموزش 
  ساعت 25     : ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   40   :  ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     -            :        ـ كارورزي
  ساعت    -        :         ـ زمان پروژه

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  در رشته زيست شناسي با حداقل دو سال سابقه كار مرتبط كارشناسي ارشدمدرك
 
 



 

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

مواد غذائي و (شغلي از حوزه بيوتكنولوژي مي باشد كه در تعيين و تهيه كتابخانه ژني و تعيين تقلبات محصولات 
  .، پزشكي و داروسازي مرتبط مي باشد، كشاورزي ، صنعت حوزه زيستي كاربرد دارد و با مشاغلي در....) غيره 

  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Tetra Primer ARMS PCR  
Allele specific Primer PCR  
Touch down PCR 

  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

كد  PCRو  RT-PCR، فن ورز آزمايشگر آزمايشگاه  7-1/1/12/32با كد  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك
 2131-99-004- 2استاندارد 

  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

  ......................................طبق سند و مرجع          جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                          جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                  جزو مشاغل سخت و زيان آور : ج 

       نياز به استعلام از وزارت كار   :  د 



 

  
 

 
  

   استاندارد شغل 
    شايستگي ها  -

 عناوينرديف

 NCBI)(از سايت هاي اختصاصي زيستي  جستجودر اينترنت و دريافت توالي هاي ژنومي1

 جداسازي ژن مورد نظر و تواليهاي آغازي و پاياني2
  جهت طراحي پرايمر Tetra primer ARMS PCR primer designاستفاده از   3
  جهت طراحي سه پرايمر اختصاصيWeb Allele Specific primer designاستفاده از   4
  Touch down PCR، جهت طراحي دو پرايمر مربوط به NCBI(primer blast)استفاده از   5
 تهيه و بهينه سازي مخلوط واكنش پليمريزاسيون  6

  PCRبرنامه دهي پليمريزاسيون در رابطه با عملكرد همزمان پرايمرها در يك واكنش   7
    

 
 
 
 
 
 
 
 
   



 

 
 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
  : عنوان 

از سايت هاي  جستجودر اينترنت و دريافت توالي هاي ژنومي
  NCBI)(اختصاصي زيستي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 3 8 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  اصول انتخاب ژن مورد نظر-
  اصول كار با نرم افزارهاي آن لاين-
 NCBIژن مورد نظر در سايت ي اصول جستجو-

  

 
2  
5/1  
5/1  

  رايانه    
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 

  ويدئو پروژكتور 

  :مهارت 
  انتخاب ژن مورد نظر-

    
1  

  

    1   كار با نرم افزار هاي آن لاين-

    NCBI   1ژن مورد نظر در سايت ي جستجو -

       

  :نگرش 
  دقت در كليه مراحل كار-
  دقت در انتخاب ژن-

  : ايمني و بهداشت 
  ندارد -
  

  :توجهات زيست محيطي 
  ندارد -

 
 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  جداسازي ژن مورد نظر و تواليهاي آغازي و پاياني آن

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 3 8 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  كدهاي سه تايي ژني-

 
5/1  

  رايانه    
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 
  ويدئو پروژكتور

     5/1  توالي هاي آغازي وپاياني ژن ها-

     2  پرايمر هاجايگاه هاي اتصال -

  :مهارت 
  تعيين كد هاي سه تايي ژني -

   
1  

  

    1   تعيين توالي هاي آغازي وپاياني ژن ها-

    1   تعيين جايگاه هاي اتصال پرايمر ها -

  :نگرش 
  دقت در شناسايي و جداسازي توالي ژني از كل ژنوم

  دقت در يافتن كدهاي آغازي و پاياني
  : ايمني و بهداشت 

  ندارد -
  

  :توجهات زيست محيطي 
  ندارد -

 
 
 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 Tetra primer ARMS PCR primerاستفاده از 

design جهت طراحي پرايمر  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 3 8 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  اصول شرايط استاندارد طراحي پرايمر -

 
2  

  رايانه    
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 
  ويدئو پروژكتور
   شدهپرايمرهاي طراحي 

     5/1  پرايمرهااصول ارزيابي اختصاصيت اتصال -

اصول آناليز پرايمر هاي ست شده                                  -
  

5/1     

  :مهارت 
  تعيين شرايط استاندارد طراحي پرايمر -

 1    

    1   ارزيابي اختصاصيت اتصال پرايمرها-

    1 آناليز پرايمر هاي ست شده                                          -

       

  :نگرش 
  دقت در تنظيمات پارامترهاي اوليه طراحي-
  دقت در سنجش اختصاصيت پرايمرها-

  : ايمني و بهداشت 
  دفع بهداشتي مواد شيميايي-
  پوشيدن لباس سفيد و دستكش پلاستيكي -

  :توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح مواد شيميايي -

 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 web allele specific primerاستفاده از 

design اختصاصي پرايمر سه جهت طراحي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 3 7 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  اصول شرايط استاندارد طراحي پرايمر -

 
1  

  سمپلر    
  سرسمپلر
  اپندورف

  tagآنزيم 
DNTPs  
MgCl2  

  بافر
dd H2O  
  ظرف يخ
  رايانه
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 
  ويدئو پروژكتور

  پرايمرهاي طراحي مي شود
 آب مقطر 
 رك اپندورف

     5/1  اصول ارزيابي اختصاصيت اتصال پرايمرها-

اصول آناليز پرايمر هاي ست شده                                  -
  

5/1     

  :مهارت 
  تعيين شرايط استاندارد طراحي پرايمر -

   
1  

  

    1   ارزيابي اختصاصيت اتصال پرايمرها-

    1 آناليز پرايمر هاي ست شده                                          -

       

  :نگرش 
  دقت در تنظيمات پارامترهاي اوليه طراحي پرايمر-
  دقت در سنجش اختصاصيت پرايمرها-

  : ايمني و بهداشت 
  دفع بهداشتي مواد شيميايي-
  پوشيدن لباس سفيد و دستكش پلاستيكي -

  :توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح مواد شيميايي -
  

 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
 

  : عنوان 
دو جهت طراحي  Primer blast) (، NCBIاستفاده از 

 Touch down PCRپرايمر مربوط به 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 3 7 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  اصول شرايط استاندارد طراحي پرايمر-

 
1  

  سمپلر    
  سرسمپلر
  اپندورف

  tagآنزيم 
DNTPs  
MgCl2  

  بافر
dd H2O  
  ظرف يخ
  رايانه
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 
  ويدئو پروژكتور

  پرايمرهاي طراحي مي شود
 آب مقطر 

  رك اپندورف

     1  اصول ارزيابي اختصاصيت اتصال پرايمرها-
اصول آناليز شرايط بهينه برنامه دهي اختصاصي مربوط به -

Touchdown PCR 
1     

  :مهارت 
  تعيين شرايط استاندارد طراحي پرايمر -

   
5/0  

  

    5/0   ارزيابي اختصاصيت اتصال پرايمرها-

  آناليز پرايمر هاي ست شده    -
آناليز شرايط بهينه برنامه دهي اختصاصي مربوط به  - 

Touchdown PCR 

 5/0  
  

5/1  

  

  :نگرش 
  دقت در تنظيمات پارامترهاي اوليه طراحي پرايمر

  سنجش اختصاصيت پرايمرهادقت در 
  : ايمني و بهداشت 

  ندارد -
  :توجهات زيست محيطي 

  ندارد -
  

 
 
 
 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

 

  : عنوان 
  تهيه و بهينه سازي مخلوط واكنش پليمريزاسيون

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1 13 14 

  ايمنيدانش ، مهارت ،نگرش ،  
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  اصول كار با سمپلر -

 
 دقيقه15

  سمپلر    
  سرسمپلر
  اپندورف

  tagآنزيم 
DNTPs  
MgCl2  

  بافر
dd H2O  
  ظرف يخ
  رايانه
  اينترنت
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 
  ويدئو پروژكتور

  پرايمرهاي طراحي مي شود
 آب مقطر 

  رك اپندورف

     دقيقه15  اصول استفاده از مواد اوليه و نوع فعاليت هركدام-

     دقيقه30  اصول تقسيم مواد و تهيه مخلوط واكنش-

  :مهارت 
  كار با سمپلر-

   
2  

  

    4   انتخاب مواد اوليه و نوع فعاليت هر كدام-

    7   تقسيم مواد و تهيه مخلوط واكنش -

  :نگرش 
  دقت در كار و نگهداري سمپلر-
  دقت در توزين و تقسيم مواد به ميزان لازم-

  : ايمني و بهداشت 
  دفع بهداشتي مواد -
  پوشيدن لباس سفيد و دستكش پلاستيكي -

  :توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح مواد -
  

 
 
 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
برنامه دهي پليمريزاسيون در رابطه با عملكرد همزمان 

  PCRپرايمرها در يك واكنش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1 12 13 

  دانش ، مهارت ،نگرش ،  ايمني
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  آموزشيمصرفي و منابع 

  :دانش 
  PCRاصول كار با انواع دستگاه هاي -  

 
 دقيقه30

  PCRدستگاه     
  ميز مربي

  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن

 PCRبافر 

     دقيقه15  اصول برنامه دهي به دستگاه -

     دقيقه15  اصول پليمريزاسيون و مراحل آن-

  :مهارت 
  PCRكار با انواع دستگاه هاي -

   
1  

  

    1   برنامه دهي به دستگاه -

    10   تفكيك مراحل پليمريزاسيون و تعيين مدت زمان هر مرحله -

  :نگرش 
  دقت در كار و راه اندازي دستگاه-
  

  : ايمني و بهداشت 
  دفع بهداشتي مواد -
  پوشيدن لباس سفيد و دستكش پلاستيكي -

  :زيست محيطي توجهات 
  دفع صحيح مواد-
  

 
 
 
 



 

 
 
 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام   رديف

    5  با حافظه و قابليت هاي متوسط رايانه  1

سانتي متر و  10.30.30در ابعاد  ويديو پرژكتور  2
  توانايي پخش تصاوير

1    

    1 آزمايشگاهي  PCRدستگاه   3

    1 استاندارد ميز مربي  4

    1 استاندارد صندلي مربي  5

    15 استاندارد ميز كارآموز  6

    15 استاندارد صندلي كارآموز  7

    1 وايت برد تخته  8

  
    برگه استاندارد مواد جهت انجام يك واكنش -           

  

  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام   رديف

محلول در حجم هاي Tagآنزيم   1
  ميكرو ليتري

3/0-1  
  ميكروليتر

  

2  dNTP )محلول در حجم هاي  )نوكلئوتيدها
  ميكرو ليتري

75/0-5/2  
  ميكروليتر

  

3  MgCl2 محلول در حجم هاي
  ميكرو ليتري

75/0-5/2 
  ميكروليتر

  

محلول در حجم هاي PCRبافر   4
  ميكرو ليتري

   ميكرو ليتر 5/2

محلول در حجم هاي پرايمر هاي طراحي شده  5
  ميكرو ليتري

متغير با توجه به
  شرايط بهينه شده

  

محلول در حجم هاي آب دو بار تقطير  6
  ميكرو ليتري

جهت رساندن به  
  حجم

  

    عدد  1 وايت برد ماژيك  7



 

  
  

  برگه استاندارد ابزار                   
  

  توضيحات  تعداد  دقيقمشخصات فني و نام رديف

از جنس پلاستيك فشرده براي  سمپلر  1
  برداشت محلول ها 

   عدد 15

و  5/0تيوب پلاستيكي در حجم هاي  اپندورف در سايزاي مختلف  2
  ميلي ليتر 5/2و  1

    بسته1

ظرفي جهت نگهداري اپندورف و سر  رك اپندورف و سر سمپلر  3
  سمپلر 

    عدد6

    عدد3  ظرفي جهت ايجاد دماي پايين )ظرف يخ(رك سرما ساز  4
   عدد 1 استاندارد تخته پاكن  5

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
  
  
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 
  
  
  
2 

Tetra primer ARMS 

PCR primer design 

Web allele specific 

primer design 

     

3 PCRمباني و ، 
  كاربردهاي آزمايشگاهي

  

M.J. 

McPherson

-دكتر كريمي
  دكتر زينلي

    انديشه ظهور  1383

4 
  
  
  
  
  
 

 Designing ,مقاله

optimization and 

-validation of tetra

primer ARMS PCR 

protocol for 

genotyping 

mutations in 

.caprineFec genes  

, .S, Ahlawat

, .R, Sharma

, .A, Maitra

, .M, Roy

. M, Tantia&

S  

 2014      

5 Oligo         
     مهندسي ژنتيك براون 6

       

 
  



 

 
 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

  رديف عنوان

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 1 

http://primer1.soton.ac.uk/primer1.html 2 

  
  

  
  مرتبطفهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و 

  )علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 
  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

1 OLigo     
2 Gene Runner     
3 DNAsis     

       
  
  
  

 
 
 
 


