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  تدوين كنندگان استاندارد  آموزش
 

  
 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، نبش خيابان نصرت  ، ساختمان شماره   خيابان آزادي  ، خيابان خوش شمالي  –تهران 
                                          66944117:      دورنگار 

  66569900 – 9:   تلفن 
  Barnamehdarci @ yahoo.com: پست الكترونيك

  
 

 

 پست الكترونيك
سابقه 
 كار

 سمت
مدرك و رشته 

 ليتحصي

نام و نام 
 خانوادگي

 رديف

 

Eskandari.sh@gmail.com 
 سال15

اسلامي و آزاددانشگاهمدرس
 دانشگاه جامع علمي كاربردي

كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 صنعتي مراكز برق كارشناس و فني

كارشناسي 
 ارشد برق

 دراييرضا ص 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي

3 

Asrenovin.malayer@gmail.com  سال16
حرفه  و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز اي و مدير پروژه
 كارداني  برق

سيد پرويز 
 موسوي

4 

Ghojavandakbar@yahoo.com   سال16
وپرورشوآموزشآموزهنر

 مشاور مهندس

كارشناسي  
 برق

 اكبر قجاوند 5 

Beh.hgasht@gmail.com   سال16
مديروپرورشوآموزشآموزهنر
 ناظر مهندس و صنعتي مراكز پروژه

ا ط

كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت

6 

Amir.falahi@yahoo.com   سال 9
 حرفه و نيف آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق

 امير فلاحي 7 

Farhadirad_5073@yahoo.com   سال7
 و اي حرفه و فني آموزش كارشناس
 برق كميته تخصصي  رييس

كارشناسي 
 برق

 ليلا فرهادي راد 8 



 

  
  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

3113- 1/009/05:   تاندارداسكد   

 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 :استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين

  

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 

 :اعضاء كميسيون تخصصي

 

  



 

  
 

 

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 

  :عنوان

اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي
 :شرح

 اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه ن،يزماجراي سيستم حفاظت اتصال مي تواند از عهده  دورهكارآموز با گذراندن اين 
  . طبق آيين نامه ها و استانداردها برآيد  سيستم حفاظت كاتدي اجراي و

  :ويژگي هاي كارآموز ورودي
  ديپلم:حداقل ميزان تحصيلات 

  سلامت كامل جسمي و ذهني: حداقل توانايي جسمي و ذهني 
  اندازه گيري الكتريكي ، سيم كشي و كابل كشي   :شايستگي پيش نياز  

 :آموزش دوره طول

  ساعت  48  :وره آموزش طول د
 ساعت 12 :زمان آموزش نظري  - 

  ساعت 36 :زمان آموزش عملي  - 

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %  25: كتبي  -
  %  65: عملي  -
  % 10: اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه كار مرتبط  3مدرك كارشناسي برق با حداقل حداقل داراي 

  



 

 
 استاندارد آموزش

  عملكرد يارهايو مع يستگيعناصر شاي  برگه - 

 ار عملكرديمع يستگيعنصر شا

  اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين   -1

  نصب الكترودها ، جعبه اتصال آزمون و هادي هاي اتصال زمين -1-1
  آزمون سيستم اتصال زمين و عيب يابي آن  -2-1
  مختلف زمينمقاومت الكترودهاي  حاسبهم -3-1
رعايت آيين نامه ها و استانداردها در طراحي و نظارت بر اجراي سيستم هاي اتصال  -4-1

  زمين 
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم زمين  -5-1
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي   -6-1

 ر صاعقهاجراي سيستم حفاظت در براب -2

   نصب برقگير فاراده  -1-2
   (ESE) نصب سيستم برقگير الكترونيكي  -2-2
  صاعقهرعايت آيين نامه ها واستانداردها در طراحي و اجراي سيستم حفاظت در برابر  -3-2
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه -4-2
  ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( شخصي  رعايت موارد مربوط به حفاظت -5-2

 اجراي سيستم حفاظت كاتدي -3

  اجراي حفاظت كاتدي به روش آندهاي از بين رونده  -1-3
  اجراي حفاظت كاتدي به روش جريان اعمالي -2-3
  اندازه گيري ولتاژ و جريان در سيستم حفاظت كاتدي  -3-3
  ي سيستم حفاظت كاتدي رعايت استانداردها در طراحي و اجرا -4-3
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم حفاظت كاتدي -5-3
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -6-3

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  استاندارد آموزش
  اجراي سيستم حفاظت زمين :  برگه تحليل آموزش

 عتسا  5 : آموزش يزمان اسم :دانش

الكترود زمين ، جرم كلي زمين ، مقاومت اتصال زمين يا مقاومت زمين ، تاسيسات الكتريكي تجهيزات الكتريكي ، بدنه هادي ،  -
، هم بندي و ، هادي حفاظتيترمينال يا باس بار اصلي اتصال زمين ، هادي اتصال زمين  هادي بيگانه ، هادي برقدار ، هادي خنثي ،

  هم ولتاژ كردن هادي هم بندي براي 
  )  TT , IT , TN‐C , TN‐S , TN‐C‐S , TN( انواع سيستم توزيع نيرو و اتصال زمين  -
  مشخصات انواع الكترودهاي اتصال زمين  -
  مشخصات جعبه اتصال آزمون  -
  مشخصات هادي هاي سيستم اتصال زمين  -
  حداكثر مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم هاي مختلف  -
  محاسبه تعداد چاه اتصال زمين لازم  نحوه -
  اصول و روش هاي نصب سيستم اتصال زمين  -
  شكل ها ، فرمول ها و نشانه هاي ترسيمي  -
) 110-1نشريه شماره ( مقررات ملي مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان ) اتصال زمين ( فصل پانزدهم  -

  فشار متوسط درباره تاسيسات برقي فشار ضعيف و
 ساعت 15:  آموزش يزمان اسم :مهارت

تشخيص حداكثر مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم هاي مختلف  -
محاسبه تعداد چاه اتصال زمين لازم  -
هم بندي براي هم ولتاژ كردن -
نصب الكترودهاي زمين ، جعبه اتصال آزمون ، هادي هاي اتصال زمين  -
زمين آزمون سيستم اتصال  -
نصب سيستم اتصال زمين با الكترود ميله مسي مغز فولادي -

  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  اجراي سيستم حفاظت زمين :  برگه تحليل آموزش

 ساعت  ... : آموزش يزمان اسم :مهارت

 نصب سيستم اتصال زمين با الكترود لوله اي ، لوله اي پرسي ، لوله اي قابل كوبيدن در زمين  -

نصب سيستم اتصال زمين با الكترود صفحه مسي تخت يا مشبك -
مقاومت الكترودهاي مختلف زمين) فرمولي ( محاسبه  -
 رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم زمين-
  ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي   -
 

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيعار -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه:  برگه تحليل آموزش

 ساعت 4 : آموزش يزمان اسم :دانش

  برقگير قفس فاراده  -
   ESEبرقگير الكترونيك  -
   LPS  (Lightning Protection System(  صاعقهسيستم حفاظت در برابر  -
صاعقهاستانداردها و مشخصات فني سيستم هاي حفاظت در برابر  -
كاربرد و ضوابط محاسباتي برقگيرها -
صاعقهاصول و روش هاي نصب سيستم هاي حفاظت در برابر  -
  درخصوص سيستم حفاظت در برابر صاعقهي تاسيسات برقي ساختمان مقررات ملي مشخصات فني عمومي و اجراي -
و انتخاب كلاس حفاظت با نرم افزار مربوطه  صاعقهارزيابي مخاطرات  اصول -

ساعت  12  : آموزش يزمان اسم :مهارت

  )براي نمونه ساختمان مسجد ، كارخانه و دودكش كارخانه ( نصب سيستم برقگير قفس فاراده  -
سيستم برقگير الكترونيك نصب -
  محاسبه نوع و تعداد برقگير -
  NFC17-102لزوم براي ضوابط مندرج در استانداردحفاظت موردوانتخاب كلاس  صاعقهارزيابي خطرهاي فزار دراستفاده از نرم ا-
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( حفاظت شخصي رعايت موارد مربوط به  -

 :نگرش

  ت زمان يريمد -
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
  در مصرف مواد  ييصرفه جو -
 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

  
  
  



 

  استاندارد آموزش
  اجراي سيستم حفاظت كاتدي :  برگه تحليل آموزش

 ساعت 3 : آموزش يزمان اسم :دانش

  حفاظت كاتدي  -
  )سيستم آندهاي از بين رونده ، جريان اعمالي ( روش هاي اجراي سيستم حفاظت كاتدي  -
  دستگاه ها و وسايل مورد نياز براي آزمايش پوشش  -
 ... ) اندازه گيري هاي پتانسيل و جريان الكتريكي حفاظت كاتدي و ( مراحل اندازه گيري آزمايش پوشش  -

  ستانداردهاا -
 Iحفاظت كاتدي خطوط لوله  -

  فاكتورهاي مورد نظر براي طراحي سيستم حفاظت كاتدي  -
رابطه مقاومت ، جريان و پتانسيل سيستم حفاظت كاتدي  -

 ساعت 9:  آموزش يزمان اسم :مهارت

   Sacrifical anand  اجراي حفاظت كاتدي به روش آندهاي فدا شونده -
   Impressed current  كاتدي به روش جريان اعمالي اجراي حفاظت -
  به زمين از نقطه هاي اندازه گيري پتانسيلاندازه گيري پتانسيل طبيعي لوله نسبت  -
  اندازه گيري جريان الكتريكي حفاظت كاتدي  -
وله نسبت به زمين لاندازه گيري پتانسيل  -
 ت كاتديمحاسبه جريان و پتانسيل الكتريكي سيستم حفاظ-
  رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام اجراي سيستم حفاظت كاتدي -
 ... )استفاده از لباس كار ، عينك و ( رعايت موارد مربوط به حفاظت شخصي  -

 :نگرش

  ت زمان يريمد-
  ط كار يدر مح يت آراستگيرعا -
 در مصرف مواد  ييصرفه جو -

 زاتيح ابزار و تجهيصح ياستفاده و نگهدار -

  



 

  
  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
    دستگاه1  ليزري  پرينتر  1
    دستگاه1  -  اسكنر  2
    دستگاه1  -  ديتا پروژكتور  3
    دستگاه 5  روميزي  مولتي متر  4
    سري 5  شامل تعدادي پايانه هاي هوايي يا ميله هاي برقگير فرانكلين  برقگير قفس فاراده  5
    سري 5ميله برقگير، مجموعه يونيزه كننده (با متعلقات و اتصال هاي مربوطه  برقگير الكترونيكي  6
    سري1  سوختگيكامل و داراي لوازم مربوط به شكستگي،جراحت ،  جعبه كمك هاي اوليه  7
    عدد1  كيلوگرمي 6 –پودر خشك   كپسول آتش نشاني  8
    عددCo2 1  كپسول آتش نشاني  9
    دستگاه1  با كليه متعلقات ان  رايانه  10
    عدد1  مخصوص رايانه  ميز  11
    عدد 5  -  ميز آزمايشگاهي  12
    عدد15  دسته دار  صندلي  13
    عدد1  طبي و چرخدار  صندلي مربي  14
    عدد2  مربي  ميز  15
    سري1  ايمني در كارگاه  پوستر آموزشي  16
    سري1  مربوطه  آموزشي پوستر  17
18  ups عدد1  برق اضطراري رايانه    
    عدد1  بزرگ  وايت برد  19
          
          
          

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  



 

  
  

         
  برگه استاندارد مواد  -   

 توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    شاخه15  ميله اي  الكترود  1
    شاخه15  لوله ايالكترود  2
    ورق15  - )صفحه الكترود ( ورق مسي   3

    متر mm 3  ×20  30 الكترود تسمه اي  4

    مترmm2 50  30 هادي رشته اي  5

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
 

    ابزار برگه استاندارد  -                  
  توضيحات  تعداد مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد V 5 500با دسته عايقي   انبردست  1
   عدد V 5 500با دسته عايقي   سيم چين  2
   عدد V 5 500با دسته عايقي   پيچ گوشتي  3
   عدد V 5 500با دسته عايقي   سيم لخت كن  4
500با دسته عايقي   پرس سر سيم  5 V5 عدد   
   عدد 500gr 5  چكش  6
    عدد 5  -  چاقوي كابل بري  7

  
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -


