
 

 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

  
  

  اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي 
  
  
  
  
  

  صنعت: گروه
  
  
  



 

 

  
  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طرز كار ، . نعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد در عصر حاضر برق ص

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقـع در صـنايع   
 . مي پردازد 

ن تجهيـزات عبارتنـد از   اي. بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در صنعت به چرخش در نمي آيد 
 ... انواع موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم     
ديگر كمبود نيروي انساني متخصص  موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير و از طرف

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه اندازي ، تعمير و 
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

  مشتمل بر چهار درس است  "اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي  "اين دوره با عنوان 
پيكر بندي  "و"كار با تجهيزات هيدروليكي و پنوماتيكي"و "كارگيري سنسورها و شيرهاي برقي به"

ضرورت حركت پر  "PLCاجراي سيستم هاي كنترل صنعتي با "و"PLCسخت افزاري و برنامه نويسي 
شتاب كشور در مسير توسعه همه جانبه و ارتقاي شاخص هاي علمي و پژوهشي جامعه باعث گرديده در 

فن آوري اطلاعات ، . هاي اخير گرايش رو به رشدي در حوزه فعاليت هاي علمي كشور ايجاد شود  سال
تحليل سيستم ها ،برنامه ريزي و كنترل پروژه ، كنترل و اتوماسيون از جمله اين حوزه ها هستند كه با 

برطرف كنند وجود رواج نسبي در ادبيات نخبگان و دانشگاهيان هنوز تارسيدن به وضعيت مطلوب كه 
در زمينه هاي فوق را بايد  با درك اين نياز حركت جديدي. نيازهاي واقعي كشور باشد فاصله زيادي دارند 

ست با آموزش هاي سودمند در اين عرصه ها گام موثري در مسير رساندن كشور به اميد ا. آغاز نمود 
  . جايگاه شايسته علمي برداشته شود

  
  :دوره تعريف و هدف

هدف تربيت نيروي انساني متخصـص و كارآمـد در بخـش     "اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي  "در دوره 
فراگيرنده در بگـارگيري سنسـورها و شـيرهاي برقـي و كنتـرل      . حوزه تاسيسات الكتريكي صنعتي است 

حركت در سيستم هاي هيدروليكي و پنو ماتيكي ، كنترل فشار در سيستم هاي هيدروليكي و پنو مـاتيكي  
همچنـين در پيكـر بنـدي    . نترل الكترونيكي سيستم هاي هيدروليكي و پنو ماتيكي مهارت مي يابـد  و ك

  . مهارت كسب مي نمايد   PLCسخت افزاري و برنامه نويسي 



 

 

 :دوره ضرورت و اهميت

امروزه كنترل و اتوماسيون . لازمه تربيت نيروي كارآمد، آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است 
-اي در صنايع به خود اختصاص داده است تا آنجا كه بدون تخصص در اين زمينـه نمـي  عتي جايگاه ويژهصن

  .هاي صنعتي را به طور كامل و با كيفيت عالي اجرا كردتوان پروژه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و شايستگي ها، مهارت
  .  هاي هيدروليكي و نپوماتيكيافزاري سيستمنرمكنترل حركت و فشار و كنترل الكتريكي و - 
هاي آنالوگ و تشخيص خطا و ها، كار با سيگنالنويسي با آندهي، كار با مجموعه دستورات و برنامهپيكربندي، آدرس - 

  .  PLCعيب در 
  .   PLC اندازي سيستم كنترل بانويسي و راهنصب، مونتاژ و ساخت تابلوي كنترل و برنامه - 
 ستفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصيا ـ

  برآورد مواد و ابزار لازم  ـ
 بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ

  :سطح آموزشي
 كارداني –ديپلم (تكميلي بين سطوح تحصيلي ديپلم و كارداني( 

    )كارشناسي - كارداني (صيلي كارداني و كارشناسي تكميلي بين سطوح تح □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □

  :شغل قابل احراز
 PLCبرنامه نويس سيستم هاي   ـ

  تجهيزات ابزار دقيق  تكنسين نگهداري  -
  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش

  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ديپلم  ــ

  :ارايه شود مطابق جدول زير گذراندن دروس پيش نياز به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            

            

            

            



 

 

  طراحي و  اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي  پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  ساعت

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

  -   32  24  8  به كارگيري سنسورها و شيرهاي برقي  1

  -   32  24  8  كار با تجهيزات هيدروليكي و پنوماتيكي  2

  -   PLC  40  120  160پيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   3

  -   PLC  24  72  96اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي با   4

    320  240  80  جمع كل

  
  .رعايت توالي در انتخاب دروس الزامي مي باشد  *
  
  

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  دارد استاندرصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  40  نظري

  درصد 70حد اقل   75  240  عملي

  100  100  320  جمع

 

  

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ماهه قابل ارايه است 2 دوره  و حداكثر در يك ماهه1  در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  است عملي و نظري ت ساع 160در مجموع . ساعت عملي است 120ساعت نظري و 40تك پودمانطول دوره 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد ، ارايه نمونه كار ، ارايه پروژه )جامع(آزمون عملي ،) جامع(آزمون كتبي 

 . مربوطه مي گرددقبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان 

 



 

 

  به كارگيري سنسورها و شيرهاي برقي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

  ايجاد مهارت در به كار گيري سنسورهاي دو وضعيتي و آنالوگ و شيرهاي برقي :هدف درس: الف
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
به كارگيري سنسورهاي دو 

  وضعيتي 
 

نقش سنسور در سيستم  - سيستم هاي كنترل حلقه بسته-مفهوم سنسور-
انواع  -) دو وضعيتي و آنالوگ ( طبقه بندي سنسورها  - هاي كنترل

گ استخراج اطلاعات از كاتالو - سنسورهاي دو وضعيتي و كاربرد آن ها 
اتصال سنسورهاي دوسيمه ، سه سيمه و  -سنسورهاي دو وضعيتي

اتصال موازي يا  - اتصال سري يا موازي سنسورهاي دو وضعيتي  - چهارسيمه
   سري سنسورها با كليد مكانيكي

3  8  

  به كارگيري سنسورهاي آنالوگ  2
 

ساختمان ، طرز كار و علايم اختصاري -ويژگي هاي سنسورهاي آنالوگ-
، ارتقاع سطح مايعات ، دما ، ) دبي(تغيير مكان ، فشار ، جريان  سنسورهاي

استخراج اطلاعات  - سرعت ، شتاب، وزن ، رطوبت ، دود و گاز ، نور و صدا  
تغيير ( كار با انواع سنسورهاي آنالوگ  - از كاتالوگ سنسورهاي آنالوگ

طراحي  - مونيتورينگ سنسورها - ) كميت ورودي و مشاهده كميت خروجي 
  سيم بندي مدار كنترل دما با استفاده از رله برنامه پذير و

3  10  

 به كارگيري شيرهاي برقي    3

 مشخصه شير - ساختمان شيرهاي برقي  -نقش شير در حلقه كنترل - 

 تثبيت كننده شير - انواع محرك ها  - انواع شيرهاي متداول  - 

كار با انواع  -  استخراج اطلاعات از كاتالوگ شيرهاي برقي  - رگولاتور ها  - 
   شيرهاي برقي

2  6  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

- LAN. Sinelair نسورها و ترانس ديوسرها.ترجمه محمد طلوع خراسانيان  

   گاه علم و صنعت ايراناصول و اجزاء كنترل صنعتي، انتشارات دانشسيد حجت سبزپوشان ، - 
  
  



 

 

  
  به كارگيري سنسورها و شيرهاي برقي  :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهاهيـ گو

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  ع و ساير موارد با ذكر نام و مقدارمترمرب

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
 سنسور كنتراست - 6سنسور نوري  - 5 تابلو آموزشي سنسورها - ups 4 - 3 رايانه  - 2 كپسول آتش نشانيو  جعبه كمك هاي اوليهـ 1

بادو ورودي  PSCUمنبع تغذيه - 12سنسور سطح  - 11 سور خطيسن - 10 سنسور فاصلهـ 9 سنسور رنگ  ـ8 سنسور لوميناس ـ7
NPN وPNP 13- سيستم حفاظتي پرده نوريSafety Light- Curtain System 14- كنترلرحرارتTemperature 

Controllers 15 - سنسور اولتراسونيكUltrasonic sensor 16 - لوازم و متعلقات نصب سنسورهاي سريS50 17 -  افشان1.5سيم  
 يم فيشي نريس - 18

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3 

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ايه پروژه، ارآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  

 

  
  
  
  
  



 

 

  كار با تجهيزات هيدروليكي و پنوماتيكي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  24  8 ساعت

تمهاي ايجاد مهارت در كنترل حركت در سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي ، كنترل فشار در سيس :هدف درس: الف
   هيدروليكي و پنوماتيكي و كنترل الكترونيكي و نرم افزار سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
كنترل حركت در سيستم هاي  

 هيدروليكي و پنوماتيكي 

استانداردها و  - مقايسه هيدروليك با نيوماتيك - برد انرژي سيالات كار -

قانون  - )  ISO , ANSI , SAE , ASTM , NFPA , …( كاربردها 
 ) رابطه بين فشار ، نيرو و سطح ( پاسكال ، انتقال و تغيير مقدار نيرو 

واحد ( واحدهاي تامين قدرت سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي  - 
واحد كنترل سيستم هاي هيدروليكي و  - ) ه و پمپ ها محركه اولي
 ) شيرهاي كنترل حركت ، كنترل فشار و كنترل شدت جريان (پنوماتيكي 

مانند مدار كنترل يك سيلندر ( مدارهاي ساده هيدروليكي و پنوماتيكي  - 
 Shuttleبا امكان خنثي كردن وزنه ، استفاده از شير با ساچمه شناور 

valve شير يك طرفه ، شير با ساچمه  - ... ) ديد ، مدار موازي و ، مدار تش
روش  - ) دو راهه ، سه راهه و چهار راهه ( شناور ، شيرهاي كنترل جهت 

واحد قدرت خروجي سيستم  -هاي تحريك و نصب شيرهاي كنترل جهت 
و مكانيزم ... ) عملگرها ، سيلندر ، موتور و ( هاي هيدروليكي و پنوماتيكي 

محاسبه مقادير مختلف انتقال فشار و نيروي  - رت به بار خارجي انتقال قد
پيستوني ، چرخ دنده ( كاتالوگ و پلاك خواني مشخصات پمپ ها  - خارجي 

كاتالوگ و پلاك خواني مشخصات  - ... ) اي ، پره اي ، با فشار قابل تنظيم و 
اجراي  - سيلندرها و موتورها در سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي

مانند مدارهاي ذكر شده در ( هيدروليكي و پنوماتيكي ) ساده ( دمدار چن
  ) دانش 

3  9  

  
  
  



 

 

  

  كار با تجهيزات هيدروليكي و پنوماتيكي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

در سيستمهاي  ايجاد مهارت در كنترل حركت در سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي ، كنترل فشار :هدف درس: الف
   هيدروليكي و پنوماتيكي و كنترل الكترونيكي و نرم افزار سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
كنترل فشار در سيستم هاي  

 هيدروليكي و پنوماتيكي

فشاركن ، تخليه فشار ، كاهنده فشار ، توالي ، خنثي كننده (انواع شيرهاي-
نحوه  - )براي كنترل فشار ( پمپ با فشار قابل تنظيم  - )وزن ، ترمز موتور 

شيرهاي  -مشخصات شيرهاي كنترل فشار - نصب شيرهاي كنترل فشار
ر قطعه هاي فرعي د - كنترل جريان ، مشخصات و مدارهاي كنترل جريان

آكومولاتورها،تقويت كننده هاي فشار،مخزن هيدروليك (سيستم هيدروليكي
فشار سنج ها ، فلومترها، (ادوات اندازه گيري - ...)، مبدل حرارتي ، فيلترها و 

فيتينگ ها و مجراهاي انتقال سيال  -)دماسنج ها و كنترل كننده هاي دما 
تاقان ها و حلقه هاي يا - ... )لوله هاي جدار ضخيم و نازك ، شيلنگ ها و (

 به كارگيري - سيالات در سيتم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي - آب بندي 
استفاده از شير تخليه فشار در يك مدار  - شير فشار شكن ضربدي در مدار

به كارگيري شير كاهنده فشار در  - كنترل حركت رو به جلو يك سيلندر
گيره و خم كاري ) كامل ( استفاده از شير توالي در يك مدار  -  رمدا

استفاده از پمپ با فشار  - استفاده از شير ترمز در يك مدار - هيدروليكي 
نصب شيرهاي كنترل  - قابل تنظيم در مدار كنترل يك پرس هيدروليكي 

كاتالوگ و پلاك خواني  - ) با نصب مستقيم و نصب بر روي پايه رابط ( فشار 
مانند (ترل جريان اجراي مدارهاي كن - مشخصات شيرهاي كنترل فشار

كنترل خروجي از سيلندر ، هم در حركت رو به جلو و هم حركت رو به 
  كاتالوگ و پلاك خواني مشخصات شيرهاي كنترل جريان - )عقب سيلندر

2  6  

  
  
  



 

 

  كار با تجهيزات هيدروليكي و پنوماتيكي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ارت در كنترل حركت در سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي ، كنترل فشار در سيستمهاي ايجاد مه :هدف درس: الف
   هيدروليكي و پنوماتيكي و كنترل الكترونيكي و نرم افزار سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
البرئوس مط  ريز محتوا 

3  
كنترل الكترونيكي و نرم افزار  

سيستم هاي هيدروليكي و 
 پنوماتيكي

 Proportional( شيرهاي تناسبي و شيرها سرو  - شيرهاي سلئونوئيدي - 

valves  (- نرم افزارهاي سيستم هاي هيدروليكي و  - كنترل پمپ ها
و پنوماتيكي نحوه شبيه سازي و آزمايش مدارهاي هيدروليكي  - پنوماتيكي

شبيه  - نصب نرم افزار سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي  - در نرم افزار 
  سازي و آزمايش چند مدار ساده هيدروليكي و پنوماتيكي با نرم افزار

3  9  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  . چاپ چهارم 1387گام به گام آموزش هيدروليك، ناشر طراح، مترجم مهندس آلبرشير خورشيديان،  j.l.Johnsonن جيمز مولف جانسو -
 - Hmid-d.s  ،سازي و مكاترونيككنترل كاربردي در ماشينترجمه عبدالرضا راعي فرد   

  



 

 

  
  ات هيدروليكي و پنوماتيكيكار با تجهيز :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر ـ حداقل 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(هاي آزمايشگاهي و كارگاهينفره و گروه 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع، 250ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
                        جعبه كمك هاي اوليه- 3     ست كامل آموزشي سيستم پنوماتيكي - 2    ست كامل آموزشي سيستم هيدروليكي ـ   1
 A4كاغذ - 10 ديتا پروژكتور         - 9       اسكنر -  8 چاپگر       - ups    7-6         رايانه  -    5كپسول آتش نشاني               - 4

11 -CD ا يDVD               12 -نرم افزارهاي سيستم هاي هيدروليكي و پنوماتيكي 

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: ه هدف تعريف شدهبا توجه ب ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  

 

  
  
  
  
  



 

 

  PLCپيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  120  40 ساعت

 Bit، آدرس دهي ، كار با مجموعه دستورات  PLCنويسي ، پيكربندي سخت افزار  ايجاد مهارت در  لاجيك: هدف درس: الف

Logic  كار با مجموعه دستورات ،Timer, Counter, Comparator, Converter, Move  كار با مجموعه دستورات ،Integer 

Function, Floating Point Function  ،- هاي جانبي كاربردي ، كار با  نويسي به روش ساختار يافته و برنامه برنامه
  هاي آنالوگ و تشخيص خطا و عيب يابي سيگنال

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
تبديل و تحليل مدارهاي رله اي به 

 مدارهاي منطقي

 ,AND يمنطق يها تيگ -ش كد يو شانزده و نمادو، ده  يستم اعداد در مبنايس -

OR, NOT, XOR )معادل ي اگرامي، نماد بلوك ديجدول صحت، نماد منطق ،
 Bit, Double Word)آن  يبند ميحافظه و تقس -BCD)ها آن ياضيو ر يمدار

Byte, Word,)  - اس يل مقيتبد - ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ
 يمنطق يها تيآن با گ يساز ادهيو پ يند به مدار منطقيل فرايتبد -گريكدياعداد به 

  يمنطق يها تيمتشكل از گ يك مدار منطقيل يتحل -

5  12  

2  
  PLCسخت افزار  يكربنديپ 

  
 

      H.W. configنحوه استفاده از پنجره هاي - نحوه نصب نرم افزار -
نحوه دانلود كردن و  -Station 300 , 400نحوه پيكربندي سخت افزاري در  -

 , Profinetنحوه استفاده از شبكه هاي  -آپلود كردن پيكربندي سخت افزاري

Profibus - ش فرض با استفاده از يك پروسه پي يافزار مناسب برا انتخاب سخت
PLCيسر يها Step7-300- ش يك پروسه پي يافزار مناسب برا انتخاب سخت

زات يتجه يانتخاب و كد گذار -Step7-400 يسر يهاPLCفرض با استفاده از 
افزار مناسب  سخت يكربنديساخت پروژه و پ -با استفاده از كاتالوگ محصولات

و  Profibusاستفاده از شبكه  -افزار ط نرميش فرض در محيچند پروسه پ يبرا
Profinet  به منظور استفاده ازRemote I/O -  استفاده از شبكهProfibus  به

 Power Meter)(رها يگ و موتور و اندازهيدرامانند  يزاتيهمنظور ارتباط با تج

 ينك ارتباطيم ليتنظ -ها كارت يو پارامترده يمات لازم سخت افزاريتنظ ياجرا -
آپلود  -PLCانه به يمات از رايو تنظ يكربنديدانلود كردن پ -انهيو را PLCن يب

  انهيبه را PLCمات از يو تنظ يكربنديكردن پ

10  30  

  



 

 

  PLCپيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 Bit، آدرس دهي ، كار با مجموعه دستورات  PLCايجاد مهارت در  لاجيك نويسي ، پيكربندي سخت افزار : هدف درس: الف

Logic  كار با مجموعه دستورات ،Timer, Counter, Comparator, Converter, Move  كار با مجموعه دستورات ،Integer 

Function, Floating Point Function  ،- هاي جانبي كاربردي ، كار با  نويسي به روش ساختار يافته و برنامه برنامه
  هاي آنالوگ و تشخيص خطا و عيب يابي سيگنال

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  يآدرس ده   3
 

 , Slot Oriented)( يده آدرس يها روش -ن آنييتع يو چگونگ يده آدرس -

User Oriented- در  ياصطلاحات فن يريبه كارگ -آن يتداخل حافظه و بررس
 يها كارت يده آدرس -تاليجيد يورود يها كارت يده آدرس -ن موضوعيا

 يها كارت يده آدرس - آنالوگ يورود يها كارت يده آدرس -تاليجيد يخروج
چند نمونه (مساله تداخل حافظه  يحافظه و بررس يده آدرس -آنالوگ يخروج
  )شود يبررس

2  8  

4 

  

 Bitكار با مجموعه دستورات  

Logic  
 

 Simaticافزار  ط نرميمح - LAD, FBD, STL)(ه يپا يسيبرنامه نو يها زبان -

Manager يسينو برنامه يها انواع روش -وشتن برنامهجهت ن)(Linear & 

Structure Programming - يسينوهاي برنامهبلوك(OB, FC, FB, DB, 

SFC, SFB, SDB, UDT- در نوشتن برنامه يو اصول كل يسينو ط برنامهيمح 

 يها شناخت فرمت داده -)PLCSIMافزار  نرم) (ساز هيشب(مولاتور يط سيمح -
اصول دانلود و آپلود نمودن برنامه  -Step7  (Elementary Data Typeدر  ييابتدا
آن  Helpو  Bit Logicمجموعه دستورات  -نمودن برنامه (Monitor)تور يو مون
 Normally Open Contact, Normally Close Contact, Invert):شامل

Power Flow, Output Coil, Midline Output, Set-Reset Flip Flop, 

Reset-Set Flip Flop, Positive RLO Edge Detection, Negative RLO 

Edge Detection) - و  يكربنديپ -ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ
و تست با  Bit Logicبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -ساخت پروژه
 يبيترك يها مثال يسينو برنامه -PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنياستفاده از س

  PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س

6  18  

  



 

 

  PLCپيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 Bitجموعه دستورات ، آدرس دهي ، كار با م PLCايجاد مهارت در  لاجيك نويسي ، پيكربندي سخت افزار : هدف درس: الف

Logic  كار با مجموعه دستورات ،Timer, Counter, Comparator, Converter, Move  كار با مجموعه دستورات ،Integer 

Function, Floating Point Function  ،- هاي جانبي كاربردي ، كار با  نويسي به روش ساختار يافته و برنامه برنامه
  خطا و عيب يابي هاي آنالوگ و تشخيص سيگنال

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

5  

 ,Timerكار با مجموعه دستورات 

Counter, Comparator, 

Converter, Move  
  

 Pulse Timer, Extended):آن شامل Helpو  Timerمجموعه دستورات  -

Pulse Timer, On Delay Timer, Retentive On Delay Timer, Off 

Delay Timer)-  مجموعه دستوراتCounter  وHelp آن شامل:  (Up-Down 

Counter, Up Counter, Down Counter)-  مجموعه كامل دستورات
Comparator  وHelp مجموعه كامل دستورات  -آنConverter  وHelp آن 

برنامه  -ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -آن Helpو  Moveدستور -
مولاتور و يو تست با استفاده از س Timerبا استفاده از مجموعه دستورات  يسينو

با استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -PLCن سخت افزار يهمچن
Counter ن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از سPLC- برنامه 

و  Comparator, Converter, Moveبا استفاده از مجموعه دستورات  يسينو
و تست با استفاده از  يبيترك يها مثال يسينو برنامه -مولاتوريتست با استفاده از س

  PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيس

5  18  

6  
 Integerكار با مجموعه دستورات  

Function, Floating Point 

Function 

مجموعه كامل  -آن Helpو  Integer Functionعه كامل دستورات مجمو -
 ياصطلاحات فن يريبه كارگ - آن Helpو  Floating Point Functionدستورات 

 Integerبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -ن موضوعيدر ا

Function, Floating Point Function مولاتوريو تست با استفاده از س- 
  مولاتوريو تست با استفاده از س يبيترك يها مثال يسينو مهبرنا

2  

  
6  
  
  
  

  
  
  
  



 

 

  PLCپيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 Bitرات ، آدرس دهي ، كار با مجموعه دستو PLCايجاد مهارت در  لاجيك نويسي ، پيكربندي سخت افزار : هدف درس: الف

Logic  كار با مجموعه دستورات ،Timer, Counter, Comparator, Converter, Move  كار با مجموعه دستورات ،Integer 

Function, Floating Point Function  ،- هاي جانبي كاربردي ، كار با  نويسي به روش ساختار يافته و برنامه برنامه
  يابي هاي آنالوگ و تشخيص خطا و عيب سيگنال

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

7  
افته و يبه روش ساختار  يسينو برنامه
  يكاربرد يجانب يها برنامه

نويسي به روش ساختار يافته  برنامه - Data Blockانواع و چگونگي استفاده از  -
(Structure Programming) چگونگي استفاده ا زجدول  - و نحوه فراخواني توابع

 Variable Table (VAT)چگونگي استفاده از  - (Symbol Table)ها  سمبل

و  Compare Blocksچگونگي استفاده از  -و كاربرد آن Rewireچگونگي استفاده از  -
 رد آنو كارب Cross Referenceچگونگي استفاده از  - كاربرد آن

برنامه  - به كارگيري اصطلاحات فني در اين موضوع - چگونگي آرشيو و بازيابي پروژه -
نويسي با استفاده از مجموعه دستورات به روش ساختار يافته و تست با استفاده از 

استفاده ا زجدول  -Instanceو  Shareبه صورت  Data Blockاستفاده از  - سيمولاتور
در مشاهده نمودن  Variable Table (VAT)استفاده از  -  Symbol Table)ها  سمبل

(Monitor) دادن  و تغيير(Modify) استفاده از  -مقاديرRewire  و تغيير آدرس در ميان
استفاده از  -Compare Blocksها با استفاده از  بلاك  Offlineو  Onlineمقايسه  -برنامه

Cross Reference- آرشيو و بازيابي پروژه  

6  16  

  آنالوگ يها گناليكار با س  8

افزاري  افزاري و نرم طريقه تنظيم سخت -هاي آنالوگ و سطوح استاندارد سيگنال سيگنال -
به كارگيري اصطلاحات  -Unscaleو  Scaleاستفاده از توابع استاندارد  -هاي آنالوگ كارت

 -نال وروديهاي آنالوگ با توجه به سيگ تنظيم و پارامتردهي كارت - فني در اين موضوع
و به رنج در آوردن كميت آنالوگ و تست  Scale (FC105)برنامه نويسي با استفاده از تابع 

و از رنج در  Unscale (FC106)برنامه نويسي با استفاده از تابع  - با استفاده از سيمولاتور
و هاي تركيبي  نويسي مثال برنامه -آوردن كميت آنالوگ و تست با استفاده از سيمولاتور

  تست با استفاده از سيمولاتور

2  6  

  
  
  



 

 

  PLCپيكر بندي سخت افزاري و برنامه نويسي   :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

 Bit، آدرس دهي ، كار با مجموعه دستورات  PLCايجاد مهارت در  لاجيك نويسي ، پيكربندي سخت افزار : هدف درس: الف

Logic  دستورات ، كار با مجموعهTimer, Counter, Comparator, Converter, Move  كار با مجموعه دستورات ،Integer 

Function, Floating Point Function  ،- هاي جانبي كاربردي ، كار با  نويسي به روش ساختار يافته و برنامه برنامه
  هاي آنالوگ و تشخيص خطا و عيب يابي سيگنال

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

  يابيب يخطا و عتشخيص    9

 Hardwareافزار ج در بخش نرميرا يخطاها -افزار ج در بخش سختيرا يخطاها -

Diagnostics) ، Module Information، Diagnostic Buffer ، CPU 

Messages ( - متر  ياستفاده از مولت -ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريگبه كار
ص يافزار جهت تشخ استفاده از نرم - يافزار زات سختيه تجهيجهت تست اول

  يافزار نرم يص خطاهايافزار جهت تشخ استفاده از نرم - يافزار سخت يخطاها

2  6  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :ل دو منبع فارسي و يك منبع لاتينحداق

  ، چاپ اول1388در هفت گام ، انتشارات موسسه فرهنگي هنري نقش سيمرغ،  PLC step7  ، مهندس محمد محمدي - 
  پروژه، 5در  Plcنوع 4كتاب آموزشي ناصر اسكندريان ، - 
  
  

  



 

 

  
خت افزاري و برنامه نويسي پيكر بندي س :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

PLC  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(داقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر ـ ح

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي نفره و 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4،  250مترمربعـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :زآلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نياـ فهرست ماشين
                 ست آموزشي دما- Water filtering                    3ست آموزشي - 2                   ست آموزشي كنترل سطح ، فشار ، دماـ   1
              فرستنده IM    - 6                   ست آموزشي پنوماتيك  - PLC S7-300         5)كيفي ، قابل حمل(ست آموزشي    - 4
  7-IM  منبع تغذيه  - 8         گيرندهPS    9-CPU                      10 - ريلS7-300                      11 - كارت هايSM  

       PLC S7-400هاي  FM                    15-SMكارت هاي - CP                   14كارت هاي - SM       13كارت هاي  -12
 هاي گيرنده IM-   20   هاي فرستنده IM-19              بي متال- 18                                    كنتاكتور- 17        رك مركزي - 16

 ش نشانيكپسول آت- 26   جعبه كمك هاي اوليه- 25   موتور سه فاز  - 24    باتري- Connector – Front      23-22   رك افزايشي  -21

  ابزارآلات برق - 33پيچ گوشتي ساعتي -    32  سيم تلفن-  31سيم افشان  - 30       مولتي متر   - ups     29 - 28   رايانه  -27

، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و يد، فيلم و اسلا،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

  
 

  
  



 

 

  PLCاجراي سيستم هاي كنترل صنعتي با    :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  72  24 ساعت
  اندازي سيستم كنترل نويسي و راهايجاد مهارت در طراحي، مونتاژ و ساخت تابلوي كنترل و برنامه :هدف درس:الف
  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  

 طراحي ، مونتاژ و ساخت تابلوي 
  كنترل 

  
 

 يها كارت يم بنديدست آوردن اطلاعات مربوط به س به براياستفاده از كاتالوگ  -
PLC- يتابلو يم كشينقشه س PLC) (PLC Panel Wiring Diagram-  به
دست ه زات و بيح تجهيانتخاب صح -ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريكارگ

كنترل و رسم  يتابلو يطراح - PLC يها مربوط به كارت يبند ميآوردن نقشه س
نصب و  - PLC (PLC Panel Wiring Diagram) يتابلو يم كشينقشه س

ه يمطابق با نقشه ته يكش ميس ياجرا -كنترل يتابلو ينيس يزات بر رويمونتاژ تجه
كنترل و  ين تابلويب يكش ميس ياجرا -كنترل يتابلو يانداز تست و راه -شده
چك  - )يخته شده مطابق با چند مثال عملش سايقدرت از پ يتابلو(قدرت  يتابلو

  (I/O Check)قدرت  يكنترل و تابلو ين تابلويب يها يو خروج يكردن ورود

8  24  

2  
برنامه نويسي و راه اندازي سيستم  

  كنترل 
 

 يسينو برنامه -افزار سخت يكربنديپ - I/O List) (ها يو خروج يست وروديل -
PLC- و  يست وروديه ليته -موضوع نيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ
زات نصب شده در يافزار مطابق با تجه سخت يكربنديپ - (I/O List)ها  يخروج
 يسينو برنامه -PLC يسينو ط برنامهيها در مح ست سمبليه ليته -كنترل يتابلو
 :ليشنهاد شده از قبيموارد پ( يچند مثال عمل يبرا PLCستم كنترل يس

ك كوره با يوژ، كنترل دما يفيك الكتروپمپ سانتري يانداز كنترل سطح مخزن، راه
ك ي، كنترل يبيك پروسه تركيتر، نوار نقاله، كنترل ياستفاده از سنسور دما و ه

  )يبيپروسه ترت

16  48  

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

  . ، چاپ اول1388در هفت گام ، انتشارات موسسه فرهنگي هنري نقش سيمرغ،  PLC step7  ، مهندس محمد محمدي -
  پروژه 5در  PLCنوع  4آموزش ناصر اسكندريان ،  -
- Hmid-d.s  ،سازي و مكاترونيك كنترل كاربردي در ماشينترجمه عبدالرضا راعي فرد  



 

 

  
اجراي سيستم هاي كنترل صنعتي با   :سدر)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

PLC  
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوبعالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوبعالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25 براساس كلاس(مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 ـ مزرعه5مترمربع،  ـ عرصه4مترمربع، 250ـ كارگاه3مترمربع،  ـ آزمايشگاه2مترمربع، 30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :ورد نيازآلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مـ فهرست ماشين
   Water filteringست آموزشي - 3                          ست آموزشي دما - 2                      ست آموزشي كنترل سطح ، فشار ، دماـ   1
  ست آموزشي پنوماتيك - Plc Kinco                 6ست آموزشي -PLC S7-300       5)كيفي ، قابل حمل(ست آموزشي - 4
 7-  IM 8                  رستندهف-IM  منبع تغذيه  - 9               گيرندهPS          10 -  CPU           11 - كارت هايSM          

  PLC S7-400هاي  PLC S7-400        15-SMهاي  CP             14-SMكارت هاي -   FM        13كارت هاي - 12

         رك افزايشي- 21          هاي گيرنده IM-20            هاي فرستنده IM-19       بي متال-  18    كنتاكتور  - 17       رك مركزي -16
22 -Connector – Front       23 -كپسول آتش نشاني- 26   جعبه كمك هاي اوليه- 25                موتور سه فاز- 24        باتري 

 هاي گيرنده IM-33     هاي فرستنده IM-32     بي متال- 31      كنتاكتور -30   مولتي متر   - ups   29-28       رايانه -27

 مولتي متر - ups          40-39     رايانه - 38     موتور سه فاز- 37     باتري- Connector – Front    36-35   رك افزايشي-34

      انواع سنسورها- 44            شستي هاي استپ استارت- 43        )يچليميت سوئ(ميكروسوئيچ - 42          كنتاكتور - 41
، مطالعه ، پژوهشي گروهي،كارگاهي، آزمايشگاهي، تمرين و تكرارمباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد،بازديدموردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، ، ارايه پروژهآزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: هدف تعريف شده با توجه به ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  وارايه نمونه كار

 


