
 

    

  
  وزارت علوم، تحقيقات و فناوري

  ريزي آموزشي و درسي علمي ـ كاربرديشوراي برنامه
  

  
  
  

  دوره هاي آموزش عالي تكميلي بين سطوح تحصيلي
  پودمان تك  مشخصات كلي،برنامه وسرفصل دروس

  

  
   روشنايي ، امنيتي و ياجراي سيستم هاي حفاظت 

  
  
  
  

  صنعت: گروه

  
  
  



 

 

  بسمه تعالي

  :مقدمه
اين رشته به بررسي ساختمان ، طـرز كـار ،   . صر حاضر برق صنعتي ، نقش مهمي در صنايع به عهده دارد در ع

كاربردها ، چگونگي نصب ، راه اندازي ، عيب يابي ، تعمير و نگهداري تجهيزات الكتريكي واقع در صنايع مـي  
 . پردازد 

اين تجهيزات عبارتند از انواع . نمي آيد  بدون استفاده از اين تجهيزات ، هيچ چرخي در صنعت به چرخش در
 ... موتورهاي الكتريكي ، ژنراتورها ، ترانسفورماتورها ، تابلوهاي الكتريكي و 

پيشرفت هاي اخير در زمينه برق صنعتي مانند استفاده از درايورهـاي كنتـرل سـرعت ، راه انـدازهاي نـرم      
پذير و از طرف ديگر كمبود نيروي انسـاني متخصـص   موتورهاي الكتريكي و كنترل كننده هاي منطقي برنامه 

در اين زمينه ها ، ضرورت تربيت نيروي كارآمد كه بتواند از عهده بهره برداري ، نصب ، راه انـدازي ، تعميـر و   
  . نگهداري اين تجهيزات برآيد را نمايان مي سازد 

طراحي .  مشتمل بر سه درس است  " روشنايي، امنيتي و  ياجراي سيستم هاي حفاظت "اين دوره با عنوان 
اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي طراحي و اجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و منابع و 

كه هر يك در تاسيسات الكتريكي صنعتي نقش .  اجراي سيستم روشنايي طراحي وتغذيه بدون وقفه و 
د ايجاد اشتغال كند بلكه هر يك از دروس آن نيز مي تواند منحصر به فردي دارد و نه تنها اين دوره مي توان

  . پتانسيل اين كار را داشته باشد 
  

  :دوره تعريف و هدف

كـه هـدف تربيـت نيـروي     " روشـنايي ، امنيتي و  ياجراي سيستم هاي حفاظت "در دوره آموزشي 

 ه مي تواند مهـارت لازم در فراگيرند. دارد را انساني متخصص و كارآمد در حوزه تاسيسات الكتريكي صنعتي 
اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين ،سيستم حفاظت در برابر صاعقه و سيسـتم كاتـدي را كسـب      طراحي و

اجراي سيم كشي اعلام حريق ، سيستم اعلام سرقت و سيم كشي منابع تغذيـه    طراحي و نمايد همچنين در
نمايد و محاسبات روشنايي با نـرم افـزار و   بدون وقفه و سيم كشي سيستم دوربين مدار بسته مهارت كسب 

  . بدوم نرم افزار براي فضاهاي مختلف اجرا نمايد 
  :دوره ضرورت و اهميت

و مهـارت هـاي ايـن دوره در    .لازمه تربيت نيروي كارآمد ، آموزش گام به گام و به صورت دانش مهارتي است 
  . همه تاسيسات الكتريكي صنعتي كاربردي هستند 

  



 

 

  :قابل انتظارهاي تخصصها و ، مهارتشايستگي ها
  اجراي سيستم حفاظت زمين -
  اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه -
  اجراي سيستم حفاظت كاندي -
  كشي اعلام حريقنصب و سيمطراحي ،  -
  كشي سيستم اعلام سرقتنصب و سيم طراحي ،  -
  كشي منابع تغذيه بدون وقفهنصب و سيم -
  كشي سيستم دوربين مدار بستهنصب و سيمطراحي ،  -
  طراحي روشنايي داخلي و محوطه -
 استفاده از استاندارد ها ، كتب راهنما و نرم افزار هاي تخصصي ـ

  برآورد مواد و ابزار لازم  ـ
  بكار گيري و پياده سازي اصول ايمني ، بهداشت و محيط زيست و نظارت بر اجراي آن ها ـ

  :سطح آموزشي
  كارداني –ديپلم (تحصيلي ديپلم و كارداني تكميلي بين سطوح( 

    )كارشناسي - كارداني (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارداني و كارشناسي  □
  )كارشناسي ارشد –كارشناسي (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي و كارشناسي ارشد  □
  )دكتري - كارشناسي ارشد (تكميلي بين سطوح تحصيلي كارشناسي ارشد و دكتري  □
  :غل قابل احرازش
  هاي حفاظت زمين ، صاعقه ، كاتدي ، امنيتي ، مراقبتي  و منابع تغذيه بدون وقفه و روشناييسيستمنصاب  طراح و ـ

  :ورودي ضوابط و شرايط پذيرش
  )...، تجربه كاري و گواهي سلامت /رشته تحصيلي /حداقل مدرك تحصيلي( الف ـ 

  ديپلم ــ 

  :ارايه شود مطابق جدول زير روس پيش نيازگذراندن د به در صورت نياز ـب 

  نام درس  كد  رديف
  ساعت

  جمع  عملي  نظري
            

            



 

 

اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه ، كاتدي ،    پودمانتك جدول ساختار دروس و نحوه اجراي ) الف
  امنيتي ، مراقبتي  و منابع تغذيه بدون وقفه و روشنايي

  

  نام درس  كد درس
  توضيحات  عتسا

  جمع  عملي  نظري  )نيازدروس پيش(

  -   48  36  12  اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي   1

2  
اجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و منابع تغذيه بدون 

  وقفه
12  36  48   -  

  -   64  48  16  اجراي سيستم روشنايي  3

  -   160  120  40  جمع كل

  .وس الزامي مي باشد رعايت توالي در انتخاب در *
 

  دروس نظري و عملي  ساعاتاي  جدول مقايسه) ب 
  استاندارد درصد  درصد  جمع ساعات  سونوع در

  درصد 30حد اكثر   25  40  نظري

  درصد 70حد اقل   75  120  عملي

  100  100  160  جمع

 

 

  :اجراي تك پودمانطول و شكل ) ج 
  ماهه قابل ارايه است 2دوره  اكثر در يكو حد ماهه 1   در يك دوره قلپودمان حداتك اين. 

  عملي و نظري ت ساع  160در مجموع . ساعت عملي است  120ساعت نظري و  40 تك پودمانطول دوره
 است 

  است 480و حد اكثر  160مجموع ساعت دروس پودمان حد اقل.  

  
  پودمانتك نحوه ارزيابي ) د 

 و ساير با ذكر مورد �، ارايه نمونه كار �ه پروژه ، اراي�)جامع(آزمون عملي ،�) جامع(آزمون كتبي 

 . قبولي در كليه دروس پودمان منجر به اخذ گواهينامه پودمان مربوطه مي گردد

   



 

 

  اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

سيستم حفاظت اتصال زمين، اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه واجراي سيستم ايجاد مهارت در  اجراي :هدف درس: الف
  حفاظت كاتدي طبق آيين نامه ها و استانداردها

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين    1

الكترود زمين ، جرم كلي زمين ، مقاومت اتصال زمين يا مقاومت زمين ،  -
تاسيسات الكتريكي تجهيزات الكتريكي ، بدنه هادي ، هادي بيگانه ، هادي 
برقدار ، هادي خنثي ، ترمينال يا باس بار اصلي اتصال زمين ، هادي اتصال 

 تاژ كردن زمين ، هادي حفاظتي، هم بندي و هادي هم بندي براي هم ول

 , TT , IT , TN-C , TN-S( انواع سيستم توزيع نيرو و اتصال زمين  - 

TN-C-S , TN  ( -  مشخصات  - مشخصات انواع الكترودهاي اتصال زمين
حداكثر  - مشخصات هادي هاي سيستم اتصال زمين  - جعبه اتصال آزمون 

 نحوه محاسبه تعداد چاه - مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم هاي مختلف
شكل ها  - اصول و روش هاي نصب سيستم اتصال زمين - اتصال زمين لازم 

مقررات ) اتصال زمين ( فصل پانزدهم  - ، فرمول ها و نشانه هاي ترسيمي 
نشريه ( ملي مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان 

 -درباره تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط) 110- 1شماره 
محاسبه  - ر مقاومت مجاز اتصال زمين سيستم هاي مختلف شخيص حداكثت

نصب  - هم بندي براي هم ولتاژ كردن - تعداد چاه اتصال زمين لازم 
آزمون  - الكترودهاي زمين ، جعبه اتصال آزمون ، هادي هاي اتصال زمين 

نصب سيستم اتصال زمين با الكترود ميله مسي مغز  - سيستم اتصال زمين 
اتصال زمين با الكترود لوله اي ، لوله اي پرسي ، لوله  نصب سيستم - فولادي

نصب سيستم اتصال زمين با الكترود صفحه  - اي قابل كوبيدن در زمين 
مقاومت الكترودهاي مختلف ) فرمولي ( محاسبه  - مسي تخت يا مشبك

  زمين

5  15  

  



 

 

  اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ايجاد مهارت در  اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين، اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه واجراي سيستم :هدف درس: الف
  حفاظت كاتدي طبق آيين نامه ها و استانداردها

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
اجراي سيستم حفاظت در برابر   

 صاعقه

سيستم حفاظت در برابر  - ESEبرقگير الكترونيك -برقگير قفس فاراده-
استانداردها و  - LPS  (Lightning Protection System( صاعقه 

كاربرد و ضوابط  -مشخصات فني سيستم هاي حفاظت در برابر صاعقه
اصول و روش هاي نصب سيستم هاي حفاظت در برابر  - رهامحاسباتي برقگي

مقررات ملي مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي  - صاعقه
اصول ارزيابي  -ساختمان درخصوص سيستم حفاظت در برابر صاعقه

نصب  - مخاطرات صاعقه و انتخاب كلاس حفاظت با نرم افزار مربوطه 
نه ساختمان مسجد ، كارخانه و براي نمو( سيستم برقگير قفس فاراده 

محاسبه نوع و تعداد  - نصب سيستم برقگير الكترونيك - دودكش كارخانه 
استفاده از نرم افزار درارزيابي خطرهاي صاعقه وانتخاب كلاس - برقگير

  NFC17-102حفاظت موردلزوم براي ضوابط مندرج در استاندارد

4  12  

 اجراي سيستم حفاظت كاتدي   3

سيستم ( روش هاي اجراي سيستم حفاظت كاتدي  - حفاظت كاتدي  - 
دستگاه ها و وسايل مورد نياز براي  - )آندهاي از بين رونده ، جريان اعمالي 

اندازه گيري هاي ( مراحل اندازه گيري آزمايش پوشش  - آزمايش پوشش 
حفاظت  - استانداردها - ... ) پتانسيل و جريان الكتريكي حفاظت كاتدي و 

فاكتورهاي مورد نظر براي طراحي سيستم حفاظت  -I كاتدي خطوط لوله

 - رابطه مقاومت ، جريان و پتانسيل سيستم حفاظت كاتدي - كاتدي 
  Sacrifical anandاجراي حفاظت كاتدي به روش آندهاي فدا شونده  

 - Impressed currentاجراي حفاظت كاتدي به روش جريان اعمالي   - 
نسبت به زمين از نقطه هاي اندازه گيري  اندازه گيري پتانسيل طبيعي لوله

  پتانسيل

3  9  



 

 

  اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه و كاتدي  :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ايجاد مهارت در  اجراي سيستم حفاظت اتصال زمين، اجراي سيستم حفاظت در برابر صاعقه واجراي سيستم :هدف درس: الف
  اتدي طبق آيين نامه ها و استانداردهاحفاظت ك

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

 اجراي سيستم حفاظت كاتدي   3

اندازه گيري پتانسيل لوله  - اندازه گيري جريان الكتريكي حفاظت كاتدي-
سبه جريان و پتانسيل الكتريكي سيستم حفاظت محا - نسبت به زمين

  كاتدي
    

 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي:ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

رت راهبردي رييس ، انتشارات معاونت برنامه ريزي و نظا) تجديد نظر دوم (تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسط  1- 110نشريه شماره  - 
  1390 جمهور ،

  IECو استاندارد   ISIRاستاندارد ملي ايران  - 
  



 

 

  
اجراي سيستم هاي حفاظت زمين ، صاعقه   :درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  و كاتدي
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كار شناسي برق  :رشته هاي تحصيلي متجانس/دانشگاهي، نام رشتهـ حداقل مدرك تحصيلي 
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�ليعا: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 

  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع،  250ـ كارگاه3ربع، مترم� ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
       جعبه كمك هاي اوليه - 6        برقگير الكترونيكي - 5    برقگير قفس فاراده - 4        مولتي متر -  3     اسكنر - 2      پرينترـ  1
     )صفحه الكترود ( ورق مسي     - 11            الكترود   -   ups       10-9             رايانه   - 8              كپسول آتش نشاني- 7

    پيچ گوشتي- 16          نسيم چي- 15                نبردستا- 14               هادي رشته اي- 13               الكترود تسمه اي- 12
  چاقوي كابل بري- 20                        چكش- 19                      پرس سر سيم- 18            سيم لخت كن- 17
، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�، آزمايشگاهي�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و فيلم و اسلايد، �،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  
 

  
  
  
  



 

 

  هاجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و منابع تغذيه بدون وقف :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  36  12 ساعت

نصب و سيم  ، ستم اعلام سرقتيطراحي و سيم كشي س،قيو سيم كشي اعلام حريطراحايجاد مهارت :هدف درس:الف
  كشي منابع تغذيه بدون وقفه ، طراحي و سيم كشي سيستم دوربين مدار بسته

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  محتواو ريز  رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
و سيم كشي ستم ينصب س،  يطراح 

  ق ياعلام حر
  

انواع تجهيزات  -كاربرد و محدوديت هاي آنها  -انواع سيستم هاي اعلام حريق  -
اصول و ... ) فلاشرها ، آژيرها و ( و اعلام حريق ... ) دتكتورها و ( تشخيص حريق 

طراحي و نصب در هر دو سيستم آدرس پذير و متعارف و خواندن مشخصات فني از 
تجهيزات تكميلي سيستم اعلام  -دستگاه مركزي اعلام حريق  -روي كاتالوگ ها 

اينترفيس  –مگنت ها  –ايزولاتورها  –تكرارگرها (، ) آدرس پذير و متعارف(حريق 
كارت شبكه  –اي تلفن اضطراري سيستم ه –سيستمهاي صوتي خبر دهنده  –ها 
پارامترهاي مهم در  -و خواندن كاتالوگ آنها) اينترفيسهاي دتكتورهاي گازي  –

محدوديت ارتفاع  -BS5839زمان طراحي سيستم اعلام حريق بر اساس استاندارد 
 –حداقل صداي آژير  –فاصله مجاز براي رسيدن به محل حريق  –نصب دتكتورها 

فاصله  –ارتفاع نصب شاسي و آژير  –تاشاسي اعلام حريق  حداكثر فاصله افراد
 –از دريچه كولر يا هواساز  –تا دربهاي آسانسور (مجاز براي نصب دتكتورها 

تست  -)طول مسير –سقف كاذب  –المنت هاي گرمائي  –سيستم هاي روشنائي 
ررات ملي مق -سالانه  –سه ماهه  –هفتگي  –روزانه ( هاي سيستم اعلام حريق 

كاتالوگ خواني انواع  -در خصوص سيستم اعلام حريق 13ساختمان مبحث 
طراحي سيستم اعلام حريق متعارف براي يك  - دستگاهها و تجهيزات اعلام حريق

طراحي سيستم اعلام حريق  -ساختمان مسكوني پنج طبقه ده واحدي بر روي پلان
نصب  -حدي بر روي پلانآدرس پذير براي يك ساختمان مسكوني پنج طبقه ده وا

نصب  -...ايزولاتور و  –چراغ  –شاسي  –سيستم اعلام حريق متعارف با دتكتورها 
  ...اينترفيس و  –چراغ  –شاسي  –سيستم اعلام حريق آدرس پذير با دتكتورها 
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  اجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و منابع تغذيه بدون وقفه :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

نصب و سيم  ، ستم اعلام سرقتيطراحي و سيم كشي س،قيو سيم كشي اعلام حريطراحايجاد مهارت: هدف درس:الف
  كشي منابع تغذيه بدون وقفه ، طراحي و سيم كشي سيستم دوربين مدار بسته

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )اعتس(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
سـتم  يسطراحي ، نصب و سـيم كشـي   

  اعلام سرقت

نقشه هاي مختلف  -تجهيزات اصلي سيستم اعلام سرقت و ساختمان داخلي آنها  -
 -سرقت مطابق با كاتالوگ سيستم ها سيم بندي مدل هاي آنالوگ سيستم اعلام

صب سيستم اعلام سرقت با تجهيزات اعلام ن -كاتالوگ خواني سيستم اعلام سرقت
  و سنسورهاي تشخيصي متفاوت

3  9  

3  
ب و سيم كشي منابع تغذيه بـدون  نص 

  وقفه

 ,Black out ,brown out, flicker ( پارامترهاي مهم كيفيت الكتريكي  -

say, surge,…  (-   قطعات الكترونيك قدرت ، پارامترها و مدارهاي تريستوري
نويه ، مكانيزم شارژ و تخليه آن ها و اصول نگهداري و بهره برداري باتري هاي ثا -

 -UPSبررسي تحليلي عملكرد بخش هاي مختلف سيستم  -) مناسب از آن ها 
 -و شارژ UPSنقشه هاي شماتيك  -و شارژهاي صنعتي UPSبلوك دياگرام 

روش هاي  -)  ATS  )Automatic Transfer Switchتابلوهاي دياگرام 
خواندن و استفاده  -اندازه گيري و ثبت پارامترهاي كيفيت برق - UPSاز حفاظت 

تشخيص بخش هاي مختلف  - UPSاز كاتالوگ و نقشه سيم كشي و نصب 
سيم كشي و نصب تابلوهاي مربوطه ، استقرار و سيم كشي باتري  - UPSسيستم

عملكرد و  راه اندازي سيستم و ثبت اطلاعات وضعيت -ها و اندازه گيري هاي اوليه 
اندازه گيري و ثبت جريان هاي ورودي و خروجي شارژر  -تنظيمات اوليه مورد نياز 

سنجش و بررسي عملكرد صحيح شارژ براي وضعيت مختلف  -صنعتي  UPSو 
تنظيم رله ها و سيستم  - UPSبرقراري ارتباط و سنكرون كردن چند  -شارژ 

   UPSهاي حفاظتي ، بخش هاي مختلف 
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  اجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و منابع تغذيه بدون وقفه :نام درس

   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

نصب و سيم  ، ستم اعلام سرقتيطراحي و سيم كشي س،قيو سيم كشي اعلام حريطراحايجاد مهارت: هدف درس:الف
  دوربين مدار بسته كشي منابع تغذيه بدون وقفه ، طراحي و سيم كشي سيستم

  :سر فصل آموزشي: ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

4 

  
سـتم  يس يم كش ـينصب و سطراحي ،  

  ن مدار بستهيدورب

 –پايه دوربين  –كاور دوربين  –CCTVتجهيزات مورد استفاده در سيستم  -
ضبط كننده  –تركيب كننده  –كواد  –انتخاب كننده  –وير نمايش دهنده تص

)VCR-DVR-NVR(– تقويت كننده  –كارت هاي تصويري–كنترل كننده
كانكتورخروجي  –قسمتهاي اصلي يك دوربين -نظم دهنده ويدئويي  –راديويي

 –كانكتور اتصال كابل لنز  –كانكتور خروجي صدا  –كانكتور تغذيه  –ويدئويي 
كليد كنترل  –كليد تعيين رنگي و سياه و سفيد بودن تصوير  –نوع لنز كليد تعيين 

كانكتور  – EE/ALكليد دوحالته  –كليد تنظيم نور زمينه  –بهره اتوماتيك 
USB-RS232-RS485 –  و نكات ضروري براي نصب دوربين}ترمينال آلارم- 

سيستم دوربين  طراحي -كابل مورد نياز براي انتقال تصاوير با توجه به بعد مسافت
كاتالوگ خواني انواع دوربين ها -و تجهيزات وابسته به آن IPمدار بسته تحت بستر 

برداشت اطلاعات از روي كاتالوگ  -CCTVو تجهيزات مورد استفاده در سيستم 
طراحي سيستم دوربين مداربسته بر روي  - براي تجهيزات سيستم دوربين مدار بسته

نصب و سيمكشي انواع دوربين  -IPو تحت بستر  پلان ساختمان به صورت آنالوگ
 مدار بسته 
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 ))، عنوان منبع، ناشر، سال انتشار)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

 1387رضايي ، برق صنعتي كاربردي ،  –سيد پرويز موسوي  - 

 رات سيماي دانشبرق ساختمان پيشرفته، انتشا غلامرضا اكبري،   -

  ايمني و حفاظتي، انتشارات عباديهاي اندازي سيستمنصب و راه،    غلامرضا شايقي - 

  



 

 

اجراي سيستم هاي امنيتي ، مراقبتي و :  درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د

  منابع تغذيه بدون وقفه
  

  ):صي و تجربيدرجه علمي ـ سوابق تخص(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال 3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
  سال 3 ):با ذكر حوزه شغلي به سال(ـ حداقل سابقه تخصصي در حوزه شغلي مورد نظر 

  خوب�عالي: ميزان تسلط به زبان انگليسي  ـ
  خوب�عالي: رايانهميزان تسلط به  - 
  :ها با ذكر مواردساير ويژگي - 
  )نفره 2) كارعملي(نفره و گروههاي آزمايشگاهي و كارگاهي 25براساس كلاس (مساحت، تجهيزات و وسايل مورد نياز   -2

 �ـ مزرعه5مترمربع،  �ـ عرصه4مترمربع، ـ كارگاه3مترمربع، � ـ آزمايشگاه2مترمربع،  30ـ كلاس1: ـ مساحت مورد نياز
  مترمربع و ساير موارد با ذكر نام و مقدار

  :آلات و تجهيزات، وسايل و امكانات مورد نيازـ فهرست ماشين
دستگاهها و تجهيزات سيستم اعلام - 4 ستم اعلام حريقدستگاهها و تجهيزات سي- 3 دستگاهها و تجهيزات دوربين مدار بسته - 2 متر يمولتـ  1

 انواع مته- 11 رولپلاك - 10 رولبولت- 9 ريتحراللوازم  - ups 8 - 7 كپسول آتش نشانيو جعبه كمك هاي اوليه - 6انهيرا -5 سرقت

  شيم و فيابزار پرس سرس-20 ليدر -19 بست- 18چسب برق-17انواع كابل-16ناليانواع ترم-15ميانواع س- 14 انواع واشر- 13 چينواع پا  -12
  دم گرد-29دم پهن-28 م لخت كنيس-27 نيم چيس- 26 انبردست- 25آچارانواع -24نردبان- 23يو برق يدست يچ گوشتيپ- 22يم كشيفنر س-21
 پيچ گوشتي ساعتي-33 دم كج-32 فازمتر-31 كيم بارد -30

، مطالعه �، پژوهشي گروهي،كارگاهي�يشگاهي، آزما�، تمرين و تكرار�مباحثه ايسخنراني :روش تدريس وارائه درس -3

  و ، فيلم و اسلايد�،بازديد�موردي
  ………ساير با ذكر مورد 

  ، �، ارايه پروژه�آزمون شفاهيآزمون عمليآزمون كتبي: با توجه به هدف تعريف شده ـ نحوه ارزيابي درس4

  ……ساير روشها با ذكر مورد......  و�ارايه نمونه كار

  

  
  
  
  
  



 

 

  اجراي سيستم روشنايي  طراحي و :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

  48  16 ساعت

ايجاد مهارت در محاسبات روشنائي به صورت دستي براي فضاهاي مختلف با كاربري مختلف ،  محاسبات  :هدف درس: الف
  محوطه با نرم افزار  روشنائي با نرم افزار روشنائي براي فضاهاي مختلف با كاربري متفاوت و طراحي روشنايي

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

1  
بدون استفاده از  ي داخليروشنائ يطراح

  نرم افزار

بهره  –شدت نور –شدت روشنائي –جريان نوري(پارامترها و كميتهاي روشنائي  -
 انواع پخش نور در چراغ ها  -)توزيع شدت نور -خيرگي –خشندگيدر –نوري

جدول شدت روشنائي لازم براي فضاهاي مختلف بر حسب لوكس مطابق  -
استخراج اطلاعات هر فضا براي محاسبات روشنائي  -DIN5035-1988استاندارد 

و 13مقررات ملي ساختمان مبحث  -استخراج اطلاعات چراغها بر حسب جداول -
معاونت برنامه ريزي ونظارت راهبردي رئيس جمهور درخصوص 110اول نشريه جلد 

سنجش شدت نور با  -كاتالوگ خواني پخش نور انواع چراغ ها  -محاسبات روشنائي
طراحي  -انجام محاسبات روشنائي بصورت دستي براي ساختمان اداري - لوكس متر

 -ا با اتود و كاغذ  سيستم روشنائي پلان يك ساختمان مسكوني با كليه سرخط ه
 طراحي سيستم روشنائي پلان يك ساختمان اداري با كليه سرخط ها با اتود و كاغذ  

7  21  

2  
بـا نـرم افـزار    داخلـي   يروشنائ يطراح

DIALUX  
  

و اضافه كردن پلاگين چراغ  DIALUXنصب و اجراي نرم افزار روشنائي  -
براي انجام   WIZARDت بصور DIALUXكار با نرم افزار  -سازها به نرم افزار

براي انجام محاسبات  DIALUXكار با نرم افزار  - محاسبات روشنائي داخلي 
 SINGLE(كار با تبهاي  - DIALUXكار با منوهاي نرم افزار  -داخلي روشنائي

LUMINAIRE-LINE ARRANGEMENT – FILED 

ARRANGEMENT–CIRDE ARRANGEMENT ( و تكميل پنجره
Project manager  مقررات ملي ساختمان  -وط به اين چيدمان ها مرب

معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رئيس  110و جلداول نشريه 13مبحث 
چيدمان فضا و محاسبات روشنائي با نرم  -جمهور درخصوص محاسبات روشنائي

چيدمان فضا و محاسبات  - براي ساختمان اداري DIALUXافزار روشنائي 
   - براي يك سالن آمفي تاتر DIALUXروشنائي روشنائي با نرم افزار 
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  اجراي سيستم روشنايي  طراحي و :نام درس
   :نيازهم/پيش نياز

 عملي  نظري  

     ساعت

ايجاد مهارت در محاسبات روشنائي به صورت دستي براي فضاهاي مختلف با كاربري مختلف ،  محاسبات : هدف درس: الف
  براي فضاهاي مختلف با كاربري متفاوت و طراحي روشنايي محوطه با نرم افزار  روشنائي با نرم افزار روشنائي

  :سر فصل آموزشي:ب

  رديف
  و ريز محتوا رئوس مطالب

  زمان آموزش
  )ساعت(    

  عملي نظري
 ريز محتوا رئوس مطالب

2  
بـا نـرم افـزار    داخلـي   يروشنائ يطراح

DIALUX  
  

براي يك  DIALUXنرم افزار روشنائي چيدمان فضا و محاسبات روشنائي با 
طراحي سيستم روشنائي پلان يك ساختمان مسكوني با نرم افزار  -سوله صنعتي

وارد كردن فايل اتوكد به  -با كليه سرخط ها با اتود و كاغذ  DIALUXروشنائي 
نرم افزار ديالوكس و ويرايش فضاي كار با توجه به فايل وارد شده و انجام 

  محاسبات 

    

  طراحي روشنائي محوطه   3

كليد دستي ، ( مدار كنترل توان  -شرايط انتخاب لامپ براي روشنائي محوطه  -
 )  HIDالتهابي ، فلورسنت و ( منابع روشنايي  - ) كنتاكتور ، تايمر و فتوسل 

 راندمان ، شاخص هاي رنگ ، نگهداري و مواظبت لامپ هاي محوطه  -

شرايط نصب  -روشنايي پياده روها  -ينگ روشنايي پارك -محل نصب چراغ ها  -
نحوه چيدمان و محاسبه روشنايي محوطه با نرم  -كنترل روشنايي  -الكتريكي

 انتخاب نوع مدار كنترل روشنائي  -انتخاب لامپ براي روشنائي محوطه - افزار

  چيدمان و محاسبه روشنايي محوطه با نرم افزار  -
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 ))نوان منبع، ناشر، سال انتشار، ع)مترجم/مؤلف(( :منبع درسي: ج
  :حداقل دو منبع فارسي و يك منبع لاتين

 دكتر كلهر ،روشنايي فني،  شركت سهامي انتشارات بهار - 

   برق ساختمان پيشرفته، انتشارات سيماي دانش غلامرضا اكبري،  - 
  



 

 

 

   سيستم روشنايي اجراي  طراحي و: درس)شرايط آموزشي و يادگيري مطلوب( استانداردهاي آموزشي) د
  

  ):درجه علمي ـ سوابق تخصصي و تجربي(: ويژگي هاي مدرس - 1

  كارشناسي برق :رشته هاي تحصيلي متجانس/ـ حداقل مدرك تحصيلي دانشگاهي، نام رشته
  ::هاي آموزشي مورد نيازها و يا دورهنامهـ گواهي

  سال  3 ):به سال(مرتبط دريسحداقل سابقه ت - 
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