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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-14/1/1/32/23 :   شايستگي شناسايي  ملي شماره

  1/4/89 :   شروع اعتبار
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  آدرس :  
    259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ن شماره ، ساختما ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :برق        اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  : شايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

  اداره كل فني و حرفه اي استان همدان

  فرآيند اصلاح و بازنگري : 
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  شايستگيگان استانداردتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  پرويز حسن زاده  1

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  جمال پرهيزكار  2

  آموزشي و پژوهشي  قدرت -برق   فوق ليسانس  جواد پورجهاني  3

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  احد آبادي  4

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  محمد پيامي  5

  آموزشي و پژوهشي  الكترونيك -برق   فوق ليسانس  ندانا دانشما  6

7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
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 تعاريف :
  :  استاندارد شغل

  نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد 
  استاندارد آموزش : 

  ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه
  نام يك شغل :  

  ح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سط
  :  شرح شغل

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شـغلي ، مسـئوليت   
  شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

  طول دوره آموزش : 
  ن و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي . حداقل زما

  ويژگي كارآموز ورودي : 
  حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

  ارزشيابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل ساست يا خير فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده 

  خواهد بود . 
  صلاحيت حرفه اي مربيان : 

  حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .
  شايستگي : 

  ارا برابر استاندارد . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و ك
  دانش : 

، هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( رياضي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذحداقل مجموعه اي 
  ، تكنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 

  مهارت : 
  م براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جس

  نگرش : 
  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

  ايمني : 
  ح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحي

  توجهات زيست محيطي :
 ين آسيب به محيط زيست وارد گردد.ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  كنترل و تثبيت ولتاژ شبكه هاي انتقال انرژي:  شايستگينام 

  : شايستگي شرح
از قبيل آناليز  كارهاييقدرت بوده و  -هاي انتقال انرژي در حوزه مهندسي برقكنترل و تثبيت ولتاژ شبكه شايستگي 

خطوط انتقال  ، آناليز مصرف كننده قدرت راكتيو در شبكه هاي سراسري ، تحليل نيروگاه ها ، آناليز پديده واژگوني ولتاژ  ، 
قدرت  –اين شايستگي با مشاغل مهندسي برق  دارد.در بر پيش بيني منابع قدرت راكتيو و تجهيزات تثبيت كننده ولتاژ را 

 و شبكه هاي انتقال و شركت هاي طراحي  خطوط انتقال  در ارتباط است.   نيروشاغل در وزارت 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  كارشناسي برق گرايش قدرتميزان تحصيلات : حداقل 
  سلامت كامل جسمي و ذهني:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : نياز اين استانداردمهارت هاي پيش 

   موزشآدوره  طول
  ساعت         55:                  آموزش   دوره  طول

  ساعت        13 :               ـ زمان آموزش نظري
  ساعت        42 :                ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        --:                                زيروكارـ 
  ساعت       --:                             ان پروژهـ زم

   شيوه ارزشيابي
 %65آزمون عملي  : 

  %25آزمون كتبي عملي : 
  %10اخلاق  حرفه اي : 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  سال سابقه كار در اين زمينه   2برق گرايش قدرت با دارا بودن حداقل مدرك كارشناسي ارشد 
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                              شايستگيدارد استان
   شايستگي يهاكار -

 هاتوانايي رديف

  توانايي تحليل و محاسبه قدرت راكتيو در شبكه هاي انتقال انرژي 1

  توانايي آنالير متقابل قدرت هاي اكتيو و راكتيو و ولتاژ پديده واژگوني 2

  ژ در شرايط ديناميكتوانايي تحليل و محاسبه پديده واژگوني ولتا 3

  توانايي تحليل منابع قدرت راكتيو ، كنترل و جلوگيري  از پديده واژگوني ولتاژ 4

  SVCتوانايي تحليل و محاسبه ساختمان و مشخصات تاسيسات   5

  توانايي تحليل  ، محاسبه  و بكارگيري كندانساتورهاي سنكرون به عنوان منابع قدرت راكتيو 6

  ريزي به منظور تامين منابع قدرت راكتيو در شبكه هاي سراسريتوانايي برنامه 7

 AC-DCتوانايي محاسبه و كنترل افت ولتاژ در محل ايستگاه هاي 8

9    

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  رژيتوانايي تحليل و محاسبه قدرت راكتيو در شكبه هاي انتقال ان

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 4 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

      1  دانش :
اسلايدهاي نمايشي  منحني هاي 

 تغييرات قدرت راكتيو

  ديتا پروژكتور

آمار چند ساله اطلاعات و منحني 
  ژ شبكه هاي انتقالهاي افت ولتا

  

       منابع توليد -

       مصرف كننده هاي قدرت راكتيو -

       خاصيت خازني -

       خاصيت القايي -

       امپدانس طبيعي خطوط -

       منحني هاي تغييرات قدرت راكتيو خطوط -

       عوارض ناشي از تغييرات قدرت راكتيو خطوط -

       مفهوم كمپانسه -

    4   مهارت :

        آناليز و محاسبه قدرت اكتيو خط -

        آناليز و محاسبه قدرت راكتيو خط -

        محاسبه خاصيت خازني خط -

        تحليل و محاسبه امپدانس طبيعي خطوط  -

آناليز و بكاگيري داده هاي منحني تغييرات قدرت راكتيو خطـوط انتقـال    -
Pانرژي در صفحه مختصات 

Q
P




  
      

  نگرش :
  صرفه جويي در مصرف انرژي -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

 

  عنوان توانايي : 
  آناليز متقابل قدرت هاي اكتيو و راكتيو و ولتاژ پديده واژگوني توانايي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/2 5 5/7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      5/2 دانش :
ــي  - ــلايدهاي نمايشــــ اســــ

  منحني هاي

Q (V)- Q (P)- V (P)  

  ديتا پروژكتور -
 دستگاه تنظيم ولتاژ زير بار -

ــگاهي   - ــت  آزمايشــــ ســــ
ترانســــــــــــفورماتورها و 

 ي  قدرتسيستم ها

  
  

       مفهوم بستگي قدرت راكتيو با ولتاژ شبكه در رديف ولتاژهاي انتقال -

       توان اكتيو) -( ولتاژ V (P)منحني  -

       توان اكتيو) -( توان راكتيو  Q (P)منحني  -

       ولتاژ) -( توان راكتيو  Q (V)منحني  -

       دستگاه تنظيم ولتاژ زير بار -

       پديده واژگوني -

       مفهوم تثبيت ولتاژ -

       وظايف دستگاه تنظيم ولتاژ زير بار -

    5  مهارت :
        V (P)گيري داده هاي منحني ركاه تحليل و ب -

        Q (P)گيري داده هاي منحني ركاه تحليل و ب -

        Q (V)گيري داده هاي منحني ركاه تحليل و ب -

        اكتيو در شينه هاي ايستگاهمحاسبه تغييرات ولتاژ با تغييرات قدرت ر -

        دستگاه تنظيم ولتاژ زير باربكارگيري و  افزايش ولتاژ در طرف ثانويه با  -

  نگرش :
  بهبود وضعيت افت ولتاژ به منظور كاهش هزينه هاي مصرفي -
  رعايت امانتداري به هنگام استفاده از وسايل آزمايشگاه -

  ايمني :  
  ي به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيستم هاي قدرترعايت نكات ايمن -
  استفاده از دستكش هايي با مقاومت عايقي بالا به منظور جلوگيري از برق گرفتگي -
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  توجهات زيست محيطي :
-  

  



 8

   

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  و محاسبه پديده واژگوني ولتاژ در شرايط ديناميكايي تحليل توان

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

5/1 5 5/6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      5/1  دانش :
  ست آزمايشگاهي -
  سيستم هاي قدرت -

  مايشگاهيتوربين گاز آز
راكتورهاي شنت كنتـرل شـده    -

  با تريستور
  بانك خازني -
  نرم افزار -

Transient  Stability  
Program 

       مفهوم افت ناگهاني ولتاژ -
       پديده واژگوني ولتاژ در حالت ديناميك -
       عيوب روي داده در شبكه  -
      روش هاي مقابله با عيوب روي داده در شبكه -
       بانك خازني -
       كمپانساتور سنكرون -
       جبران كننده هاي ولتاژ استاتيك -
       مفهوم اضافه ولتاژهاي ناشي از قطع بار -

    5   مهارت :
تحليل و محاسبه ولتاژ واژگوني در شينه هاي ايسـتگاه هـاي فشـارقوي     -

  در شرايط ديناميك
      

       تامين پايداري ولتاژ در شرايط عادي بهره برداري-
        تحليل، محاسبه و نصب با بانك هاي خازني -
        تحليل، محاسبه و نصب راكتورهاي شنت كنترل شده با تريستور -
       تحليل، محاسبه و نصب توربين هاي گاز آزمايشگاهي-
 محاسبه ميزان افت ولتاژ موقت با نرم افزار -

Transient  Stability  Program 

      

  نگرش :
  وري بهره  -

  ايمني :  
  رعايت نكات ايمني به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيستم هاي قدرت -
  استفاده از دستكش هايي با مقاومت عايقي بالا به منظور جلوگيري از برق گرفتگي -
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ل آموزشي ي تحلي برگه -

 

  عنوان توانايي : 
توانايي تحليل منابع قدرت راكتيو، كنتـرل و جلـوگيري از پديـده واژگـوني     

 ولتاژ

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 5 7 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

مايشـــــــگاهي ســـــــت  آز -      2  دانش :
 سيستم هاي  قدرت

ــي   - ــلايدهاي نمايشــــ اســــ
 منحني هاي  

Q (V)- Q (P)- V (P)  
  ديتا پروژكتور -
ــيم   - ــفورماتورهاي دو سـ ترانسـ

  پيچه
  خازن -
  كليد  -
  نقشه هاي تك خط ايستگاه -

Back-to-Back  
  

       روش هاي كمپانسه نمودن قدرت هاي راكتيو -

       بانك هاي خازني سري -

هاي مقابله با پديده واژگوني ولتاژ به هنگام سقوط ديناميك ولتـاژ  روش  -
  با سرعت بالا

     

      Back-to-Backنقشه تك خط ايستگاه  -

-       

-       

    5   مهارت :
        كمپانسه نمودن قدرت هاي راكتيو -

        آناليز و نصب خازن سري و كليد موازي با خازن -

منابع قدرت راكتيو به شينه هـاي ايسـتگاه بـا     تحليل ، محاسبه و نصب -
  بكارگيري ترانسفور ماتورهاي دو سيم پيچي

      

و بكـارگيري نتـايج    Back-to-Backتحليل نقشه تك خط ايستگاه  -
  داده هاي حاصل از آناليز

      

-        

 نگرش :
-  

  ايمني :  
  م هاي قدرترعايت نكات ايمني به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيست -
  استفاده از دستكش هايي با مقاومت عايقي بالا به منظور جلوگيري از برق گرفتگي -
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  توجهات زيست محيطي :
- 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  SVCسيسات ساختمان و مشخصات تاتوانايي تحليل و محاسبه 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 6 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ست  آزمايشگاهي سيستم هاي  -      2  دانش :
  قدرت

  اسلايدهاي انواع پروفيل ولتاژ -
  ديتاپروژكتور -
اسيلوســـــكوپ حافظـــــه دار  -

  ديجيتالي
  TSCمدار  -
ــاد   - ــازني در ابع ــاي خ ــك ه بان

  آزمايشگاهي
مدار كنترل پـالس هـاي زاويـه     -

  هدايت تريستورها

  تريستورهاي قدرت -

 ساختمان تاسيسات جبران كننده استاتيك -
Static VAR Compensator 

     

       اصول تنظيم قدرت بانك خازني -

       خازني روش هاي تقسيم بانك -

       پروفيل ولتاژ -
      راكتورهاي شنت قابل اشباع -
       )TSC )Thyristor Switched Capacitorمدار  -

       راكتورهاي شنت كنترل شده با تريستور -

       اصول كنترل پالس هاي زاويه هدايت تريستورها -

       مهارت :

    6    ساختمان تاسيسات جبران كننده استاتيكآناليز  -

تنظيم قدرت بانك خازني با بكارگيري ولتاژ قابل تنظيم طرف ثانويه  -
  ترانسفورماتور

      

        تقسيم بانك خازني -

        آناليز پروفيل ولتاژ در خطوط انتقال انرژي -

        TSCآناليز و وصل بانك خازني با استفاده از تريستور  -

        نصب تريستور در طرف يا ترمينال سمت زمين -

        TCRرمونيك هاي ظاهر شده در مدار تحليل ها -

        كنترل و تنظيم پالس هاي زاويه هدايت تريستورها -

آناليز منحني هاي جريان ها در تاسيسات بانك خازني و راكتور كنترل  -
 TSCو TCRشده توسط مدارات 

      

        TSCو  TCRمقايسه خصوصيات مدارات  -
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  استاندارد آموزش 
  آموزشي  ي تحليل برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  SVCتوانايي تحليل و محاسبه ساختمان و مشخصات تاسيسات 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 6 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    نگرش:

-   
  ايمني :  

  ني به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيستم هاي قدرترعايت نكات ايم -
  استفاده از دستكش هايي با مقاومت عايقي بالا به منظور جلوگيري از برق گرفتگي -
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  توجهات زيست محيطي :
-  

  



 12

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
، محاسبه و بكارگيري كندانساتورهاي سـنكرون بـه عنـوان    ايي تحليل توان

  منابع قدرت راكتيو

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 3 4 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      1  دانش :
  

       نمشخصات كندانساتورهاي سنكرو -

       ساختمان كمپانساتورهاي سنكرون -

       اصول اتصال كمپانساتورهاي سنكرون به شبكه فشار قوي -

       مفهوم افت انرژي در كندانساتورهاي سنكرون -

-       

    3   مهارت :

با اسـتفاده از ترانسـفورماتور سـه سـيم      كمپانساتورهاي سنكروناتصال  -
 پيچي

      

بـا اسـتفاده از ترانسـفورماتور دو سـيم      اي سـنكرون كمپانساتورهاتصال  -
 پيچي

      

        كمپانساتورهاي سنكرونراه اندازي و كنترل  -

-        

  نگرش :
-   

  ايمني :  
  رعايت نكات ايمني به هنگام كار با ست آزمايشگاهي سيستم هاي قدرت -
  وگيري از برق گرفتگياستفاده از دستكش هايي با مقاومت عايقي بالا به منظور جل -
  استفاده صحيح از وسايل آزمايشگاهي -

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
برنامه ريزي به منظور تامين منابع قـدرت راكتيـو در شـبكه هـاي     توانايي 
  سراسري

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

2 7 9 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      2  دانش :
  رايانه -

       اصول پيش بيني قدرت راكتيو در شبكه هاي انتقال انرژي -

       منابع قدرت راكتيو استاتيك و ديناميك -

       فلوچارت برنامه ريز -

         SVCجهيزات ت اصول پيش بيني -

       اصول برآورد ظرفيت منابع قدرت راكتيو  -

       برنامه ريزياصول  -

-       

-       

    7   مهارت :

        تعيين  قدرت راكتيو در شبكه هاي انتقال انرژي -

        SVCتعيين  تجهيزات  -

        تهيه فلوچارت برنامه ريزي -

راي مقابله با پديده واژگـوني  برنامه ريزي به منظور تامين قدرت راكتيو ب -
  ولتاژ

      

-        

  نگرش :
  افزايش دقت -

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  عنوان توانايي : 
  AC-DCمحاسبه وكنترل افت ولتاژ در محل ايستگاه هاي توانايي 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

1 7 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

ست  آزمايشگاهي سيستم هاي  -      1  دانش :
  قدرت

 دستگاه كمپانسه كننده شنت -

  رايانه -

  

       AC-DCروش هاي تثبيت ولتاژ در ايستگاه هاي  -

       ضريب پايداري -

       اصول هماهنگي رله هاي حفاظتي -

       اصول كار با دستگاه كمپانسه كننده شنت -

-       

-       

    7   مهارت :

        AC-DCولتاژ در ايستگاه هاي  و كنترل تثبيت -

        هماهنگي رله هاي حفاظتيآناليز و  -

        تفكيك انواع بار از نظر ميزان بستگي به ولتاژ -

        رت راكتيو مصرفي در تاسيسات جريان مستقيمبرآورد قد -

        فيلتر گذاري-

        كمپانسه كردن شنت-
        دستگاه كمپانسه كننده شنتآناليز نتايج خروجي  -

  نگرش :
-   

  ايمني :  
-  

  توجهات زيست محيطي :
-  
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   برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -

  شماره  عداد ت مشخصات فني رديف

    عددبراي هركارگاه Ram 4 GB 5رايانه با پردازنده دو هسته اي و   1
    سري براي هركارگاه 5  آمار چند ساله اطلاعات و منحني هاي افت ولتاژ شبكه هاي انتقال  2
    سري براي هركارگاه  5  اسلايدهاي نمايشي  منحني هاي تغييرات قدرت راكتيو  3
   يك دستگاه براي هركارگاه  ير باردستگاه تنظيم ولتاژ ز  4
    عددبراي هركارگاه Transient Stability Program  1نرم افزار   5
    عددبراي هركارگاه 5  راكتورهاي شنت كنترل شده با تريستور  6
    عددبراي هركارگاه 5  توربين گاز آزمايشگاهي  7
   سري راي هركارگاه Back-to-Back  5نقشه هاي تك خط ايستگاه    8
   سري براي هركارگاه Q (V)- Q (P)-) V (P  5 اسلايدهاي نمايشي  منحني هاي  9
    عددبراي هركارگاه 30  تريستورهاي قدرت  10
   عددبراي هركارگاه 5  مدار كنترل پالس هاي زاويه هدايت تريستورها  11
   عددبراي هركارگاه 5  بانك هاي خازني در ابعاد آزمايشگاهي  12
   براي هركارگاهعدد TSC  5مدار   13
   عددبراي هركارگاه 5  اسيلوسكوپ حافظه دار ديجيتالي  14
   سري براي هركارگاه 5  اسلايدهاي انواع پروفيل ولتاژ  15
   عددبراي هركارگاه 5  ترانسفورماتورهاي دو سيم پيچه و سه سيم پيچه  16
   عددبراي هركارگاه 5  كمپانساتورهاي سنكرون در مقياس آزمايشگاهي  17
   عددبراي هركارگاه 5  ست  آزمايشگاهي سيستم هاي  قدرت   18
   عددبراي هركارگاه 5  دستگاه كمپانسه كننده شنت   19
  يك دستگاه براي هركارگاه ديتا پروژكتور  20
   يك عدد براي هرسه نفر ميز  21
   يك عدد براي هر نفر صندلي رايانه  22

  

  توجه : 
  نفر در نظر گرفته شود .  15يت تجهيزات براي يك كارگاه به ظرف -
  ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -
  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود . -

  



 16

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي   - 

 شرح رديف

كتاب ها و جزوات آموزشي مربوطه 1
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