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   :ه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش حوزه هاي حرف

  اره كل آموزش فني وحرفه اي استان تهران دا-

  آزمايشگاه بيوتكنولوژي علي سينا -
  مركز تحقيقات زيست فناوري بن يافته رويش-
 

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
در نشست تدوين و بازنگري استانداردها در مشهد توسط مربيـان اسـتاني مـورد اصـلاح و      93استاندارد در خرداد ماه  ناي-
  .ازنگري قرار گرفتب

-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي   
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  زيست فناوري برنامه ريزي درسي گروه  رئيسنرگس هدايتي 

 احسان تقوي زاده عضو گروه زيست فناوري



 

    

  
 

  شايستگي   تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
ي سابقه

 تجربي
  مرتبط

  ميلاي تلفن و، آدرس  

 خانم نوشين داوودي 1

  
 دكترا

  
 بيوتكنولوژي

  
 سال 16

  
 :تلفن ثابت 

  09126790127: تلفن همراه 
  : ايميل 

  )تهران(آموزشگاه علي سينا :آدرس 
 دكترا محمد عزيزي 2

  
 بيوتكنولوژي

  
 سال 16

  
 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 

 دكترا وحيد خلج 3

  
 بيوتكنولوژي

  
  سال16

  
 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 
 دكترا فريدون محمودي 4

  
 بيوتكنولوژي

  
 :تلفن ثابت  سال 20

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 

كارشناسي محمدرضا هاشم زاده 5
 ارشد

 :تلفن ثابت  سال 11 بيوتكنولوژي

  09370837763: تلفن همراه 
 erambiotech@yahoo.com: ايميل 

  :آدرس 



 

 :تعاريف
  :  استاندارد شغل

  .موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود  مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  :  شرح شغل

ا ، يانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت ه ـ   ب
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
حرفـه اي  كتبي عملي و اخلاق ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي ومات نظري و توانمندي هاي ذاز معلحداقل مجموعه اي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . هارت هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً به م. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :هات زيست محيطي توج
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر



 

  
  

 :  شايستگينام 

  RT.PCR- PCRآزمايشگر 

  شايستگي شرح
خالص سازي  داراي شايستگي هايي از قبيل   كهاز حوزه بيوتكنولوژي شغلي است  RT.PCR- PCRآزمايشگر 
DNA   وRNA ، تكثير پرايمر با استفاده از نرم افزارهاي بيولوژيكطراحي ،DNA  از DNA  )PCR ( ، تكثير
RNAز ا DNA  )RT-PCR  ( و ژل الكتروفورز محصولاتPCR اين شغل در رابطه با تحقيقات در . مي باشد

  .، پزشكي و داروسازي مي باشد، ژنتيك و مولكولي يزمينه هاي مختلف بيوتكنولوژي اعم از سلول
    ورودي ويژگي هاي كارآموز

و مهندسي كشاورزي، پزشكي  ،مايشگاهي، كليه گرايشهاي بيولوژيعلوم آز(رشته هاي علوم زيستي  ليسانس: ميزان تحصيلات حداقل 

  )داروسازي
  كامل جسمي و روحي  سلامت:  توانايي جسميحداقل 

   - : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآدوره  طول
  ساعت  50  :                   آموزش   دوره  طول

  ساعت   17  :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   33  :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت    -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت    -  :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

 %10:اخلاق حرفه اي  -

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  بيوتكنولوژي با دو سال سابقه كار مرتبط بيولوژي و كارشناس ارشد

  بيوتكنولوژي  ي بيولوژي ودكترا
  



 

                            شايستگياستاندارد 
      كارها -

 عناوين رديف

 RNA,DNAخالص سازي   1

 RNA,DNAالكتروفورز   2

 ولوژيكطراحي پرايمر با استفاده از نرم افزارهاي بي  3

  )DNA )PCRاز   DNAتكثير   4

  )RNA )RT-PCRاز  DNAتكثير   5
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  RNA,DNAخالص سازي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/3 8 5/11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي صرفيم

  : دانش
  سلول  DNAساختمان  -
  مفهوم پلاسميد  -
  سلول  RNAساختمان  -
  مراحل خالص سازي طبق اولويت  -
  انواع با فرهاي مورد استفاده در خالص سازي  -
  هدف از كاربرد بافرها  -

 

5/0  
5/0  
5/0  

1  
5/0  
5/0  

لوله (ميلي ليتر  5/1اپندرف     
  )ميكروفيوژ

  پينراس
  نتريفيوژسا

  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
  فريزر

  دستگاه اسكپتروفوتومتر
  بن ماري 

  ترازو حساس 
  اتوكلاو 

شيشه درب دار قابل 
  اتوكلاو شدن 
  استوانه مدرج 

 20جعبه نگهداري نمونه 
  درجه

كيتهاي مربوط به  
RNA,DNA  

  دستكش 
   

  : مهارت
  با روش هاي مختلف  DNAخالص سازي  -
 RNAخالص سازي  -

  بافر سازي -

   
4  

  
3  
1  

  

  : نگرش
 RNAو  DNAدقت و تمركز دركار به دليل حساسيت بالا در خالص سازي  -

-  

  : ايمني
   هنگام كارو روپوش استفاده از دستكش  -

 : توجهات زيست محيطي 
  ندارد-

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  RNA,DNAالكتروفورز 

 شزمان آموز

 جمع عملي نظري  

4 4 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  در ژل  RNA,DNAمفهوم حركت كردن   -
  DNA انواع ژل آگارز براي انواع  -
  فرايند الكتروفورز  -

  
1  

  
1  
2  

لوله (ميلي ليتر  5/1اپندرف     
  )ميكروفيوژ
  اسپينر

  سانتريفيوژ
  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
  دستگاه اسكپتروفوتومتر

  بن ماري 
  ترازو حساس 

در جعبه نگهداري نمونه 
  درجه  20منفي

  آگارز
  يديوم برومايد تا

  دستگاه توليد برق 
Power supphy 

  تانك الكتروفورز  
شانه هاي مخصوص 
  واردسازي نمونه به ژل
  ل كيتهاي مخصوص ژ

  دستگاه
 UV-transluminafor  

  دستكش 
  

  :مهارت
  تهيه بافر الكتروفورز  -
  راه اندازي دستگاه الكتروفورز  -
  DNAالكتروفورز  -
  RNAالكتروفورز  -

    
1  

  
1  
1  
1  

  

  

  :نگرش
  دقت در تهيه درصد مورد نياز ژل -

 :ايمني
  روپو ش و استفاده از دستكش -
  )اتيديوم برومايد(حاوي پرهيز از تنفس بخار ژل  -

  : توجهات زيست محيطي 
  ، ظرفشويي آزمايشگاه عدم تخليه محلول حاوي اتيديوم برومايد در سينك -
اي آلوده به اتيديوم برومايد از ديگر زباله هاي آزمايشگاهي و انتقال مجزاي آنها ه جداسازي ژل-

  )Biohazard(به كيسه هاي زباله زيستي 
  



 

  وزش استاندارد آم
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  طراحي پرايمر با استفاده از نرم افزار هاي بيولوژيك

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3 5 8 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  اربرد آن مفهوم پرايمر و موارد ك -
  انواع نرم افزارهاي بيولوژي -

  
2  

  
1  

  رايانه   
  نرم افزار بيو انفورماتيك

 :مهارت
  طراحي پرايمر اختصاصي -
از طريق جستجو در  DNAبا  طراحي پرايمر اختصاصي هم ارزي -

  )Blast(بانكهاي ژن 

    
2  

  
3  

 

 :نگرش
  درست به سيستم جستجوگر  تواليدقت در  دادن  -
   

 :يايمن
  ندارد -
  

  : توجهات زيست محيطي 
  ندارد -
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  ) DNA  )PCRاز  DNAتكثير 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

3 8 11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  وزشيمصرفي و منابع آم

 :دانش
  PCRهدف از انجام آزمايش  -
  PCRمناسب براي  DNAويژگيهاي  -
  انواع پرايمرها و موارد استفاده از آنها  -
  PCRمعيارهاي انتخاب پرايمر مناسب و اختصاصي براي  -

 
5/0  

  
5/0  

1  
1  

  دستگاه ترموسيكلر    
اپندرفهاي ( تيوبهاي مختلف 

  ميلي ليتر 2/0و  5/0
  اسپينر
  يوژسانتريف

  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
 PCRكيت 

DNTP 

PCR BUFFER 

Mg C12 

  آنزيم پليمر از پرايمر
  دستكش 

  

  :مهارت
فنل و كلروفرم و سه  ،با روش هاي كيت DNAخاص سازي  -

  مرحله اي
  DNAكنترل مناسب بودن -
  PCRانجام آزمايش  -
  PCRتفسير نتايج آزمايش  -

   
4  

  
1  

  
2  
1  

 

  :نگرش
الزامي  DNAو جلوگيري از وجود بقاياي سلولها در  DNAمركز و دقت در خالص سازي ت -

  .است
 :ايمني

  روپوش و استفاده از دستكش -
  : توجهات زيست محيطي 

   ندارد-

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  )RNA  )RT- PCRاز  DNAتكثير 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5/3 8 5/11 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش
  و انواع آن  RNAساختار  -
  RNAانواع روش هاي جداسازي  -
  RT- PCRفرآيند  -

 
1  

  
1  
5/1  

  دستگاه ترموسيكلر   
تيوپهاي مختلف تيوبهاي 

و  5/0رفهاي اپند( مختلف 
  ميلي ليتر 2/0

  اسپينر
  سانتريفيوژ

  سمپلر 
  سر سمپلر

  راك  
 PCRكيت 

DNTP 

  آنزيم پليمر از پرايمر
  دستكش 

RTBUffer 

 RTآنزيم 

 Oligodtپرايمر 

Ribolock TRI-

Reagent 

  

  :مهارت
 DEPCتهيه محلول هاي محتوي  -

  از روشهاي كيت و ترايزول RNAخالص سازي  -
 Trizolستفاده از با ا DNAتهيه  -

  RT- PCRانجام آزمايش -
  RT- PCRتفسير نتايج آزمايش  -

   
1  
3  
  
1  
2  

  
1  

 

  :نگرش
  RNAدقت در انجام آزمايش به دليل شكنندگي  -
-  

  :ايمني
   الزامي است روپوشو  استفاده از دستكش -

  : توجهات زيست محيطي 
   ندارد-

  

  



 

    د تجهيزاتبرگه استاندار -                  
  توضيحات   تعداد مشخصات فني و دقيق  نام رديف

1  Power supphy يك دستگاه استاندارد    
    يك دستگاه  ليتري50تا25 اتوكلاو  2
    يك دستگاه استاندارد اسپينر  3
    يك عدد استاندارد تانك الكتروفورز   4
    يك عدد گرم0001/0 ترازو حساس  5
    يك عدد استاندارد   UV transluminaforدستگاه   6
    يك دستگاه استاندارد بن ماري  7
    يك عدد  بنا به درخواست فريزر  8
    يك عدد  بنا به درخواست رايانه  9
    يك عدد   موجود در بازار ميز مربي  10
    يك عدد   موجود در بازار صندلي مربي  11
    يك عدد   موجود در بازار ميز كارآموز  12
    عدد 15  موجود در بازار دلي كارآموزصن  13
    عدد cm200 ×150   1 تخته وايت برد  14

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

1 DNTP يلي مولارم 200 استاندارد    
2 Mg C12 ميلي گرم 100 استاندارد    
3 PCR BUFFER يك بسته استاندارد    
    ميلي گرم 250 استاندارد آگارز 4
    يك بسته بنا به درخواست آنزيم پليمر از پرايمر 5
    ميلي گرم 100 بنا به درخواست اتيديوم برومايد 6
    يك كارتن بنا به درخواست دستكش 7
    سه بسته بنا به درخواست  PCRكيت  8
    يك سري بنا به درخواست RNA,DNAكيتهاي مربوط به   9
    يك عدد موجود در بازار تخته پاكن  10
    يك عدد موجود در بازار ماژيك وايت برد  11
    يك بسته بنا به درخواست RTآنزيم   12
13  RTBUffer يك بسته بنا به درخواست    
    يك بسته بنا به درخواست oligodtپرايمر   14
15  Ribolock  يك بسته بنا به درخواست    
16  TRI-Reagent يك بسته بنا به درخواست    

  : توجه 
  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -

 



 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
مشخصات فني و  نام رديف

  دقيق 
 توضيحات   تعداد 

    سه بسته  استاندارد  )لوله ميكروفيوژ(ميلي ليتر 5/1اپندرف   1
    سه عدد cc 50و  5cc  استوانه مدرج   2
    سه بسته در اندازه هاي مختلف  ميلي ليتر2/0و5/0اپندرفهاي(تيوبهاي مختلف  3
    يك عدد  استاندارد   )optional(دستگاه اسكپتروفوتومتر   4
    يك عدد  استاندارد  ه ترموسيكلردستگا  5
    ده عدد  استاندارد   راك  6
    ده عدد  استاندارد  درجه20جعبه نگهداري نمونه منفي  7
    سه بسته  استاندارد   سر سمپلر  8
    سه سري  استاندارد   سمپلر   9
    چهار عدد  استاندارد  شانه هاي مخصوص واردسازي نمونه به ژل  10
    ده عدد  استاندارد  )در سايزهاي مختلف(اتوكلاو شدنشيشه درب دار قابل  11
    يك عدد  استاندارد  نرم افزار بيو انفورماتيك  12

  
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف

 مقالات علمي معتبر و به روز 1

 لوژي و بيولوژي مولكوليكتب مربوط به پروتكل هاي بيوتكنو 2

 نرم افزارهاي بيولوژيكي 3

  

 

  

  

  


