
 

 

 

 

  
  

 

  
  بسمه تعالي

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  

    آموزش شغلاستاندارد 
  
  

و ) جنيني و بالغ(كشت و تمايز سلولهاي بنيادي  ،آزمايشگر ارشد استحصال
  آناليزهاي مولكولي

   
  

  گروه شغلي
       زيست فناوري

  

  كد ملي آموزش شغل    
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
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  : آدرس 
   97اره ، شم، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

 :ريزي درسي رشته بيوتكنولوژياعضاء كميسيون تخصصي برنامه 
  علي موسوي 

  نرگس هدايتي 
   ارژنگ بهادري 

  رامك فرح آبادي 

 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  ياخته رويش بن مركز تحقيقات زيست فناوري -
 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان خراسان رضوي-

   :فرآيند اصلاح و بازنگري 

در نشست تدوين و بازنگري استانداردها در مشهد توسط مربيان استاني و صاحبان استاندارد  93اين استاندارد در خرداد ماه -
  .مورد اصلاح و بازنگري قرار گرفت

 



 

  

    

  
 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار   شغل و سمت   رشته تحصيلي  تحصيلي 

  ايميل و تلفن، آدرس    مرتبط

كارشناسي  محمدرضا هاشم زاده   1
  ارشد 

بيوتكنولوژي 
سلولي و  
  مولكولي

رئيس ركز 
تحقيقات 

زيست فناوري 
بن ياخته 
  رويش 

 سال  11

 :تلفن ثابت 

  09370837763: تلفن همراه 
 @ROYESH-SCB.com info:ايميل 
  : آدرس 

كارشناسي   عليرضا ژيان باقرپور  2
 ارشد

بيوتكنولوژي 
  سلولي و
 مولكولي

 سال 11  پژوهشگر

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

  

كارشناسي   زهرا سيدي  3
 ارشد

بيوتكنولوژي 
سلولي و  
 مولكولي

 سال  3  پژوهشگر

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
   bz.seyedi@yahoo.com:ايميل 
  : آدرس 

كارشناسي   محمدرضا ميرزايي  4
 ارشد

 سال  3  گرپژوهش بيوتكنولوژي

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

  

  -  - علوم كامپيوتر كارشناسي  محمد طالبي   5

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

كارشناسي   يراوندشداريوش   6
 ارشد

نانو 
 بيوتكنولوژي

مدرس و 
 سال 10  پژوهشگر

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
 d.shiravand@gmail.com: ايميل 

  :آدرس 

كارشناسي   منصوره آزاده  7
 ارشد

زيست سلولي و 
 مولكولي

مدير موسس 
آموزشگاه 

   ژننوين 
 سال  5

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
 www.bionovin.com: ايميل 

  :آدرس 



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود  مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : رح شغل ش

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . استاندارد آموزشي  حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  :كارورزي
رد و ضـرورت دارد  كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گي ـ

بـا   د در محل آموزش به صورت تئوريـك مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود
  .)استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد

  :  بيارزشيا
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : ستگي شاي

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد )  ، زيست شناسي، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلا

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

  
 

 

   :نام استاندارد آموزش شغل 
  آناليز هاي مولكولي) يني و بالغ جن(بنياديو تمايز سلولهايكشت،آزمايشگر ارشد استحصال 

 :استاندارد آموزش شغل شرح 

كه داراي شايستگي آزمايشگر ارشد استحصال و كشت سلولهاي بنيادي جنيني و بالغ، شغلي است از حوزه بيوتكنولوژي 
ت تغذيه و كشت جه ط، تهيه محي، پاساژ و انجماد مولكوليهايي از قبيل استحصال سلول هاي بنيادي از منابع مختلف

از منابع  RNA ،DNA، استخراج ، ساخت محلول هاي شيميايي مورد نياز براي كارهاي مولكوليرشد بهينه سلول ها 
، در بكارگيري عوامل بررسي پتانسيل پر توان بودن سلول ها و خود بازسازي آنها، آناليزهاي مولكولي، سلولي مختلف

، مهندسي ژنتيك و بيو ، ژنتيكو مولكولي  شگران زمينه هاي سلوليريخت زا جهت تمايز سلولي مي باشد و با پژوه
  .تكنولوژي در ارتباط مي باشد

  :وروديويژگي هاي كارآموز 

دانشجويان ) بجز گرايش هاي گياهي و كشاورزي(ليسانس بيوتكنولوژي يا زيست شناسي: ميزان تحصيلات حداقل 
  داروسازي و دامپزشكي سال چهارم به بعد، ، دندانپزشكيرشته هاي دكتراي حرفه اي پزشكي

   داشتن سلامت كامل جسماني و رواني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  ندارد :مهارت هاي پيش نياز  

 :آموزش دوره طول

 ساعت  255:     طول دوره آموزش                   
  ساعت   85:        ـ زمان آموزش نظري               

  ساعت   170:      موزش عملي                ـ زمان آ
  ساعت    -       :  ـ زمان كارورزي                       
   ساعت    -         : ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

 :فه اي مربيانصلاحيت هاي حر

  )بجز گرايش هاي گياهي و كشاورزي(فوق ليسانس در يكي از رشته هاي بيوتكنولوژي



 

  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
-  
  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

Senior lob man of stem cell isolation, culture and differentiation and molecular analysis 

  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت    :ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

  
  
  



 

  
  

  

  

 

                         ارد شغلاستاند
    شايستگي هاي -

 توانايي ها رديف

  مولكولياستحصال سلول هاي بنيادي از منابع مختلف، پاساژ و انجماد  1
 تهيه محيط كشت جهت تغذيه و رشد بهينه سلول ها  2
  ساخت محلول هاي شيميايي مورد نياز براي كار هاي مولكولي  3
  از منابع سلولي مختلف  RNA ،DNAاستخراج   4
 آناليزهاي مولكولي  5
   بررسي پتانسيل پرتوان بودن سلولها و خودبازسازي آنها  6
 در بكار گيري عوامل ريخت زا تمايز سلولي  7

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
  : عنوان

  مولكوليژ و انجماد استحصال سلول هاي بنيادي از منابع مختلف، پاسا
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

15  30  5 4  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سلولهاي بنيادي -
  تمايز سلولي -
  شرايط نگهداري سلولها در بانك سلولي  -

  
5   
5  
5  

  
  

  )رت(يشگاهي موش آزما  
  تيغ اسكالپل 
  پتري ديش 
  الكل 

  هود
  ميكروسكوپ معكوس 
  ظروف كشت 

  تريپسين
  co2انكوباتور 

 :مهارت
  استخراج سلولهاي بنيادي از حيوانات آزمايشگاهي   -
 فريز كردن سلولها جهت ايجاد بانك سلولي   - 

  انجام مراحل كشت سلولي در شرايط استريل در زير هود   -
   

    
10   
10   
10   

  

  

 :نگرش
  حفظ سلولها در شرايط بهينه رشددقت در -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش در حين انجام آزمايش   -
  جلوگيري از آلودگي سلولها   -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح و كنترل شده محيط كشت، ظروف كشت و سلولهاي آلوده  -

  

  

  

  



 

  

  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
  تهيه محيط كشت جهت تغذيه و رشد بهينه سلول ها

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10  10  20  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  يط كشت سلوليانواع روش هاي ساخت مح  -
  شرايط نگهداري مواد در آزمايشگاه - 

  
6  
4  

  بطري    
  فيلتر سر سرنگي 
دســــتگاه فيلتراســــيون  

  محيط كشت
  هود

  اتوكلاو 
  آون

  بالن 
  ترازو 
  دستكش 
  روپوش 
  پودر محيط كشت 
  اسيد و قليا 
 pH متر  
  پيپت 
  پيپتور 

 :مهارت
  تهيه و ساخت محلول هاي محيط كشت   -
 بهينه محيط كشت pH لظت ومحاسبه غ   -

  

  
  

  
5  
5  

  

 :نگرش
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -
-  

 :ايمني
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيكي و شيميايي   -
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار در آزمايشگاه   -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات زيستي و شيميايي -

  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
  : عنوان توانايي 

  ساخت محلول هاي شيميايي مورد نياز براي كار هاي مولكولي
 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10  15  25  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
انواع روش هاي تهيه محلول ها و بافرهاي شـيميايي مـورد اسـتفاده در     -

  آزمايشات مولكولي
  شرايط اتاقك اختصاصي آزمايشات مولكولي -

  
5  

  
5  

  پودر آگاروز    
  آب ديونيزه 
 مايكروويو

 ترازو

 بطري

 تانك الكتروفورز

 اتيديوم برومايد

  power supply 
Stand UV 

 تريس 

 داستيك اسي  

EDTA   
Loading  buffer 

 سمپلر 

 نوك سمپلر 

 راك 

  

 :مهارت
  محاسبه غلظت اپتيمم محلول ها -
تهيه و ساخت محلـول هـاي آزمايشـگاهي و بافرهـاي مـورد نيـازبراي        -

 آزمايشات مولكولي 

  

    
5  
10  

  

 :نگرش
   دقت در ميزان و الگوي مصرف مواد شيميايي -

 :ايمني
  آزمايشگاهي استفاده از عينك -
 استفاده از روپوش و دستكش -

  خت واستفاده از مواد زيستي و شيمياييارعايت نكات ايمني ضمن س -
  

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح پسماندهاي بيولوژيكي وشيميايي  -

  

  



 

  

  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
منـابع سـلولي مختلـف بـا تكيـه بـر       از  RNA ،DNAتوانايي استخراج 

  سلولهاي جانوري و بنيادي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10 30 40 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  DNAانواع روش هاي مختلف استخراج  -
  RNAلف استخراج انواع روش هاي مخت  - 

  
5  
5  

ــرم،       ــل، كلروف ــول فن محل
  ايزو آميل الكل

 الكل پروپانول و اتانول 

 سمپلر

 سر سمپلر 

 راك 

  ميكروتيوب 
و DNAكيت اسـتخراج   

RNA 

 اسپكتروفوتومتر 

 لوله بالن

  استوانه مدرج 

 :مهارت
 RNA و DNAكلروفرم براي استخراج  –انجام روش فنول    -

  استخراج شده RNAو  DNAكميت  سنجش كيفيت و    -

    
15  
15  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها   -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي   -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در  آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيكي و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح پسماندهاي بيولوژيكي وشيميايي -

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
  )واكنش زنجيره اي پليمراز و الكتروفورز ( توانايي آناليزهاي مولكولي  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

20  30  50  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  و انواع آن  RNAساختار  -
  انواع ژل و هدف از تنظيم ولتاژ در دستگاه الكتروفورز -
  

  
10  
10  

  الكل پروپانول و اتانول    
 آنزيم نسخه بردار معكوس

oligo-dT  

 ترمال سايكلر 

 RNAمحلول استخراج  

ار كننده آنزيم تجزيه مه
 DNAو  RNAكننده 

dNTP  

MgCl2 

 پرايمر 

DNA  الگو 

 پليمرازTaq آنزيم  

 آب ديونيزه

 سمپلر  

 سر سمپلر

 راك 

 ميكروتيوب 

و DNAكيت استخراج  
RNA  

 اسپكتروفوتومتر 

 لوله بالن

  استوانه مدرج 

  : مهارت 
  به كمك آنزيم نسخه بردار    cDNAسنتز   -
    د واكنش زنجيره اي پليمرازانجام فراين -
  با استفاده از شيب غلظت    DNAبه دست آوردن باندهاي   -
  TBEو  TAEساخت ژلهاي آگارز با درصد وزني متفاوت و محلول   -
تنظيم ولتاژ دستگاه ، قرار دادن ژل در تانك الكتروفورز و ريختن نمونـه   -

 در چاهك ژلها 

    
6  
6  
6  
6  
6  

  

  

  : نگرش 
  ر تنظيم دماي لازم براي واكنش زنجيره اي پليمراز دقت د   -
  بر روي ژل DNAباند دقت در قرارگيري دقيق    -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي   -

  : ايمني 
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در  آزمايشگاه -
  عدم استشمام بخارات سمي و سرطان زاي اتيديوم برومايد -
   RNAو    DNAآلودگي جلوگيري از  -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح پسماندهاي بيولوژيكي وشيميايي -



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
  بررسي پتانسيل پرتوان بودن سلولها و خود بازسازي آنها

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

 10  30 40 

  ايمني  ،ش نگر مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  عملكرد ژنهاي اختصاصي در مراحل مختلف رشد  -
 ميزان بيان ژنهاي گوناگون در فرايندهاي حياتي سلول  -

  تاثيرات متقابل ژنها بر روي يكديگر  -
  ماركرهاي مولكولي اختصاصي  -
  

 
4 
2 
2 
2 

  پرايمرهاي ژني   
  پتري ديش

  پيپت
  الكل
  هود

ميكروســـــــــــــكوپ 
  ظروف كشت.معكوس
  تريپسين
 :مهارت  co2انكوباتور 

  انتخاب صحيح ماركرهاي سلولي مناسب  -
  استفاده از آنتي ژنهاي اختصاصي سطح سلول  -
استفاده ار ماكرهاي مولكولي اختصاصي براي بررسي پتانسيل پرتوان  -

  سلول 
  رت تكثيري سلولهابررسي قد -

  
5 
10 

 
10 
5 

  

 :نگرش
-  
-  

 :ايمني
  جلوگيري از آلودگي نمونه هاي مورد آزمايش -

  : توجهات زيست محيطي 
  جلوگيري از آلودگي نمونه هاي مورد آزمايش -



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
  يز سلوليبه كار گيري عوامل ريخت زا جهت تما

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

10  25  35  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  انواع تمايز دهنده هاي شيميايي و غير شيميايي   -
 ريخت زاهاي گوناگون   -

  ي ميزان بيان ژنهاي گوناگونتاثير مواد ريخت زا بر رو   -
  

  
3  
3  
4  

  عوامل تمايز دهنده     

  پتري ديش 

  پيپت 

  الكل

  هود 

ميكروسكوپ معكوس 

  ظروف كشت

  تريپسين 

  co2انكوباتور  

  پليت هاي تيمار سلولي 

 :مهارت
  القاء تمايز سلولي به كمك عوامل تمايز دهنده مختلف   -
هـاي گونـاگون و يـافتن    بررسي اثرات غلظت هاي متفـاوت ريخـت زا     -

  غلظت بهينه
  جاد رده هاي سلولي مختلف به كمك عوامل تمايز دهنده گوناگوناي  -
  بررسي ملكولي و ريخت شناسي اثرات القا كننده هاي سلولي   -

    
6  
7  

  
6  
6  

  

  

 :نگرش
-  
-  

 :ايمني
  استفاده از عوامل شيميايي و غير شيميايي استريل -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيكي وشيميايي -



 

    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -
  شماره  تعداد  مشخصات فني رديف

 )رت(مو ش آزمايشگاهي-1 
  ترمال سايكلردستگاه   -2
  دار CO2دستگاه انكوباتور -3
  هود لامينار-4
  يخچال-5
  درجه سانتيگراد -20فريزر -6
  تانك ازت-7
  تور برقييپ-8
  دستگاه فيلتراسيون-9

  تانك الكتروفورز-10
  سانتريفيوژ يخچال دار-11
12 -pH متر  
  بن ماري-13
  هيتر-14
  ترازو-15
  پيپت-16
  دستكش-17
  روپوش-18
19  -Spinner  
 (Invert)ميكروسكوپ معكوس -20
  ظروف كشت-21
  پودر محيط كشت-22
  فيلتر سر سرنگي-23
  آنتي بيوتيك-24
  روفرم، ايزو آميل الكلمحلول فنل، كل-25
  الكل، پروپانول و اتانول-26
 آنزيم تريپسين-27
  سمپلر -28
  سر سمپلر-29
  راك-30
 ميكرو تيوب-31
 RNAو DNAكيت استخراج -32
 اسپكتروفوتومتر-33
  استوانه مدرج  -34
 آنزيم نسخه بردار معكوس-35

Oligo dT -.36  
 RNAمحلول استخراج --37
  RNAه كننده مهار كننده آنزيم تجزي-38

dNTP-3 9  
mgcl2- 40   

 رپرايم-41
DNA-42 الگو  

  پليمرازTaq آنزيم -43
  آب ديونيزه44 -

  لوله و بالن-45
  پودر آگارز-46
  TBEو  TAEمحلول -47

Power supply- 48  
 مايكروويو-49
 بافر سنگين كننده-50
 اتيديوم برمايد-51

DNA Ladder- 52  
Gel Doc-53  

  اتوكلاو-54
  )نآو(فور -55
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  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود مواد به  -



 

 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

      مقالات علمي معتبر و به روز 1

بيوتكنولـوژيكتب مربوط به پروتكل هاي 2
  و بيولوژي مولكولي

       

        نرم افزارهاي بيولوژيكي 3
       

 

 

 

 
 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

  رديف عنوان

www.royesh – SOB.com1 
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